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Absztrakt

Nagyon sokféle lovedékallo mellényt hordanak az egész vilagon. A novekvo
nemzetkozi eroszak miatt az érdeklodés e termékek irant egyre fokozodik. De
vajon hogyan, milyen biztonsaggal védi meg a katonakat, biztonsdgi ordket,
rendoroket? A lovedékallo mellények viselése komoly fizikai megterhelést jelent
a vedett személy szamara. A kényelem forditott aranyban dll a nyujtott
biztonsaggal. Ezért fontos a helyesen megvalasztott lovedékallo mellény. A
Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetemen kutatisok kezddodnek a lovedékallo
mellények ballisztikai vizsgalataval és a viselhetoségével. A varhato kutatas
soran tobb fontos paramétert is megvizsgalnak.

Many kinds of safety vests are worn all over the world. But how safe and practical
are they? Can they protect the policemen or security-guards?
Depending on factors such as how long they'll wear it and how much protection
they need, not just policemen and security-guards, but even individuals have to
decide between different vests. Lighter vests that can be worn for longer periods
of time, may not provide enough protection, while safer, heavier vests can be
worn for only a couple of hours at a time.

Safety vest manufacturers use their own testing procedures, which are unknown to
us. Therefore, at the Zrinyi Miklos University, we're going to conduct a series of
experiments, which are going to provide us with more answers on which type of
safety vest best fits the given circumstance. This will make it a lot easier for local
users, to make a more informative purchasing decision.

Kulcsszavak: egyéni védelem, biztonsag, lovedékallo mellények, szurdsallo ~
protection, safety, bullet-proof and stab- resistant vests

Még ebben az évben kutatds indul a Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem
laboratériumaiban a védomellények viselhetdségének pontositdsara, a lovedékallosag és
szurasallosag vizsgalata mellett. Sok szempont figyelembe veendd, mint példaul: a fedett
testfelillet nagysaga, a merevség, a tomeg, a javithatosag, feljithatosdg. Az emlitett
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tulajdonsagokat eddig szubjektiv szempontoknak tekintették a felhasznalok. (A kutatasban
remélhetdleg rész veszek, igy az ezzel kapcsolatos gondolataimat foglalom alédbb 6ssze.)

A fegyverek ¢és ezzel parhuzamosan a védofelszerelések fejlddése 1ényegében az emberi
faj megjelenésével egy idoben kezdddott. A mellények és egyéb véddfelszerelések fejlddése
parhuzamosan zajlott az egyre hatékonyabb fegyverek fejlesztésével. A f6 cél a minél
hatékonyabb testvédelem kifejlesztése, anélkiil, hogy ez a mozgékonysag rovasara menne. (1.
kép)

Az elsé modern 1ovedékallo mellényt 1975-ben az amerikai rendérség hasznalta. Azdta 1)
gyartasi eljarasokat és 0j anyagokat fejlesztettek ki. (Pl. a Dyneema, Zylon, Sectra.) Ezek az
Osszetevok mar erdsebbek, olcsobbak, rugalmasabbak, mint a kordbban 4altalanosan hasznalt
Kevlar. A 16vedekallo kifejezés pontatlan, mivel a mellények semmilyen védelmet sem
nyljtanak nagyobb teljesitményli puskalovedékekkel szemben, vagy nagyobb kaliberti
fegyverek ellen. Emellett alig nyajtanak védelmet kihegyezett targyak esetében sem. (Példaul
nyilvesszé vagy kés.)

Természetesen, a mellények védoképességét fémbetétekkel, keramia, vagy miianyag
lapokkal is megerdsithetik, amelyeket ,,trauma plates”-nek neveziink. (2. kép) Ezek mar jobb
védelmet biztositanak a kézifegyverek lovedekei ellen. Az ilyen védOmellények viszont
nehezebbek, viselésiik kényelmetlen, a mozgast jelentdsen korlatozhatjdk és akadalyozzék a
normalis 1€gzést is.

1. kép: SN 42 mellénnyel felszerelt szovjet katona (1944)"

Amikor a 16vedék eltalalja a mellényt, a tobbrétegli szovet, (ami akar 26-32 réteg is lehet)
elnyeli és eloszlatja a becsapddasi energiat a mellény nagyobb feliiletén. Ennek kdvetkeztében
a lovedék deformalodik, a mozgési energidja pedig csokken. (Példaképpen: a Dyneema igen
magas szakitoszilardsagu anyag, 1 mm atmérdjli szala 240 kg terhelést is elbir, s elég konnyli
ahhoz, hogy a vizen lebegjen.)

"' 1. kép forrasa: http://www.defense-update.com/products/s/spectra.htm, 2008. junius 15.
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2. kép: Korszerli, keramiabetétes védémellény”

A kozelmult fejlesztési iranyzatairol

Az amerikai Armor Holdings kutatéi nanotechnoldgiai médszerek alkalmazasaval olyan
folyadékot fejlesztettek ki, amelyet a hagyomanyos lovedékallo mellény rétegei kozé toltenek.
Amennyiben a folyadékot iités éri, azonnal megszilardul. Ez az anyag nyugalmi koriilmények
kozott egy folyadéktdol megszokott mdédon folyékony marad, am {itésre vagy razasra ugy
viselkedik, mint egy szilard anyag. Id6leges megkeményedése az iitést kdvetden csak néhany
ezredmasodpercig tart; a jelenséget a folyadékon beliilli nanorészecskék okozzak. A
részecskék 0sszezstifolodnak, tombos struktiraba tomoriilnek, megakadalyozva, hogy hegyes
targy keresztiilhatoljon kozottiik.

Ez a hamarosan piacra keriild "folyékony vértezet" hatékonyan csokkentheti a sebesiilések
szamat és mértékét. A sériilések, amelyek gyakran életre sz6l6 kovetkezményekkel jarnak,
most hatékonyabban kivédhetdk lesznek. A tervek szerint az ujfajta l1ovedékallé mellénnyel
hamarosan felszerelik az Irakban szolgalé amerikai csapatokat. Kordbban a lovedékallo
mellények nem rendelkeztek ilyen tulajdonsaggal. Az STF-fel (,,shear thickening fluid”, azaz
hajlékony, strisod6 folyadék) kezelt ruhdzatok ugyanakkor tovabbra is konnyliek és
rugalmasak. [1]

Izraeli tudosok mesterséges koriilmények kozott, genetikailag alkottdk meg a pok fonalat
a nyolclabu lények segitsége nélkill. Az eset azért jelentds, mert a vilagon szadmos
laboratériumban prébalkoztak a nagy szakitoszilardsagu pokfonal eldallitasaval, azonban
eddig kézzelfoghato, illetve a kereskedelemben is életképes eredményt még senkinek sem
sikertilt elérnie. A laboratériumi koriilmények kozott, a pokok génjeivel eldallitott fonal szinte
ugyanolyan tulajdonsagokkal rendelkezik, mint az eddig utdnozhatatlannak tiind pokfonalak.
A pokfonal erdssége tobbszordse az eddig hasznalt anyagoknal, ezért a tudésok évek ota
probalkoznak 1) anyagok megalkotasaval, melyek ugyanazokkal a tulajdonsagokkal
rendelkeznek, mint a pokoké.

2 2. kép forrasa: http://www.defense-update.com/products/s/spectra.htm, 2008. 06. 15.

77



3. kép: Pokhalo elektronmikroszkop alatt’

A mesterségesen eldallitott hald lehetséges ipari alkalmazasai k6zott olyan teriiletek is
szerepelnek, mint a sebészcérndk, a l1ovedékallo mellények, mikrovezetdk, optikai szalak. (A
német Miincheni Egyetem, valamint az angol Oxford Egyetem tudosai is részt vettek ebben a
fejlesztésben.) [2]

A lovedékallosag folyamatos kutatasa/fejlesztése mellett tovabbra is igény mutatkozik a
szurasalld védomellények tokéletesitésére is. Eur. Ing. Frank Gyorgy c. docens eldadésabol
idéziink az IBSSA 2008. 01. 03-i budapesti klubnapjan elhangzottakbol:

., Tanulmanyozva az o6rz6 veédoé szakma hazai/nemzetkozi hireit ugy tinik, hogy nem
csOkken az érdeklodeés a szurdsallo egyéni védbeszkozok irant sem, mivel a tamadok
arzenaljaban gyakran szerepel a ,, hideg fegyver” (kés, jégcsakany, stb.). Ugyanis ezek az
eszkozok rendszerint mindig kéznél vannak, ezeknél az eszkozoknél nincs torkolatdorej,
torkolattiiz, fegyverzar zaj, ujratoltés, vagy elcsettenés.”

A korszerii szurdsallo testpancélok a szuro-, vagoeszkozok (fegyverek) elleni védelmet az
alabbi megoldasokkal biztosithatjak:

e Dyneema szalerdsiteésii, rétegelt kompozit anyagbol késziilt panellel.

o  Kiilonbozo rétegszamu aramid szovetbol dsszeallitott panel, szuras feloli oldalon fém

karikakbol kialakitott réteggel

o [iilonbozo rétegszamu aramid szovetbol osszedllitott panel, szuras feloli oldalon

fém/keramia rétegekkel, vagy csak keramia lapocskakbdl osszeallitott réteggel.

o [iilonbozo retegszamu aramid szovetbol osszedllitott panel, szuras feloli oldalon

»SRM” sziliciumkarbid (SiC) réteggel.

o STF (Shear thickening fluid) kevlar nanokompozit védéanyaggal.

Lathatjuk, a fenti felsorolasbol is, hogy a szurdeszkozok elleni hatdsos védomellény
kialakitasa is valamilyen szilard betét beépitését igényli. Ezzel viszont ndvekszik a tomege, és
a merevsége is kedvezdtlenebbé valik. A gyartok a sokéves tapasztalatok alapjan, a kint 1évo
fegyverek és az elkovetett blincselekmények elemzése soran felallitottak bizonyos hatarokat,
¢és kimondjak, hogy ez, vagy az a mellény legfeljebb milyen tipusi és mekkora energiaju
16vedéket képes megallitani, vagy milyen szlrasi energidnak all ellen.

Mindenhol csak a kézifegyvereket csoportositottdk és huztak meg kozottik a
teljesitménybeli hatarokat. (A szurasallosag vizsgalatdhoz alkalmazott szurdeszkozok is
meghatarozottak az EN ISO14876 — 3:1998 szerint). A kdvetelményszintek viszont nem

3 3. kép forrasa: http://www.sg.hu/cikkek/34944/megszuletett_a_mesterseges_pokselyem, 2008.06.16
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egységesek, ahdny orszag, annyiféle hatdr létezik és raadasul a védelmi fokozatok sem
egyformak.

A legelterjedtebbnek tekintheté amerikai szabvany példaul hat plusz egy védelmi szintet
allapit meg, a német szabvany 6tot, az orosz pedig hetet. Az amerikai szabvany a kézi
l6fegyvereket teljesitményiik alapjan, a mellények védelmi szintje tekintetében hét csoportra
osztja. (Abszolut védelem nincs! — ki kell mondani.)

Akik fokozottan veszélyeztetettek: a katondk, renddrok, vagy akik nagy értékekkel
dolgoznak (vagyonvédok, pénzszallitok, stb.) és ezért fennall a veszélye, hogy eldre
megfontolt tdmadas célpontjaiva valhatnak, bizony akar a géppisztoly, st gépkarabély is
tdmadasi eszkoz lehet! A manapsag hasznalt, gépkarabély 16vedékei ellen védd mellény mar
nagyon nehéz, merev, kényelmetlen, nem is igazan viselhetd egy-két oOrdnal tovabb. A
megfeleld védomellény kivalasztasa egy olyan Osszetett szakmai feladat, amikor a védettséget
0sszhangba kell hozni a viselhetdséggel. Ugyanis a mellények tomege ¢és kényelmessége
szinte forditott ardnyban 4ll az altaluk nyujtott védettséggel. Minden egyes felhasznalonak
arra kell torekednie, hogy jol megfogalmazott védettségi kovetelményeknek megfeleld
védoémellényt valasszon. Tovabba el kell érni azt, hogy minden hasznél6 tudja és értse, hogy
milyen védettséget nyljt szdmara az adott mellény. A fenyegetetts€g szintjének a
megallapitdsat a felhasznalonak kell felmérnie, akar harcold alakulatok esetében, akar
maganszemélyrdl van sz6, vagy vagyondr, személyvédd cég biztonsagi fonokérdl, akinek el
kell dontenie, hogy munkatarsait, beosztottjait a munkavégzés soran varhatdéan milyen szintli
fenyegetettség érheti. Nincs rosszabb, nincs veszélyesebb, mint a hamis biztonsagérzet, ami
konnyen atcsaphat felel6tlenségbe, vakmerdségbe, meggondolatlan cselekedetekbe - az
eredmény, pedig szerencsétlenség ¢s tragédia. [3]

Varhato hazai fejlesztések

Hazankban, de az eurdpai gyakorlat szerint is, a védomellények mindsitése tobbnyire csupan
a ballisztikai vizsgalatokra tamaszkodik. A hordhatosag, a viselhetdség viszont komplex
tulajdonsagok egyiittese. A 1ovedékallosag a legfontosabb a tulajdonsagok koziil.

Nem csak az a megfeleldség mérdeszkoze, hogy az anyagon athatol-e a 16vedék, hanem
hogy az anyag mennyire tudja eloszlatni a kapott pontszerii litést. Azt, hogy egy-egy
védomellény viselhetdségi tulajdonsdga milyen, eddig szubjektiven megallapitott
tapasztalatokra alapoztdk. (P¢éldaul, milyen iddtartamig képes iilni a harcjarmiiben,
renddérautdban a véddmellény viseldje? Vagy kiilonbozd testhelyzetekben hogyan valtozik a
védett testfeliilet? Mennyire korlatozza a mellény a viseldje mozgésat?) [4]

Lovedék- ¢és repeszalld védomellények esetén a véddeszkozoket minden esetben el kell
latni megfeleld informéacidt tartalmazd adattdblaval. Lovedekalld védomellények jeldlésére
részletes eldirasokat az MSZ K 1114-1, szlrasallé védémellények esetén az MSZ K 1114-2
katonai szabvany tartalmaz. [5]

Nagy jelentdsége van a felujithatosagnak is, a garancialis id6 letelte utdn. A felyjitas
mechanizmusa nem teljesen tisztazott, nem is kidolgozott. (A gyartok legfeljebb 5 évnyi
szavatossagot vallalnak, de csak a gyartds idOpontjatol.) Jelenleg a hazai felhasznalok eldtt
nem ismertek a ballisztikai tulajdonsdgokon kiviili, més hasznalhatosag, viselhetoség
meghatarozasi modszer, mivel ilyen nincs kidolgozva. Sziikséges lenne matematikai modszert
alkotni, amely egyszerlien megfoghato, értelmezhetd, szdmszerlsithetd a felhasznalok
szamdra, mar a vasarlas pillanataban. A 16vedékalld és szurasallo védomellények vezetd
gyartéi az 6 altaluk kidolgozott, hasznalt vizsgdlati modszereket — a viselhetdség,
hasznalhatosag vonatkozasdban — nem hozzék nyilvanossagra, szamunkra ezért ismeretlenek.

Célom egy olyan kisérleti, méretezési modszer kidolgozasa, mely alkalmas a
védomellények 16vedékallosaganak vizsgéalata mellett, a viselhetdségi paramétereket is
figyelemmel kiséri. A kutatasi célok elérésé¢hez elméleti és gyakorlati kutatasok sziikségesek.
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A kidolgozand6 elvek alapjan varhatéoan tobb, a haszndlattal kapcsolatos paraméter
kialakithato, amelyeket az elvek kidolgozasa utan a termékeken fel lehet majd tiintetni. Igy a
felhasznalonak tobb paramétert is tartalmazo6 adattabla allna rendelkezésre, ami (a mellénybe
bevarrva) a megfeleld termék beszerzését elsegitendd, az alkalmazés feladataira alkalmas
informéciokat is tartalmaz.

Az elkovetkezd iddszakban a Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetemen méréseket,
ballisztikai vizsgalatokat fogunk végezni, igy kisérletet tesziink a vizsgalati modszerek ¢€s a
viselhetdségi mérdszamok rendszerbe foglalasara. A vizsgalatokat, méréseket a ZMNE
18terén és a laboratoriumaiban végezziikk, a Személy Vagyonvédelmi és Magannyomozoi
Szakmai Kamara budapesti szervezete segitségével, Eur. Ing. Frank Gyorgy c. docens
iranyitasaval. VélhetOen a viselhetdség, hasznalhatésag modszerinek eredményes kidolgozasa
a hazai felhasznalok szdmara nagy konnyebbséget fog eredményezni, a beszerzési, vasarlasi
szempontjaikat pontosabban és céltudatosabban tudjak majd meghatérozni.
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