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GONDOLATOK A KLIMAVALTOZASROL
A KISERLETEK EGISZE ALATT

,,Az elsé sorban iiliink a pusztitas szinhdazaban!”
(Harcosok klubja)

Absztrakt

Napjainkban szamtalan elmélet létezik a globalis klimavaltozas témakorében.
Mindannyiunkat érinto, a bolygo teljes népességere kiterjedo problémaval allunk
szemben, melynek ugyanugy létezik ellentabora, mint ahogyan lelkes
kutatocsoportjai is. A cikk kiilonféle kisérleteket mutat be, melyek uj szemszogbol, a
természeti kornyezetben végzett kutatasok, megfigyelések alapjan taglaljak sajatos
nézeteiket. Teényleges igazsdgtartalmuk megdllapitisa nem képezi a szerzok
feladatat, azonban egy ujfajta gondolkodasmodot mutat be, és igyekszik kitagitani
a klimavaltozasrol eddig kialakitott vilagnézetiinket.

A vizsgalati eredmények talan uj otletekre sarkallhatjak a klimakutatokat, és
elképzelhetd, hogy egy ujfajta hidat teremtenek meg az éghajlati modellek
vilagaban dolgozo irodai kutatok, és a természeti megfigyelésekre alapozo tudosok
két tabora kozott.

Nowadays numerous theories exist in the field of global climate change. The
problem that affects all of us, including the whole population of the planet, has an
opposing party as it has an enthusiastic research team at the same time. Different
experiments are shown in the article which describe their special observations
from a new aspect according to the researches done in the observations. The
authors’ task is not to establish factual justice of the above mentioned however, it
shows a kind of new way of thinking and works hard to broaden our ideology about
climate change, which has been formed so far. The results of the researches may
persuade climate researches to have new ideas. A new-type bridge might be formed
between the office researchers working in the world of climate models and the
scientists basting their work on the natural observations.

Kulcsszavak: globalis klimavaltozas, kisérletek, megfigyelés, Maldiv-szigetek ~
global climate change, experiments, observation, Maldives
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Bevezetés

Amikor az ember kutat, igyekszik a lehetd legtobb oldalrol megvizsgalni egy bizonyos
kérdéskort. Tobb konyvet emel le a boltok polcairol, felhangositja a radiot, és érdeklodve
telepszik le a televizio elé, ha épp az aktudlis teriiletrdl van szo.

Hirekben marpedig nincs hiany. Egyaltalan nem mondhatjuk, hogy a vilagtol elzértan, az
események tudta nélkiil éliink. Az mar viszont mas kérdés, hogy mennyire kapunk valds,
illetve eltorzitott, felnagyitott hireket, melyeket a média esetlegesen hatasvadasz elemekkel
otvoz.

A klimavaltozas folyamatait vizsgalva a vélemények megoszlanak. A tudésok egyik fele
azt allitja a valtozas igenis 1étezé dolog, mely gigantikus méretli problémakat vetit eldre.
Masik csoportjuk tagadja ezt, és amellett érvel, hogy az eldrevetitett képek eltulzottak. Seres
Laszlo [1] az egyik magyar publicista példaul szinte kiginyolja a klimavéltozas hivait.

De akkor mi az igazsag? Laikus ember egyaltalan megtudhatja-e valaha? Kiilonb6z6 hires
— talan hirhedt — elméletek alkotjék ez irdnyli ismereteink vazat.

Kezdjik talan a legelterjedtebb elméleteknél. Ha a legnagyobb klimavaltozéssal
foglalkoz6 szerve az Intergovernmental Panel on Climate Change' ismertebb nevén az IPCC
hosszu évek o6ta tartdé munkéjara gondolunk, akkor az elsé csoportnak adunk igazat, és a
klasszikusnak mondott nézetekkel taldljuk szemben magunkat, miszerint az emberiség altal
levegdbe juttatott tiveghazhatast gazok jelentds befolyassal birnak a f6ld kliméjara.

Kutatésaik igazoljak, hogy az ember jo Uton halad a pusztulds irdnyaba, a Fold pedig
megbosszulja annak ,,parazita” életmodjat. De elgondolkodhatunk a Kiotéi jegyzékonyv’
megsziiletése kapcsadn felmeriild problémdkrol is, melyek szintén a karos liveghazgazok
kibocsatasanak karos kovetkezményeit veszik gorcséd ala. Ha mindezekkel megismerkedtiink,
akkor nagyon nagy vonalakban tisztaba keriiltiink az alapproblémaval is.

., Az éghajlatvaltozas a legsulyosabb probléma, amivel napjainkban szembe kell nézniink-
még a terrorizmusnadl is komolyabb fenyegetést jelent. ~ Ezt David A. King [2] brit
tudoményos fétanacsadé nyilatkozta egyik beszédében.

Amerikaban William Ruddiman® professzor is kutatja bolygonk véltozé klimajat. A
professzor, meghokkentd tézist allitott fel, miszerint az ember és civilizdcidja pusztitd
tevékenysége nyomdan olyan energidk szabadultak fel, melyek felboritottdk eme ciklusok
miikodését. Kutatasai azt bizonyitjak, hogy a bolygd egyenes uton haladt egy twjabb
jégkorszak felé, azonban amikor az emberi faj mezdgazdasagi tevékenységbe kezdett,
megallitotta ezt a folyamatot, €s felboritotta az egyensulyt.

A BBC dokumentumfilmet dllitott Gssze Globdlis drnyék® cimmel, mely azt taglalja, hogy
az ipar okozta levegdszennyezddés, illetve a levegdben lebegd aeroszolok fényvisszaverd
képessége miatt napjainkban lényegesen kevesebb napenergia éri el a Fold felszinét, mint
évtizedekkel ezeldtt. Ennek ellenére globalis felmelegedés észlelhetd, ami arra enged
kovetkeztetni, hogy Iléteznie kell egy, az aeroszolok hiitd hatasaval ellentétes iranyt
folyamatnak, mely visszatartja a hdenergiat: ezt nevezik liveghdzhatdsnak. Ez mar egy kicsit
részletesebb — hatdsvadasznak nem mondhat6 — de anndl débbenetesebb film.

' Az IPCC miikddését 1988-ban kezdte az ENSZ és a WMO megbizasabol. Kutatasi eredményeit 6t-hat évente
teszi kozz¢é. Munkajuk soran mar néhany év alatt arra jutottak, hogy jelentés mértékben csokkenteni kell a karos
iiveghazhatast gazok kibocsatasat szerte a vilagban. Negyedik értékeld jelentésiik 2007-ben latott napvilagot.

> A Kiotoi jegyz6konyvet 1997-ben hoztak létre a karos iiveghazgazok kibocsatasanak globélis szinten torténd
mérséklésére. Az alaird orszagok vallaltak, hogy kibocsatasukat a 2008-2012 kozotti iddszakban 5%-kal
csokkentik.

3 http://www.evsc.virginia.edu/faculty/people/ruddiman.shtml

* http://www.bbc.co.uk/sn/tvradio/programmes/horizon/dimming_trans.shtml
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A klimavaltozds kutatdi szamara minden bizonnyal ismerdsen cseng a Milankovich-
ciklus® vagy a Gaia-elmélet’ kifejezés is.

Magyarorszagon a VAHAVA-program ' foglalkozik e kritikus kérdéssel. Honlapjukon
szamos informécio, ténykozlés lat napvildgot, és mondanunk sem kell, hogy 6k is a
pesszimista nézeteket vallo (az éghajlatvaltozas tényét igazold) csoportba tartoznak.

Akadnak persze olyanok is, akik éppen ellenkezbéleg gondolkodnak. A teljesség igénye
nélkiil ragadnank ki és emlitenénk meg az Elet és Tudomdny [3] egyik szamabol egy cikket,
amelyben a klimavaltozas megkérddjelezdjeként Gazdag Laszlo taglalja nézeteit.

Hasonloképpen Michael Crichton: Félelemben [4] cimi konyve is a klimavaltozas
nemlétezésérdl beszél, politikai hatteret, manipulacidt sugallva.

Aki rendszeres olvasdja a Heti Vilaggazdasagnak [5] az szinte minden honapban
belebotlik egy — a foldi élet valtozasait elemz6 — cikkbe, mely altaldban a klimavaltozast, az
emberiség karos tevékenységét, vagy a kornyezetvédelem problémads témakoreit feszegeti, a
TermészetBuvar magazin [6] kéthavonta megjelend szdmait nem is emlitve.

Es még sorolhatnank a szamos szakirodalmat, a mezégazdasagi vonatkozasokat, a
kornyezetszennyezést elemzOk tomegét, vagy a megujuld energidk szélesebb kori
felhasznalasat szorgalmaz6 lelkes természetvédok korét. Hazai és nemzetkdzi viszonylatban
megszamlalhatatlan mennyiségii informacio all rendelkezésiinkre.

Kutatdsokban lathatjuk, nincs hiany. A hozza nem ért6 ember azt sem tudja melyik
nevesebb kutatocsoportnak higgyen. De melyek a valdban relevans, és melyek a méasodlagos
informaciok, adatok? Melyek azok a tények, amelyekkel nem lehet vitatkozni, és mi az, ami
megkérddjelezhetd?

Bevalljuk, még mi magunk sem tudjuk, melyik csoporthoz tartozunk, egy kicsit
mindkett6hoz, bar inkabb a klimavaltozas meglétében, és annak negativ kdvetkezményeiben
hisziink. Mindezt arra alapozzuk, hogy latjuk ugyan a végbemend folyamatokat, de
szeretnénk azt gondolni, hogy mindez talan kissé eltulzott, felnagyitott Ezért igyeksziink
alaposabban vizsgalni mindkét lehetdséget, nem elutasitani a szokatlan tedridkat, de nem
tagadni a klasszikusnak mondhat6 elméleteket sem.

Eljon még a rossz id6?

Ha e kicsiny izelitdt megismerve sikeriilt Osszezavarodnunk, akkor kisérletet tesziink a
klimavéltozas egy masfajta szemszogbOl torténd bemutatdsara, ¢és megprobdlom a
folyamatokat pozitiv szemszogbol vizsgald tudésok munkajara iranyitani a figyelmet, szemben
a klasszikusnak mondott elméletekkel. Nem tisztiink itélkezni felettiik, ezért nem mondjuk,
hogy amit allitanak, az rossz, vagy hibas, szamos dologban egyet is értiink veliik, de nem is
jelentjik ki egyértelmiien azt, hogy szdz szadzalékig megdonthetetlenek az érveik.
Véleményiink szerint tedridik a téma érdekes megkozelitését tiikrozik.

Koéztudott, hogy a varosok mindig melegebbek, mint a vidéki teriiletek. Sok a beton, ami
el8szor elnyeli, majd késébb fokozatosan visszaadagolja a hét. Dr. Jeff Luvall® professzor
kutatdsai szintén ezt bizonyitjdk. A tudds szerint [7], aki kiillonféle méréseket végzett az
aszfalt, és a fehérre festett terelévonalak homérsékletére vonatkozoan, az aszfalt 55 Celsiust,

S A palya és forgastengely valtozasok és a Foldre jutd napsugarzas kozotti kapesolatot Milutin Milankovi€ irta le
eldszor.

6 James Lovelock irasaiban (Gaia elmélet) a végtelen erdéségeket a Fold bérének tartja, mely annak
hémérsékletét szabalyozza.

7 VAHAVA-Viltozas-Hatas-Valaszadas, (www.vahava-hu) 2003-ban alakult projekt, mely kutatasi eredményeit
haromévente teszi k6zzé

¥ Dr. Jeffrey C. Luvall of NASA’s Global Climate and Hydrology Center
http://www.ghcc.msfc.nasa.gov/People/luvall.html
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fehér vonal pedig ,mindossze” 43-at mutat. Mindenki szdmdra nyilvanvalo, hogy
kényelmesedd, modern vildgunkban az emberiség sok aszfaltot haszndl az utak és parkolok
épitéséhez. Az aszfalt nagyon sotét, igy napkdzben nagyon felmelegszik, mivel elnyeli a nap
energiajat. A fehérre festéssel mintegy 10 Celsius fokkal csokkenthetd a hdmérsékletét. Ezt
nevezik a varosi hdsziget-hatasnak. Az aszfalt ¢jszaka kisugdrozza magdbdl az 0Osszes
energidt, amit napkozben elnyelt és ezzel felmelegiti a levegét. Ennek kovetkeztében a
varosokban jo par fokkal magasabb a levegd hdmérséklete, mint a vidéki teriileteken.

A vérosiasodas szinte mindenhol megvéltoztatta a kornyezetet. A varosok egyfajta ho- és
parabuborékot vonnak a varoslakok élettere koré. Egy miiholdfelvétel bemutatta példaul,
hogy a hdsziget-hatds hogyan alakit ki komolyabb viharokat a varosok felett. (Itt kell
megjegyezni, hogy kutatok véleménye szerint az sem véletlen, hogy éltalaban a hétvégeken
van rossz, a hétféi napon legjobb és hét kozepén a legélvezhetSbb idS. Allitasuk szerint e
tényezOket is az ember alakitja mindennapos tevékenységével.)

Visszakanyarodva az eldbbi témahoz megallapithatd, hogy pusztan az anyag
megvalasztasaval jelentds mértékben befolydsolhato a benniinket ¢éré hohatds. Az
arnyékolassal pedig tovabb javithatunk az olykor elviselhetetlen helyzeten. A ledrnyékolt
aszfalt hdmérséklete a mérések szerint 33 Celsius fok. A beton értelemszeriien még hiivosebb.
Ha megvaltoztatjuk a kdrnyezetet, megvaltoztatjuk a helyi kliméat és a kdrnyezeti viszonyokat
i1s. Ez azért is problematikus, mert ezzel a meteorologiai allomasok mérési eredményei is
befolyasolhatok, a mitholdas mérések pedig bolygonk egész teriiletére kiterjednek.

Az ENSZ jelentései foldi meteorologiai allomasok adatain (is) alapulnak. Ezek az
allomasok kevésbé fedik le bolygonkat, nagyrészt Europaban és Amerikdban talalhatok. A
legtobb ilyen allomés nagyvarosokban, illetve repterek mellett 1étesiil, €és itt mar el is
érkeziink a vérosi hdsziget-hatas elméletéhez. Nyilvanvald, hogy a fentiek tiikrében itt joval
magasabb a hdmérséklet, igy ezek az adatok tobbnyire elég megbizhatatlanok. (Sajdt
véleményként tessziik csak hozza, hogy ez nyilvanvaléan masok fejében is szoget iithetett
mar, hogy léteznek olyan meteorologiai mérdallomasok is, amelyek a preferaltabb, hiivosebb
teriileteken keriiltek megépitésre. Igy ha mar ezeket is szamitisba vessziik, akkor a
pontatlansagok mértéke maris alacsonyabbnak mondhatd. Epp ezek azok az anomaliak, amik
tovabbi kutatdsokat generdlnak, hiszen amint megsziiletik egy tedria, azonnal akad olyan
ember, aki kétkedéssel fogadja azokat, de pont ezek az emberi gondolkodds mozgatoérugoi).

A vérosi élet, a vilag sokat valtozott az utobbi években. Ha megnéziink egy nagyvarost,
azt talaljuk, hogy a hdmérséklet magasabb, mint a varos melletti teriileteken. Ez hatassal van
a kiilonbozd hoémérdkre is, melyek szélsdséges adatokkal latjak el az embereket, a
klimavaltozast illetdleg. Nagyon fontos azonban bizonyitanunk, hogy nem csak téves,
eltulzott mérési adatok léteznek, hanem redlis, valodi értékek is, amelyeket szintén nem
szabad figyelmen kiviil hagynunk.

Szamos olyan kritikaval talalkozunk, amelyek megkérddjelezik a hdmérsekletvaltozas
emberi eredetét. Vannak, akik kételkednek a tengerszint emelkedésében, a jégsapkak
olvadasaban. Marpedig ha az ENSZ klimavaltozasi testiiletének elorejelzései helyesek, akkor
hatalmas teriiletek keriilhetnek viz ala a késdbbiek folyaman. Az Oceéniai teriiletek nagy
része, az alacsonyan fekvd orszagok, az egzotikus szigetvilagok egy része is vizhalalra
itéltettek a katasztrofat josold forgatokonyvek szerint.

Nils Axel Morner’ a stockholmi egyetem professzora [7] a Maldiv-szigeteken végzett
kisérleteivel probalta igazolni, hogy a szigetcsoportot masfajta sorsra itélte az id6. A
tengerszintvaltozassal és a partvidéki teriiletek fejlodésével foglalkozd6 Nemzetkdzi Bizottsag
elnokeként kollégai segitségével olyan eredményeket ért el, amelyek 01j szinben dbrazoljak a
szigetek jOvOjét.

? http://www.blackwell-synergy.com/action/showPopup?citid=citart1 &id=al &doi=10.1111%2Fj.1365-
3121.1991.tb00170.x&cookieSet=1
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Elméletei azt bizonyitjak, hogy a szigetek sorsa nincs veszélyben. Talan furcsan hangzik,
de kisérleteit egy csontvdz, (amely mar megjarta Svédorszagot, és titokzatos torténetével a
szigetekhez kapcsolodik) és egy hosszu éveket megért fa bizonyithatja.

Ezen a szigetcsoporton kivaldan vizsgalhatok a tengerszint valtozasai. Egyes vélemények
szerint ez a szigetcsoport is végképp eltlinik a fold szinérdl, a tengerszint emelkedésének
kovetkeztében.

Tekintstik at a két bizonyitékot. A helyiek allitasa szerint az a bizonyos fa legalabb 50 éve
all a parton. 1dds kora egyértelmiien megallapithat6 riicskds torzsének avitt mintazatarol.

Mivel pontosan a parton helyezkedik el, a tengerszint legkisebb emelkedése is
elpusztitotta volna. Olyan pozicidban van, hogy barmikor elsodorhatta volna egy nagyobb
hullam, 4&m az elmult 50 év soran ez nem tortént meg. Ez egy igen fontos ténynek kdszonheto.
A tenger szintje egyaltalan nem emelkedett. Az lehet, hogy stagnalt, vagy csokkent, de nem
emelkedett. Akkor ugyanis mar nem lehetne ott a tengerszint valtozasanak szemléldjének eme
néma szemtanuja. (Ha kicsit szkeptikusak maradhatunk, akkor joggal tehetjiik fel magunknak
a kérdést, hogy milyen mértékii tengerszint emelkedés mondhato jelentdsnek? Ha par
milliméter, vagy egy teljes centiméter sem szamit semmit a fa szempontjabol, viszont az
éghajlatkutatok szerint ez mar tragikus valtozas, akkor a professzor allitdsa talan mégsem
sejtet fényes jovot. Arrol nem is beszélve, hogy elég elképzelhetetlen, hogy hosszt évek alatt
egyetlen hulldm sem keletkezett ezen a teriileten. Ha viszont igen, az azt jelentheti, hogy a fa
erdteljesen kapaszkodik a foldbe, és képes ellenallni a hullamok ostromanak, ez viszont nem
zérja ki a tengerszint emelkedését. A téma tovabbi kutatasokat, kisérleteket igényelhet).

Kovetkez6 allomasunk egy ijabb szigetecske, ahol eldtérbe keriil a kordbban mar emlitett
koponya. A radiokarbon vizsgalatok segitségével pontosan megallapithatdé hogy mekkora volt
a tenger szintje a csontvaz gazddjanak idejében. A talaj a tengerparton kemény sziklava
cementalodott. Nem messze par szikla kilog a vizbdl, amely sziklakrol a csontvaz vald. Ezt
teljesen betemette a parti homok, koriilbeliil a mai tengerszinttel megegyezd magassagban. Ez
ugy 1200 éve torténhetett.

A csontdarab és a vdjat pozicijabol sok minden kideriil. A csontvaz koponyaja
tokéletesen illeszkedik a sziklaba, ezért elmondhato, hogy ebben a tengerparti homokban
fekiidt, melyet kés6bb koralltormelék boritott be. Ebbdl arra is kovetkeztethetiink, hogy a
tengerszint id6kozben megemelkedett, ekkor keriilt oda a tormelék, majd a viz lépcsdzetesen
visszahuzédott. ,,Az elmult 200 évben a tenger szintje mintegy 30 cm-rel magasabb volt a
maindl - 4llitja a professzor.

1970 koriil kiilonos esemény torténhetett. A tenger visszahtizodott a ma is lathato szintre.
(Csokkend tengerszintre senki sem szamitott, holott ez ott jol megfigyelhetd.) Mindez jol
bizonyithatd, ¢és ¢épp az ellenkezdjét tanUsitja annak, amit kordbban gondoltak. A
felhalmozodott fehér koralltormelékek pontosan megmutatjak, hogy ma meddig érnek el a
szigeten a nagyobb hullamok. Kissé feljebb sziirkés kupac lathato, melyet a régebbi hullamok
emeltek. A magassagkiilonbség a megdonthetetlen bizonyiték arra, hogy a tengerszint
csokkent. Tehat a professzor egyszeri kisérlete azt bizonyitja, hogy a Maldiv- szigeteken nem
hogy emelkedne a tenger szintje, épp ellenkezdleg, 20-30 cm-t siillyedt az elmult években.
Ebbdl arra kovetkeztethetlink, hogy az ilyen szigetcsoportokat talan mégsem fogja elarasztani
a tenger. Erdekes feltételezés az eddig dédelgetett katasztrofaclméletekkel szemben.

Morner professzor szerint a vizszint siillyedésének az oka a megnovekedett parolgas lehet.
Az Indiai-Ocean igen meleg, igy a parolgés is rendkiviil er6s. A tenger szintje épp ennek
kovetkeztében lett ilyen alacsony. A parolgas gyorsabb, mintsem hogy a tenger Ujra
feltoltddhetne. A parolgas ezek szerint kikiiszoboli a tengerek szintjének emelkedését. Az
oceanokbdl elparolgo viz a 1égkorben hatalmas tdvolsagokat tesz meg. Akar a sarkvidékig is
eljuthat, ahol ho formajaban keriil vissza a foldre. A péarolgas novekedése egyértelmiien a
magasabb homérséklet kovetkezménye. A megnétt parolgds viszont valahol megndtt
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csapadékot eredményez. A csapadék mennyisége ugyanakkor sehol sem ndvekedhet, ha
valahol nem emelkedett a parolgas mértéke. Igy miikodik bolygénk egyensilya.

Ha Gronlandon és az Antarktiszon elolvadna a jég, akkor a tengerek szintje
megemelkedne. Persze mindez nem hirtelen zajlana le, a folyamat akar 2-3000 évig is
eltartana. Meglehetdsen hosszadalmas folyamatrol beszélhetiink tehat.

Ha megvizsgaljuk az Antarktisz keleti részét, mely a legnagyobb jégtombnek szamit,
megallapithatd hogy elolvadasa megemelné az oceanok szintjét. Vajon tényleg elolvad a
jovoben?

Az Antarktiszon olyan hideg van, hogy ha megemelkedne a teriilet hdmérséklete, az
Antarktisz keleti részén akkor sem olvadna el a jég. Ezzel szemben minden bizonnyal tovabb
ndne a jég vastagsaga, mivel ha a Fold atlaghdmérséklete megemelkedik, akkor a parolgas is
no, ezaltal tobb nedvesség keriil a légkorbe, ami miatt sokkal tobb ho esne az Antarktiszon.
Talan ellentmondasosan hangzik, de ha felmelegszik az éghajlat, akkor az Antarktisz keleti
része noni fog.

A tropusi oceanok felmelegedése jelentés mennyiségli vizparat termel, amely aztan eso,
hé forméjaban jelenik meg ismét. Tehat a vizpara, a felhdk, és a csapadék, dontd szerepet
jatszanak a 1égkor klimatikus viszonyainak alakulasaban.

Az ENSZ klimavaltozassal foglalkozo testiilete (IPCC) jelenleg azt vizsgélja, hogy mi
torténik, ha a 1égkorben megkétszerezddik a széndioxid mennyisége. Ez 6nmagaban még nem
okozna Kkatasztrofalis klimavaltozast. Am a szamitisok tiikrében a széndioxid szint
novekedése kovetkeztében a vizpara mennyisége is megnovekedne. Az igy kialakult
széndioxid-viz koktél sokkal erdsebb iiveghdzhatashoz vezet. Csak az a baj, hogy a légkor
hémérséklete egyaltalan nem olyan mértékben emelkedett meg, mint ahogy azt a modell eldre
jelezte. Ezek utan vajon mennyire hihetiink a modelleknek?

David Lee Gates professzor [7] egy masik 0j nézépontu klimakutatd azt vizsgalja, hogyan
hat a vizpara és a felhdzet alakuldsa az éghajlat egyensulyara. A vizpara a legfontosabb
valamennyi Uveghaz géaz koziil, amely mennyisége folyamatosan valtozik. Amikor a
hémérséklet emelkedik akkor a vizpadra mennyisége is megndvekszik, igy pozitiv
visszacsatolas jon létre. Kovetkezésképpen az iiveghdzhatas is erdsebb lesz. Vagyis a tobb
vizpara tobb hot ejt csapdaba, igy még melegebb lesz.

A természeti jelenségek kozott gyakori a pozitiv és a negativ visszacsatolds is, amely
elmondhat6 az éghajlatot miikodtetd folyamatok esetében is. A 1égkorben tehat egy Osszetett
rendszer milkddik, hiszen itt 100-szor annyi vizpara van, mint széndioxid. A vizpara
mennyisége folyamatosan valtozik. Ha a paradis atmoszféra megszabadul a
nedvességtartalomtdl az a F6ldon mintegy 25 mm csapadékot jelent. A Foldon az atlagos évi
csapadékmennyiség 1000 mm koriil van. A 1€gkor nedvességtartalma atlagosan nyolcnaponta
lecserélddik. Az atmoszféra nedvességtartama tehat igen valtozékonynak mondhato. A 1égkor
vizet vesz fel, aztan vizet ad le.

A csapadékképzddés egyik fontos eleme, hogy a légnedvesség kondenzicioja felhdket
hoz létre, amelyek fontos szerepet jatszanak a kiillonféle sugarzasok elnyelésében. Féként a
felszin feldl érkezd hosszabb sugarak esetében jelentdsek, de visszaverik a Nap feldl érkezo
sugarakat is. A felhdk tehat elsdsorban éjszaka vezetnek felmelegedéshez. Nappal hlivosebb
van, ha borult az ég, a felhdk ugyanis visszaverik a Nap sugarait, igy azok nem érik el a
foldet.

Felhdk, vizpara, csapadék. Hatdsukat az éghajlatra még nem teljesen értjiik. Ez persze
hatassal van a szamitdégépes modellek klimavaltozassal 0sszefliggd eredményeire is.

A modellek bonyolult programok, melyekkel a légkorben lejatszodd folyamatokat
probaljak meg szimuldlni. fgy ahhoz, hogy megérthessiik a 1égkor viselkedését, és hogy a
modellek a valoban meglévd folyamatokat vetitsék elénk, elképesztden sok informacidra van
sziikséglink. Vannak azonban olyan paraméterek, melyek oly széles skalan mozognak, hogy a
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szamitogépes modellek egyszeriien képtelenek kovetni dket. Ide tartozik pl. a csapadék is. A
csapadék a klimatikus rendszer valamennyi 0sszetevdjére hatassal van, és ez forditva is igaz.
Ezen keresztiil jol lemérhetd, hogy egy adott modell mire is képes.

Az IPCC jelentései is modellek alapjan késziilnek. [8] Véleményiink szerint valamennyi
éghajlatkutato tisztaban van azzal, hogy ezek nem tokéletes modellek.

Kovetkeztetések

Szépségesen kék bolygonk a Fold, egy Osszetett fizikai rendszer. Miikodése torvényeket
kovet, torténetében ciklusok kovetik egymast. A modellek viszont csak korlatozott mértékben
képesek a vilag kicsinyitett leképezésére. Hosszil tavl eldrejelzések megtételére hasznalni
Oket talan nem is tal bolcs dolog, és nagyon nagy szdrasra kell szdmitani.

Az TPCC megallapitisai és a Kiotéi Egyezmény is éghajlati modellek'® elérejelzésein
alapulnak. Ha mindezt 6sszevetjiik a fentiekkel, akkor azt a kdvetkeztetést vonhatjuk le, hogy
a modellek altal generalt eredmények esetleg nem lesznek til meggy6zdéek. Ebbdl
kovetkeztettiink arra, hogy azonnal és drasztikusan 1épniink kell ?!? Talan.

Tokéletlen modellek, tokéletlen eredmények, rossz dontések. Es a kovetkezmények? Mi
van akkor, ha rosszul siilnek el?

A bemutatott kisérletekrdl levont tanulsagaim roviden a kdvetkezOk: A megfigyelésen
alapuld vizsgalatok eldtérbe helyezése talan sokat javit a ,,jévendomondok” helyzetén. A
klimavaltozast a megfigyelések oldala feldl (is) sziikséges megvizsgalni €s értelmezni, és nem
csupan gépek altal generdlt eredményekre hagyatkozni. Az elképzelhetd legmegbizhatobb
adatokkal kell ellatni az elemzdket. Nagyon egyetértink a tudosokkal, akik veszik a
faradtsagot, 1dot ¢és faradtsagot nem kimélve kutatjdk az ¢él0, liiktetd természetet, €s ott,
kozvetlen vizsgalatokkal igazoljak elképzeléseiket. Egyetértiink az IPCC munkajaval is, akik
azon faradoznak, hogy redlis jovoképet festhessenek a foldlakok szaméra. De nem érezziik
sziikségét, hogy a két tabor kozé éles elvéalasztd vonalat huzzunk. A faradsdgos munkat
egyetlen cél vezeti: kozelebb keriilni az igazsaghoz. Miért lenne ez barmilyen szempontbol
nézve rossz? Miért ne ismerhetnék fel a kutatdk, hogy nem egymaés igaza ellen, hanem
egymassal 0sszefogva, eredményeiket nem litkdztetve, hanem egyiittesen 0sszevetve, egymast
kiegészitve is alkothatnak véleményt? Mondani konnyti, és szkeptikus emberek mindig is
lesznek, de ez nem baj. Talan jovonkre nézve szerencsésebb is, ha nem vagyunk hajlandok
elhinni barmit, amig lehetdéségeinkhez mérten utana nem jartunk az igazsagnak.

Osszegzés

Erthetd, hogy a klimavéltozas allandd érdeklddésre tart szamot. A hiarom tudés kutatasi
nézOpontjai viszont érdekes tavlatokat nyithatnak a jovore nézve. A klimavaltozas témajarol
fejezeteket lehetne megtolteni tartalommal, de a kérdés az, hogy mit is irndnk pontosan.

A kutatok két taborra szakadtak, egyik résziik foggal-kdrommel ragaszkodik
tragédiaelméleteihez, masik feliik viszont igyekszik megcéafolni azt. Hogy kinek lesz igaza,
arra majd az 1d6 adja meg a valaszt. A prevencid, a kutatds azonban mindenki szamara nyitott
lehetdség, melyekkel élniink kell sajat jovonk megformalasa érdekében.

Mindenesetre az ilyen tipust hirek érdekes megkdzelitései, gondolatébresztd szinfoltjai a
klimavaltozasi palettanak. Az igazsagot azonban nem lehet csak néhany ember valdsziniisitett
véleményére alapozni. Még sokat kell tanulnunk bolygonk 0Osszetett folyamatair6l, ¢és
mérfoldes csizma helyett apro, megfontolt 1épésekkel kell haladnunk a megértés Gtjan.

A legismertebb vildgmodell a Forrester-Meadows modell. A modellezés egy speciélis, csak az utobbi négy
évtizedben miivelt teriilete az un. globalis modellezés.
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E cikk szerzdi nem tiizték ki célul a kdozvélemény gondolkoddsmodjanak atformalasat, de
nem szabad kizdrnunk a vizsgalodas tobb szempontbol torténd megkdzelitését sem. Annyi
fontos kutatési teriilet eredményei koziil csak kicsiny toredéket ismerhettiink meg, ezért nem
szabad messzemend kovetkeztetéseket levonnunk. Torekedniink kell a minél alaposabb,
mélyebb megismerésre, akar tobb elméletet parhuzamosan futtatva egymas mellett. Talan
egyik sem igazan joO, és talan mindketté az. A fent leirtakon tovabb elmélkedhetiink, ujabb
kisérleteket végezhetiink, hisz a Fold, tiirelmes és bolcs hazigazda. De hogy meddig szamolja
éramondo idénket,”’ az mar bizony rajtunk mulik.
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