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Absztrakt

A Tobbnemzeti Térinformatikai Egyiittmiikodési Programhoz tartozoan a hazank
dltal véllalt mintegy 250.000 km’ teriiletii térinformatikai adatbdzis elkészitése a
hazai térinformatikaban példa nélkiil allo nagysagrendii projektet jelent. A
projekt soran légi- és trfelvételek interpretacioja folyik, a kiértékelt téradatok
adatbazisba keriilnek. Ahhoz, hogy a projekt a kezdeti nehézségeket lekiizdve
sikeresen folytatodhasson tovabb, a résztvevo cégek a leheto leghatékonyabb
megoldadsokat kénytelenek alkalmazni. A mindségbiztositas néhany igen hatékony
modszerét mutatom be az aldabbi cikkben, melyekkel az adatnyerés soran javitjuk
az adatminoséget. A bemutatott eljardsok bizonyitottan javitottak az adatbazis
eléallitasanak hatékonysagat, az iranyitasom alatt dolgozo team naponta
alkalmazza a kiértékelési gyakorlatban.

The preparation of a geoinformation database covering an area of 250.000 km2
within the Multinational Geospatial Co-production Program is a project on a
scale that is unprecedented within the Hungarian geoinformatics profession. The
project consists of the interpretation of satellite and aerial photography, the
evaluated data is stored in a database. To be able to overcome the initial
difficulties, the undertaking companies must adopt the most efficient solutions. In
this article I will present some very efficient methods of quality assurance, that we
use during data extraction to improve the quality of the evaluated data. The
presented methods are proven ways of improving production efficiency, and are
in usage by the team working under my supervision on a daily basis.

Kulcsszavak:  térinformatikai  adatbazis, interpretdcio, Tobbnemzeti
Teérinformatikai Egyiittmiikédési Program, tirfelvétel ~ geoinformation database,
interpretation, Multinational Geospatial Co-production Program, satellite
photography
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Bevezetés

Az MGCP — Multinational Geospatial Co-production Program — egy nemzetkozi térképezési
program, amelyet az USA Nemzeti Térképészeti Hivatala (NGA) kezdeményezett 2003-ban.
A program célja 1:50.000 illetve 1:100.000 méretaranyt topografiai térképek adatstiriségével
megegyez0 egységes digitalis térinformatikai adatbazis eldallitdsa tavérzékelt alapanyagok
alapjan. A végsé cél a Fold teljes teriiletének feltérképezése <25 m geometriai
megbizhatdsaggal, objektum orientalt forméban. [1], [2]

Ebbe, a mind katonai mind ipari szempontbol kiemelt jelentdségli nemzetkdzi programba
az MH Geoinformacids Szolgalat is bekapcsolodott mintegy 28 db 1x1 fokos cella
elkészitésére vonatkoz6 kotelezettség-vallalassal. A Szolgalat a lebonyolitdst az HM
Térképészeti Kht-ra bizta, aki kozbeszerzési palydzatok utjan kivalasztott beszallitokkal
elvégezteti az adatbazis felépitését.

Mint az egyik nyertes ajanlattevd képviseldje lettem ennek a az egész vildgon egyediilallo

térinformatikai feladat adatnyerési részének projekt vezetdje. A feladat jszerlis€gébdl és
egyediségébdl adodik, hogy rendkiviil sok szakmai-technikai és technologiai problémat kellett
megoldanunk a feladat végrehajtas soran.
Igen nagy gondot okozott példaul a tavérzékelt alapanyag megfeleld modon torténd, lehetdleg
hibamentes kiértékelése. Kollegdimmal ki kellett dolgoznunk egy megfeleléen szigort, jol
értelmezhetd adatfeldolgozasi technologidt az adott technikai keretek kozott. A legfontosabb
legeftektivebbé. Erre irdnyitdsommal tobb modszert is kidolgoztak munkatarsaim.

Tapasztalataim alapjan a kiértékelés hatékonysagat €s megbizhatosagat nagymértékben
novelhetik a késziild adatbazisban végrehajtott, megfeleld6 modon alkalmazott tematikus
lekérdezesek.

Tematikus lekérdezések

A kiértékelés a TRD — Technical Reference Document — alapjan torténik, amely az MGCP
miiszaki alapdokumentuma. Részei:
e objektum és attributum katalogus
kiértekelési utmutato
topoldgiai modell
metaadatok definidlasa és kezelése
mindségellendrzési utasitasok [3]

Az adatbazist alkotd elemek pont-, vonal-, valamint feliiletszertieck lehetnek. A
képanyagrol 1.50.000 topografiai szelvényezésnek megfelelden, a kovetkezd objektum
feleségek keriilnek kiértékelésre:

e Uthaldzat
vasuthalozat
vizhalozat
felszinboritas
tevékenység objektumok
egyeb objektumok. [4], [5]

A kiértékelés soran, valamint az egyes fazisok befejezése utan is, futtathatunk bizonyos
lekérdezéseket, illetve hasznéalhatunk kiilonb6z6 megjelenitési formakat azzal a céllal, hogy
megelézziink vagy kijavitsunk hibakat. A lekérdezések és a megjelenitések szama végtelen,
ezért jol meg kell gondolnunk, hogy melyek azok, amelyek még nem hatraltatjdk a
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munkavégzést. Tapasztalataim szerint minél tobb szinnel, minél tobb felirattal jelenitjiik meg
az objektumokat, anndl nehezebben fogunk kiigazodni az adatbazisban, ezért csak a
legsziikségesebbeket kell hasznalni. Rendszerint legfeljebb 2-3 réteget és 2-3 kiilonb6zo
feliratot célszerli egy idoben tematikusan szinezni. Ha mér ennél tobbet hasznalunk, akkor
azzal telik az 1d0, hogy operator azt keresgeti, illetve taldlgatja, mit is jelent az adott szinezés

a sajat alkalmazéaséaban.

Cimkézés:

Azokat a feliileteket, amelyek nem érik el a
minimalis teriiletméretet mar a kiértékelés
soran  kiszlirhetjiik. Készithetiink példaul
cimkét (label) az adott objektumhoz, amely az
elem teriiletét irja ki. Igy rogton latjuk az elem
méretét, amint  annak  digitalizalasat
befejeztiik. (1. abra)

Buffer zéna:

Ha egy feliiletszerli elemnek a minimalis
szélessége van megadva, akkor szintén
hasznalhatjuk a feliratozéast/cimkézést, vagy
készithetiink buffer zonat. Ilyenkor belsd
buffert készitlink, igy ha valahol Osszeérnek a
buffer zonat jelzd vonalak, ott nem megfeleld
az elem szélessége. Ez lathatd a 2. 4bran is.
Két helyen nem ér Ossze a bels6 buffer, ami
azt jelenti, hogy ott nem elég széles a feliilet.
Ilyenkor mérlegelniink kell, hogy egy-két
toréspont elmozditasaval megoldhaté-e a
helyzet és igy megfeleld szélességli elemet
kapunk vagy méas méddon kell dbrazolni e miatt
a hiba miatt az adott objektumot.

A buffert hasznalhatjuk olyankor is, ha az
elemek egymastol valo tavolsaga fontos.
Ilyenkor kiils6 buffert készitiink. A 3. abran az
elemek egymastol vald tavolsaga a fontos,
ezért itt kilsd buffert alkalmazunk. Ezt
készithetjiik kétféleképpen is. Az egyik
esetben a tavolsag felét adjuk meg a buffer
képzésekor, igy ha a bufferek Osszeérnek,
akkor kicsi a tavolsag, javitani kell vagy az
egyik elemet torolni kell. A masik esetben a
teljes tavolsagot adjuk meg, igy amikor
letesziink egy pontot, rogton megjelenik
koriilotte a buffer, amibdl tudjuk, hogy a
kovetkezd elemet mar csak ezen a koron kiviil
helyezhetjiik el, hogy megfeleld legyen a
kiértékelés stirlisége. Az els6 megoldas inkabb
az utolagos ellenérzések és javitasok soran
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adnak kielégitd eredményt, mig a masodik inkabb a kiértékelés folyamataban jelenik meg
segitségként. Nem szabad figyelmen kiviil hagyni azonban, hogy ha létrehozzuk ezeket a
buffer zoéndkat, azok dinamikusan valtoznak az dllomanynak megfelelden.

Tematikus szinezés:

A térinformatikai adatbazis attributumokkal (leiré adatokkal) rendelkezé elemekbdl épiil fel,
ezért a kiértékelt objektumoknal fontos szerepet jatszanak ezen adatok korrekt meghatarozasa
¢s objektumhoz rendelése. Mivel az attribitumok nagy részének feltoltése az operator egyedi
elbirdlasa alapjan, interaktiv Gton torténik, igy nagy az esélye a személyi hibak elkdvetésének
1s. Példaul az utak abrazoldsa vonalas elemekkel torténik. Ezeknek a vonalaknak jellemzo
attriblituma a szélesség, amelyet minden elemnél meg kell adni. Sok esetben a kapcsolodo
elemeknek nem ugyanazt az értéket adja a kiértékelést végzd személy. Ezt a hibat a
legkdnnyebben tematikus szinezéssel / megjelenitéssel sziirhetjiik ki.
A 4. abran az utak szélességének tematikus abrazoléasara lathatunk egy példat:

4. abra: Utak tematikus szinezése: szélesség szerint (foto: SPOT Image)

A kiilonbozd értékeknek kiilonbozd szint és/vagy vonalvastagsdgot adunk, igy rogton
lathatd, ha egy Gtvonalon egy vagy tobb tutszakasz a tobbitdl eltérd értékkel rendelkezik-e.
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Az 5. képen pedig egy jabb attriblitum — az utak rendlisége — szerinti szinezésre lathatunk
példat:

5. abra: Utak tematikus szinezése: rendiiség szerint (foto: SPOT Image)

Ez az attribitum azt mutatja meg, hogy milyen rendii egy ut, pl. elsérendt féut. Ha erre az
attributumra alkalmazunk tematikus szinezést €s egy egész szelvény vagy cella teriiletét
vizsgaljuk ilyen modon, akkor lathatjuk, hogy halézatot alkotnak-e az utak és hogy logikusan
lettek-e az attributumok feltoltve.

Hasonldképpen jelenithetjiik meg az épiileteket is kiilonb6zo tulajdonsagaik alapjan.

6. abra: Epiiletek tematikus abrazolasa (foto: SPOT Image)

Azonban barmelyik objektumot is abrazoljuk tematikus megjelenitéssel, arra mindig
tigyelni kell, hogy ttl sok szint, vonalvastagsagot, vonaltipust és abrat ne alkalmazzunk, mert
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talzsufolttd és érthetetlenné tehetjiik még sajat magunk szdmaéra is az adatbazist. Ugyanez
vonatkozik a feliratokra is. Ha tul sok feliratot jelenitiink meg, eldbb-utébb elvesziink az
informéci6 halmazban.

A 6. abran lathato jelolések:
o a fekete, hdzat 4brazolo jelek a lakohazaknak kiértékelt épiileteket mutatjak
e abarna jelek a mezdgazdasagi épiiletek helyét jelolik
e az0ld jel pedig egy meleghazat / foliasatrat jeldl.

Csak néhany attributumot jeloltem meg, emeltem ki az elézdekben, de a kombinécids
lehetdség szinte végtelen, barmilyen Osszefliggést megjelenithetiink. Ha kiilonb6z6
lekérdezéseket futtatunk az attributumokra, akkor konnyebben feloldhatjuk az attribatum
ellentmonddasokat, igymint példdul ha valaki véletleniil beéllit egyazon épiiletre két vagy tobb
egymast kizaro attributumot.

A tematikus megjelenitések, térképek nagyon hasznosak lehetnek mind a kiértékelés, mind

az utdlagos ellendrzések soran. Ha kiilonbozd szinezéseket hasznalunk a kiértékelés soran,
akkor valoban kisebb az esélye a hibas attributum feltoltésnek, mivel rogton lathatjuk, ha a
megjelend elemnek rossz az éppen megfigyelt (ellendrzésbe bevont) értéke. Lekérdezéseknél
viszont hatranya lehet, hogy egy id6ben csak egy attriblitumot jelenithetiink meg esetleg
néhanynak a kombinaciéjat. {gy alaposan meg kell fontolni, hogy melyik az az attribtum,
amely alapjan célszerii az adott objektumféleséget szinezni a kiértékelési folyamat alatt.
Mivel az ellenérzésekhez is hasznalhatd a tematikus megjelenités, igy meg kell emlitenem,
idbigényes ¢és farasztd végignézni egy-egy teriiletet (szelvény vagy cella) a kiilonb6zo
szinezésekkel, ezért is célszerti mar a kiértékelés soran alkalmazni ezeket a modszereket. Az
alabbi képeken (7. dbra) egy cella teriilete lathatdé — az utak megadott szélessége szerinti
tematikus szinezéssel —, amelyen jol latszanak a szelvényhatarok, barmikor meghuizhatnank a
vonalat, amely két szomszédos szelvényt egymastdl elvalasztott. A tematikus szinezéssel
feloldhatd a sok ellentmondas, egységesebbé tehetd a cella képe, a TRD-nek megfeleld és
logikus uthalézat alakithato ki.

A,

7. abra: Uthalézat tematikus szinezése szélesség szerint javitas (egységesités) el6tt, és utan
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A 8. dbréan a vasutvonalak tematikus
megjelenitése lathatd a vasut energiaellatasi
rendszere szerint. A kék vonalak a nem
villamositott vasutakat, a lila vonalak a
fels6 vezetékes, a rozsaszin az also
aramellatasu villamositott vasutat jeloli, a
sarga jelolés pedig azokat a vasutakat jeloli,
ahol az operator nem tudta elddnteni, hogy
milyen az energiaellatdsi rendszer. Mivel
elég valoszerlitlen, hogy egy vonalon igy
valtakozzon az energiaellatas, igy ezt is
javitani kell az ellendrzés utan.

Lekérdezések:

Térinformatikai adatbazisok készitése sordn szamos
geometriai hiba keletkezhet, amelyet javitanunk kell.
Ilyen példaul a feliiletek kozott keletkezé lyuk vagy
atfedés. Az MGCP téradatbazis létrehozasa nagyon
fontos az is, hogy ne legyenek tul rovid szakaszok az
egyes toréspontok kozott. Ezeket a hibakat is
kiilonbozé  lekérdezések segitségével javithatjuk.
Hasznélhatjuk a szoftverbe beépitett lekérdezéseket (7.
abra) vagy készithetlink sajat lekérdezéseket. Ilyenek
példaul az SQL haszndlataval attribitumokra
vonatkozo lekérdezések.

7. abra: Vasutvonalak tematikus abrazolasa

analysis | Warehouse Legenc

ueries, ..

Akkribuke Querwy, ..
Attribuke Selection...
Jdain...

Union. ..

Spatial Query. ..
Spatial Intersection.. .
Spatial Difference. ..
Buffer Zone. ..
Analvtical Merge. ..
Aggregation. ..
Functional Attributes. ..
Image Fookprinks...
Geocode Coordinates. ..

Dwnamic Segrentation. ..
Analyze Geometry. ..
Mative Query. ..

Készithetiink  statikus  lekérdezést, amelynek
eredménye egy hibalista. Ha kijavitottuk a listdban
szerepld hibdinkat, akkor ismét le kell futtatnunk a
lekérdezést, mintegy ellendrzésképpen, hogy maradt-e
esetleg hiba, amit nem javitottunk ki vagy éppen a
javitds soran vittlink bele az allomanyba. Mindaddig 0jra kell futtatnunk ezeket a
lekérdezeseket, amig azok nem konzisztensek. Készithetiink ugyanakkor dinamikus
lekérdezéseket is. Ez azért lehet jobb egyes esetekben, mert ahogy a hibat kijavitottuk, az
eltinik a listabol. fgy ha az Osszes felsorolt hibat ,eltlintettiik”, akkor nem kell gjra futtatni a
lekérdezést, mivel az automatikus frissiilés miatt csak a még meglevd hibak jelennek meg,
iires lista esetén hiba nincs. [6]

9. abra: Beépitett lekérdezések

Osszegzés

A lekérdezések ¢és a kiilonbozd tematikus objektum-megjelenitések nagymértékben
elosegithetik az MGCP adatbazis megfeleld elkészitését. Segitségiikkel mar a kiértékelés
soran elkeriilhetjiik, hogy az operatorok olyan elemeket vigyenek be az adatbazisba, amelyek
nem felelnek meg az eldirt kdvetelményeknek, igy sokkal hatékonyabb lehet a munkavégzés.
Torekedni kell arra, hogy a kiértékel6k minél kevesebb emberi hibat kovessenek el. Erre
alkalmasak a fent vazolt eszkozok. Egy-egy tematika, lekérdezés létrehozdsa vagy egyes
objektumok szinezése nem igényel sok iddt, viszont a munkavégzés hatékonysagat
nagymértékben ndveli. Ha kevesebb hibat kdvetnek el az operatorok, kevesebb idd kell a
javitasokra forditani, igy konnyebben teljesithetévé valnak az igen szoros hataridok is.
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