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SEGEDADATBAZISOK ALKALMAZASA
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Absztrakt

A Tobbnemzeti Térinformatikai  Egyiittmiikodési Program (Multinational
Geospatial Co-production Program / MGCP) keretein beliil az MH GEOSZ
gondozasaban eléallitando nagyfelbontasu térinformatikai adatbazis létrehozasa,
jelenleg a legnagyobb volumenii térinformatikai projekt Magyarorszagon. A
nemzetkozi szerepvallalassal hazank az expedicios tevékenységhez sziikséges
térinformatikai, térképészeti adatforrashoz fog hozzajutni.

E cikkben résziletesen bemutatom az AAFIF': ,, Automatikus légi bazis informdcios
fajl (Automated Airfield Facilities Information File)” adatallomany és a DVOF':
,Fiiggdleges digitalis adatok fajl (Digital Vertical Obstruction File)”
adatallomanyok bedolgozasi lehetdségeit a késziilo MGCP téradatbazisba, kiilon
kiemelve, hogy azok mennyivel javithatjiak az adatbazist. E segédadatok
adatbazisban torténd feldolgozasat elészor az iranyitasom alatt 1évo kollégaim
hajtottak végre.

The preparation of a high resolution geoinformation database under supervision
by the Hungarian Defense Forces Geoinformation Agency within the
Multinational Geospatial Co-production Program (MGCP) is the largest
geoinformation project currently under way in Hungary. With the international
undertaking our country will acquire geographic and topographic information
important for expeditionary agendas.

Within this article I will present the possibilities of utilization of the AAFIF:
., Automated Airfield Facilities Information File” and the DVOF': ,, Digital Vertical
Obstruction File” in the MGCP geodatabase, above all the extent in which these
files will improve the database. The colleagues under my supervision were the
first to utilize these support files for the database.

Kulcsszavak:  nagyfelbontasu  térinformatikai  adatbazis, = Tobbnemzeti
Teérinformatikai Egyiittmiikodési Program, segédadatok, Automatikus légi bazis
informacios fajl, Fiiggoleges digitalis adatok fajl ~ high resolution
geoinformation database, Multinational Geospatial Co-production Program,
support files, Automated Airfield Facilities Information File, Digital Vertical
Obstruction File
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Bevezetés

Az MGCP célja, a feladat ismertetése

Az MGCP (Multinational Geospatial Co-production Program), azaz a Tdébbnemzeti
Térinformatikai Egyiittmiikodési Program célja a Fold teljes teriiletének feltérképezése,
szabvanyos, objektumorientalt téradatbazis készitése. A kivant cél elsddlegesen tavérzékelési
adatok — elsOsorban tUrfelvételek — kiértékelésével valdosul meg. A végeredmény 1:50.000
méretardnyt  topografiai térkép adatsiiriségével megegyezd, egységes, digitalis
térinformatikai adatbazis, melyben az objektumok kiértékelése soran az elfogadhato
maximalis hiba 25m, igy a kozéphiba nem haladhatja meg a +8.3 m-t. A térképezendd
teriiletegység 1°x1°-0s, kerek fOldrajzi koordindtdkkal hatarolt cella. Az adatbazis
attribatumainak feltoltését az Egyesiilt Allamok Nemzeti Geoinformacios Hirszerzé Hivatala
(USA NGA) kiilonboz6 alapadatok biztositasaval segiti eld. [1]
Ilyen alapadatok koz¢é tartozik az: AAFIF és a DVOF adatbazis.
= Az AAFIF: ,,Automatikus 1égi bazis informacios fajl (Automated Airfield Facilities
Information File)” adatdllomany a teriiletre (txt file).
= A DVOF: ,Fiiggdleges adatok digitalis nyilvantartasa (Digital Vertical Obstruction
File)” adatallomany a tertiletre (Esri SHP formatum).

Problémafelvetés

Az egységes térképezést, adatfeltoltést kozos szabalyrendszer hatirozza meg, az un. TRD
(Technical Reference Documentation), vagyis egy miiszaki dokumentacid, melyet minden, a
projektben kézremiikodo szervezet kotelezoen alkalmaz. Ebben részletes leiras hatarozza meg
a kiértékelés, valamint az attribitum kitoltés pontos menetét. A kiértékelés soran minden
felvételre keriild objektumhoz tartozik egy attributum tabla, mely az adott objektum jellemz6
tulajdonsagait irja le. El16szor az trfelvételek alapjan, vizualis uton megtorténik a geometriai
kiértekelés, majd kovetkezik az adatbazis attributumokkal valo feltoltése. Az objektumokhoz
tartozo leir6 adatok meghatarozasdhoz azonban nem nyujtanak elegendd informéciot az
urfelvételek. Ez egyrészt az interpretacids korlatokbdl, masrészt a vizudlisan, vertikalis
nézetb6l nem meg hatdrozhatdo attribGtumok sordbol adodik. Tehat a pontos
informacioszolgaltatds  érdekében,  kiilonb6z0  segédadatokat, adatbazisokat  kell
felhasznalunk, egy idében az trfelvételek vektoros kiértékelésével. Ilyen segédanyagok kozé
tartozik a teriiletet lefedd 1:50000 topografiai térkép, valamint azon adatbazisok, melyekbdl
pl. olyan informéciok szarmaztathatoak, mint a foldrajzi nevek, repiilterek objektum
informécioi, magas objektumok adatai. Tanulmanyoztam a kiilonboz6 segédadatok
alkalmazhatdsagat a korrekt MGCP téradatbazis 1étrehozdsanak érdekében. Vizsgalatim soran
az alabbi tapasztalatokat gylijtottem. Azok eredményeit értelemszeriien beépitettem az
adatbazis-épité folyamatokba, segitve ezzel operatoraink munkajat, hatékonyabbad téve a
termelési folyamatot.

Adatbazisok idealis alkalmazasa

A kiértékelés soran egy idoben nem csak a mar meglévl adatbazisok felhasznalasa,
feldolgozasa zajlik, de ezzel egyiitt felujitdsa — naprakész allapotra hozésa, atvezetése is. Az
AAFIF, DVOF jelentések az elérhetd legjobb forrasokbol tevddnek ossze. Ezek az adatok
kiegészitd forrasként keriilnek felhasznalasra, igy tapasztalataim szerint segitséget nyujtanak a
légiigyi objektumok, magas ¢épiiletek, nagyfesziiltségli vezetékek, foldrajzi nevek
azonositdsdban és tovabbi objektumok attributumainak hozzéarendelésben. Mivel ezek az
adatok nem mindig naprakészek és teljes korliek, nagymértékben tamaszkodnak a
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felhasznalok visszajelzéseire a teljesség €s aktualitds fenntartasa érdekében, ezért a kiértékelés
soran felujitasra keriil az adatbazis is.

A felgjitas soran bekovetkezett modositasok az MF - Modosulasokat leiro mezébe kerlilnek
felvezetésre.

AAFIF - Automatikus Légi Bazis Informacios Fajl

Az AAFIF adatbazisban mar az USA NGA altal feltoltott informacidk, leird adatok
szerepelnek. Ezeket az értékeket be kell épiteni az adatbazis feltdltése soran a légi kozlekedést
érintd objektumokba. A folyamat azonban nem egy iranyu. A kiilonb6z6 alapanyagok és az
trfelvételek kiértékelésekor keletkeznek olyan informacidk, amelyekkel frissiteni lehet a mar
meglévd adatokat. Ennek megfelelden mar kiértékelt adatdllomény alapjan az informdacios
adatbazist frissitésre keriil. Ennek jelolésére a AAFIF adatbazisdban talalhato MF
(Modification) attributum szolgéal. Az AAFIF pontok a mar kiértékelt, illetve a kiértékelésbol
kimaradt, de a foton azonosithatd légiforgalmi csomopontok és azok elemeinek felvételére és
kiilonboz6 attriblitum-adatainak feltoltésére szolgalnak. [2]
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1. abra: Munkafolyamat részletes menete (AAFIF) [1]

A munkafolyamat részletes leirasa

Mint ahogy a folyamatdbra mutatja, a kiértékelési szabalyrendszer alapjan eldszor a képanyag
alapjan meg kell vizsgélni, hogy a repiil6tér azonosithatd-e, mivel az objektumokat csak
abban az esetben kell kiértékelni, ha a képanyagon azonosithatoak. Tehat a kiértékelés soran a
digitalis képanyagot mindig a legmegbizhatobb forrdsnak kell tekinteni, kiilondsen a
geometriai informaciok tekintetében. [3]
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Az MF mezo lehetséges értékei az AAFIF szerint:
N: Uj elem.
NA: nem azonositd, az objektum nem talalhat6 a képanyagon.
NM: nincs modositas, a helyzeti pontossag és minden attribitum megfeleld.
MC: az AAFIF pont el lett mozgatva a képanyag szerint, de mas adata nem valtozott.
MA: az AAFIF pont valamely leird attributuma valtozott a képanyag szerint, de
elmozgatva nem lett.
MCA: az AAFIF pont el lett mozgatva a képanyag szerint, és a tipusa meg lett
valtoztatva.

Ha a repiilotér nem azonosithaté a képanyagon:
Ellendrzésre keriil a képanyag és az AAFIF forrasainak datuma, (ezt az AAFIF tablanal az
IFDT attribatum jelzi).

Abban az esetben, ha az adatbazis frissebb: akkor kiegészitd adatok alapjan felvezetésre keriil
az objektum, ha a valdsagban is megtalalhato.

Abban az esetben, ha az adatbazis régebbi a képanyagnal: nem kell kiértékelni a repiilSteret
(MF=D, azaz az adatbazis vonatkozo rekordja torlésre van jeldlve).

Ha a repiilotér azonosithaté a képanyagon:

Miutan megvizsgalasra keriilt, hogy az AAFIF forras frissebb vagy régebbi a képanyagnal
meghatarozzuk a tliréshatarokat, ami a hossziisdgnal, vagyis a LEN attribtum értékénél + 15
méterrel térhet el, csakiugy, mint a szélességnél, vagyis WID attribitum értékénél.

Uj elem felvételére (MF=N) akkor keriil sor, ha a képanyagon kiértékelt repiilStér és egyéb
objektumai az AAFIF adatbdzisban nem szerepelnek. Ilyen esetben a képanyag alapjan
rendelkezésre allo attriblitumok kertilnek kitoltésre.

Nincs modositas (MF=NM) akkor, ha a helyzeti pontossag megfeleld és az attributum értékek
nem térnek el.

Mozgatasra keriil az AAFIF pont (MF=MC) amikor az attributum értékek nem térnek el, de
az AAFIF pont helyzeti pontossdga nem megfeleld. Ebben az AAFIF pontot a légiforgalmi
objektum kozéppontjaba kell mozgatni.

Nem keriil mozgatasra az AAFIF pont, de attributum érték valtozik (MF=MA), akkor, ha az
AAFIF pont valamely leird attriblitum értéke — a LEN illetve WID értékkiilonbségek — a
tlrést meghaladjak, ilyenkor az AAFIF adatbazist a képanyag szerint modositani kell.
Mozgatdsra keriil az AAFIF pont és attributum is valtozik (MF=MCA), amikor az AAFIF
pont helyzeti pontossdga nem megfeleld, és eltérések vannak a leird attributum értékek a
tlirést meghaladjak.

Az AAFIF adatbazis bedolgozasakor a kdvetkezd objektumok lehetnek érintettek:

Az objektumok a DIGEST (Digital Geographic Information Exchange Standard) objektum és
attributum kodkatalogus szerint kodoltak.

GBO005 (repiildtér), GBO15 (hangareldtér), GB030 (helikopter-leszallo), GB035 (helikopter-
kikotd), GBOSS (kifutopalya), GB065 (hidroplan-kikstd), GBO75 (guruldpalya).
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MGCP . i i i , i . Forras
. Attr. kod Név Kovetelmén Tipus Egysé Forras o
objektum y P 9yseg attributum
Futépalya
GBO55 ACS Hozzqferhetoseg| o Kodlista Tavérzékelt N/A
allapot adat
AOO Iranyszog M Valés szam ivszég AAFIF Lo mag hdg
CAA Ellentrz6 0 Kodlista AAFIF | Szimbslum
hatosag
FUN | Letesitmény M Kédlista AAFIF Lo cond
allapota
LEN |Hosszuség vagy M Valés szam | Méter AAFIF Len (m)
atméré
NAM Név 0 Karakterlanc AAFIF Lo Ident>/<Hi
Ident>
PRM Allandé o} Kodlista AAFIF SFC
RST Teherhordd M Kodlista AAFIF SFC
felszin tipusa
SCB Burkolat allapota (0] Kadlista AAFIF Lo cond
ZVA Repuiléter 0 Valos szam | Méter AAFIF ELEV (m)
magassaga

2. abra: Példa az AAFIF adatbazisbol kinyerhet6 attributumokra [2]

Az AAFIF forras attributumait a TRD jelentéskod listdja tartalmazza, ezek alapjan mar

feltolthetdvé valnak a repiildtéri objektumok attriblitumai.

PlL.: Lo cond ami a 1étesitmény allapotat jelzi, valamint a burkolat allapotat jelzi a kovetkezd

értékeket veheti fel:

G:Jo

F: Elfogadhat6

P: Gyenge

X: Hasznalhatatlan
C: Epités alatt

U: Ismeretlen

Ezek a TRD attributum kataldgusa alapjan a kovetkezd attributumoknak felelnek meg:

A Létesitmeény dllapotanal (FUN)
G, F, P: FUN = 6 vagyis teljesen miikoddképes

X: FUN = 2 elhagyott vagy 3 elpusztult
C: FUN =1 ¢épités alatt
U: FUN = 0 ismeretlen
A burkolat allapotanal (SCB)
G:SCB=11Jo

F: SCB = 2 Megfeleld

P: SCB =3 Gyenge
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DVOF - Fiiggoleges adatok digitalis nyilvantartasa

Hasonloan, az AAFIF adatbazisnal alkalmazottakhoz, itt is felijitasra és bedolgozasra keriil a
DVOF adatbazis. Tehat a DVOF adatbazisban szerepld értékeket meg kell feleltetni a magas
objektumok attributum téblaival. A felvezetett valtozasok kovetésére itt is az MF mezo
szolgal, ami a DVOF allomanynal a kdvetkezd kodokat veheti fel[4]:

MF lehetséges értékei:

NA: nem azonositd, az objektum nem talalhat6 a képanyagon.

NM: nem tortént modositas.

MC: a DVOF pont/elem el lett mozgatva a képanyag szerint, de mas adata nem valtozott.
MT: a DVOF pont/elem tipusa valtozott a képanyag szerint, de elmozgatva nem lett.
MCT: a DVOF pont/elem el lett mozgatva a képanyag szerint, és a tipusa meg lett

valtoztatva.

Magassagi attributummal (HGT) rendelkezd objektumok:

Feliilet és/vagy pontszeri objektumok:

ABO000 (hulladéklerako),
ABO010 (hulladék-kezeld),
ACO000 (gyar),

ADO10 (erémt),

ADO030 (nagyfesziiltségli kdzpont),
AHO50 (er6d),

AKO030 (vidampark),
AK160 (stadion),

ALO15 (épiilet),

ALO020 (beépitett teriilet),
AL200 (rom),

AMO10 (raktar),

AMO020 (gabonasilo),
AMO30 (gabona atemeld),
AMO040 (asvanyhalom),
AMO70 (tartaly),

AQ116 (szivattyutelep),
ATO050 (adoallomas),
BI020 (gat),

DB160 (sziklaképzddmény),
DB180 (vulkan)
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Vonalas objektumok:

AF020 (szallitoszalag),

AQO064 (toltésut),

AQ113 (csOvezeték),

ATO030 (nagyfesziiltségli vezeték),

AT041 (kotélpalya),

ATO060 (telefon/taviro vezeték),

BI020 (gat),

GBO050 (repiildtér védmi)

Csak pontszerti:

AA040 (furotorony),

ACO020 (katalitikus krakkolo),

ADO020 (napkollektor),

AF010 (kémény),

AF030 (hiitétorony),

AF040 (daru),

AF070 (gazégetd cso),

AJO50 (szélmalom),

AJO51 (szélgenerator),

ALO080 (bakdaru),

AL130 (emlékmil),

AL240 (nem kommunikécios torony),
AMO80 (viztorony),

AQO60 (irdnyitotorony), AQ110
(kikotdarboc),

ATO010 (parabola antenna),

ATO045 (radarallomas),

ATO080 (adotorony), BC050 (vilagitdtorony),
BCO070 (vilagito allohajo),

BDI110 (olajfuro torony),

BI050 (talfoly6), GB030 (helikopter-leszallo),
GBO040 (indit6éallvany),
GB220 (1égi akadaly).
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3. abra Munkafolyamat részletes menete (DVOF) [3]

A munkafolyamat menete itt is hasonld6 moédon zajlik le, mint az AAFIF adatbazis
bedolgozasanal. Itt is nagy hangsuly kell fektetni a pontos (hely és mindség szerinti) azonositasra,
valamint a képanyag és az adatbazis forras-datumara. A jelentéskddokat a TRD definidlja, mely
kédok ismerete és hasznalata elengedhetetlentil sziikséges a DVOF adatbazisban megtalalhato
informéciok feldolgozasahoz, értelmezéséhez és feltjitasdhoz.

Osszefoglalas

Az MGCP projekt céljaként egy egységes digitalis térinformatikai adatbazis készitését tizték ki. A
cél eléréséhez nem volt elegendd az elsddleges tavérzékelt alapanyag, vagyis az Ur-, vagy légi
felvételek kiértékelése, valamint a képanyagrol gylijtott adatokkal vald attriblitum feltoltés. Ezért az
elkésziilt adatbazis teljes korti adatfeltdltése és naprakésszé tétele érdekében kiilonb6zo
segédadatbazisok bedolgozasa is sziikséges. Ezen adatbazisok egyes elemei a képanyag alapjan
frissitésre keriilnek, és viszont, vagyis az elkésziilt térinformatikai rendszerben a specialis
attributumokkal feltdlthetévé valtak a kivant objektumok.
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