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Absztrakt

Az elmult években a beépitett tiizolto rendszerek rendkiviili fejlodeése tapasztalhato
a vilagban. A fejlodés nem keriilheti el hazankat sem, igy nalunk is egyre tobb uj
berendezés keriil telepitésre. llyen eszkozok tobbek kozott a stabil vizkoddel olto
rendszerek is. Ezek a berendezések a legrégebben hasznalt oltoanyagnak, a viznek
specialis felhasznalasat teszik lehetove, melyeknek eredményes hasznalataval
lecsokken az oltasi ido, és gyakorlatilag megsziinnek a masodlagos, ugynevezett
vizkarok, melyek tobb tizmillios értéket tesznek ki évente ,,csak” Magyarorszagon.
Ezek az eszkozok még nem terjedtek el hazankban, mindossze par darab dll
szolgalatban. Ezeket a berendezéseket, miitkodési elviiket, felhasznalasuk
rendkiviili elonyeit mutatjuk be cikkiinkben. Ezzel az irassal fel kivantuk hivni a
figyelmet arra, hogy mekkora sziikség van a modern tiizolto-technika, illetve a
kornyezetbarat anyagok haszndlatara és a szakmailag igényes, alapos és a
gvakorlatban is végrehajthato masodlagos karokozas nélkiili tiizoltasra.

There is a significant development of built-in fire extinguisher systems all over the
world in the past few years. This development can clearly be seen also in our
country, so more and more up-to-date fire extinguishing equipment has been set
up in Hungary. One of these new technologies is the water fog fire extinguisher
system. This new equipment uses the special abilities of the oldest fire
extinguishing material, water, and in a unique way practically decreases the
extinction time, eliminates all the secondary damages emanated from the
traditional use, which mean some ten million forints of damages yearly in
Hungary. These systems haven’t spreaded in our country yet, only few pieces
installed and in use currently. We would like to introduce these devices in this
paper, their operation principles, and advantages of their use. In addition, we
would like to raise attention to the need of modern fire extinguishing equipment,
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use of environmental friendly material, and the importance of the adequate,
professional and practically adoptable extinction methods without causing
secondary damages.

Kulcsszavak: vizkdd, oltohatds, beépitett vizkdddel olto rendszer ~ water fog,
extinguishing efficiency, built-in water fog fire extinguisher

Bevezeto

A XX. szazad végén fokozatosan el6térbe kertiltek a kornyezetvédelmi szempontok a tlizoltas
teriiletén is. Miutdn a vildg allamainak tobbsége elfogadta az Ozonrombold gazok
korlatozasarol szolé megallapodasokat, uj tlizoltasi technologidk kutatasara, fejlesztésére és
gyakorlati bevezetésére keriilt sor az utobbi években. Igy sziilettek meg a beépitett vizkodos
oltorendszerek, melyek a legrégebben hasznalt oltdéanyagnak, a viznek specidlis felhasznalasat
teszik lehetové. Vajon miként lehet a vizzel oltast hatékonyabbd tenni, gy hogy ne jelentsen
veszélyt az emberre, a kornyezetre, a védett objektumokra, targyakra?

A fenti kérdésre probalunk valaszt keresni az alabbiakban.

A viz oltéhatasai, a vizkod jellemzdi

Miel6tt ratérnénk a vizkoddel oltdé berendezések bemutatasara, szot kell ejteniink a viz

oltohatdsair6l, ugyanis a vizkdddel torténd oltds soran ezek koziil egyszerre tobb is

érvényesiil.

Az oltohatés olyan feltételek 1étrehozasa, amelyek megakadalyozzék, vagy gatoljak az égést és
feltételeinek kialakulasat. Néhany esetben, ahol a viz, mint oltbanyag hasznalata nem
megengedett, a viz legtobb esetben kivald oltdoanyag. Felhasznalasanak jelentdsége abbol
adodik, hogy optimalis koriilmények kozott egy idOben tobb oltohatast képes kifejteni.
Kisérletek sora bizonyitja, hogy a tiiz oltasakor a klasszikus oltohatdsok koziil a hlithatas és a
fojtohatas érvényesiil kisebb-nagyobb aranyban, de a vizkdddel oltdsnal fontos megemliteni az
itbhatast és az inhibicids oltohatast is.

Nézziik roviden az oltohatasok 1ényegét:

Hiitéhatas:

A hitéhatast a viz f6 oltohatadsanak tekintjiik. Ez a hatas ,,Az €g6 anyag lehiitéséhez sziikséges
ugy, hogy a tliz fészkében ¢és annak kornyezetében a homérsékletet az égd anyag
gyulladaspontja ala csokkentsiik[1], illetve megelézziik, hogy ezt az értéket elérje.

A hiitéhatast két részre bonthatjuk. Az egyik az ¢g6 anyag langjanak hiitése, a masik az égd
anyag feliiletének hiitése. Az elsé rész a vizcseppeknek a langzonéaba vald behatoldsa alatti
holekotésbdl all. Ennek kovetkeztében a gyulékony gézok lehiilnek, a hdsugarzas csokken, a
tliz tovabbterjedése erdsen korlatozodik. Igy megkonnyiti az utana kovetkezd vizeseppek
tlizfészekhez valo jutasat. Az oltohatds mésodik része az égd anyag hdjének elvonasabol all.
Ezt hatékonyan gy lehet megvalositani, ha a teljes feliiletet vizeseppekkel fedjiik le.

A langzénaba jutd viz eldszor forrdspontig melegszik, majd gézz¢ alakul, végil a gbz, a
langzona hémérsékletéig melegszik, mikozben elhagyja azt. E folyamat soran 4760 kJ energiat
von el egy kilogramm viz. Fontos megjegyezni, hogy ez csak elméleti érték, a gyakorlatban
kiilonféle veszteségek miatt, csak kb. 2200 kJ a kilogrammonként elvont hé.
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A viz héelvono6 képességét ndvelni lehet, ha a zart viztomeg helyett kisebb vizcseppecskék
felhojét juttatjuk az égd anyagokra. Alkalmazéasakor jobban hasznosithatdo az oltdanyag, a
megfeleld nyomason térténd porlasztasnak koszonhetden jelentésen csokkenthetd a vizkar és a
tlizoltast hatékonyan végre lehet hajtani. A tlizoltd technikai eszk6zok fejlédésének
koszonhetden a vizkoddel oltd berendezésekkel manapsag az oltashoz legoptimalisabb
vizcseppeket is el lehet allitani. Az alabbi tablazat a stabil vizzel oltd berendezésekkel, adott
mennyiségli vizbdl eldallithato vizeseppek tulajdonsagait mutatja be.

1. sz. tablazat: A stabil vizzel olto berendezésekkel eloallithato vizcseppek tulajdonsagai

C(sgg'pilnnélr)et Feliilet arany (nféélsr(())(lif)iic) Cseppszam
‘ Sprinkler | > 1000 1 ‘ 1 ‘ 1
Vizpermet 300 10 0,1 40
| Vizkéd | 50 400 | 0,003 | 8000

A tablazatbol kitlinik, hogy ha kisebb mennyiségii vizbol tobb cseppet allitunk eld, nagyobb
lesz a fajlagos feliilet igy azonos oltasi eredményhez kevesebb viz elég.

Fojtohatas (kiszorité vagy inertizal6 oltohatas)
A viz elparolgasakor igen figyelemre mélto a térfogat-ndovekedés.
A 100 °C-os vizgdz siiriisége 0,598 kg/m’ .
A viz stirlisége 10 °C-nal 999,6 kg/m’.

999,9 /0,598 = 1675, azaz ha 1kg viz elparolog, térfogata az eredeti térfogat

1675-szordse lesz, kerekitve 1700-szorosara terjed ki.
A fojtohatés 1ényege, hogy a h6 hatdséara a vizbdl fejlodd vizgdz az éghetd, vagy égd anyagot
gbzfelhdbe burkolja, és ez altal csokkenti a tlizhdz aramld oxigén mennyiségét, az ott 1évot
pedig kiszoritja. Ha a vizg6z mennyisége a kb. 35%-ot eléri, az égés megsziinik.
A vizcseppek nagysaga is nagyban befolyasolja, hogy a cseppek mennyi ideig képesek a
levegében lebegni, ¢és fojté hatdsukat kifejteni. Ezért az optimalis szemcsenagysag
meghatdrozasa igen fontos.

Utéhatas

A nagy erovel érkez0 viz, az égé anyagrol leszakitja a langokat és ez altal megbontja az ég6
feliiletet, a tlizfészket. A kotott sugdr szakaddsmentes, viszonylag kis atmérdjii és nagy
sebességli vizsugar. Nagy litderd és nagy hatotavolsag jellemzi. A tiz fészkének megbontasara
alkalmas. Kotott sugaru oltdviz adagolasnal a viz szinte hatdstalanul halad 4t a ldngzonén, ezért
gyenge aramu gaztiizek oltasara nem alkalmas. Legfontosabb hatdsa, a hiit6hatds nem tud
érvényesiilni, mert a tlizzel érintkezd vizfeliilet kicsi és a kontaktid6 til rovid. Ez az oltdhatas a
vizkoddel oltdkra kisebb mértékben jellemzo.

Inhibiciés oltéhatas

Porlasztas hatasara a vizmolekuldkrdl ionok valnak le. A keletkezd negativ és pozitiv toltésii
jonok rekombinalédnak' az égésben résztvevé ionokkal és szabad gyokokkel. Ezek a
rekombinaciok megszakitjdk az égés lancreakcidjat. Az inhibicids oltdhatas a porlasztas
figgvényében érvényesiil, vizkdddel oltasnal jelen van.

! Az ellentétes toltésii részecskék egyesiilése semleges képzodménnyé.
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Az elébbiek alapjan megallapithatjuk tehat, hogy a vizkoddel oltds soran eldallitott finom
vizpara a hd hatisara az égéshez sziikséges harom feltételbdl kettdt (oxigén, égéshd)
minimalizal. Megkiméli ugyanakkor a harmadik feltételt, az égheté anyagot, hiszen az éppen
a védett objektum!

Milyen elven miikddnek a vizkoddel olté rendszerek?

A vizkoddel oltdé rendszerek definidldsa és leirdsa az egyetlen nemzetkozileg elfogadott
szabvanyban az NFPA 750-ben torténik. Az NFPA az amerikai tlizvédelmi mérnokok
szovetsége, az altaluk kiadott szabvanyok lefedik a tlizoltds valamennyi teriiletét. A vizkddos
oltérendszerekrol ez a szabvany a kovetkezéket mondja ki:

"Vizkod rendszer egy vizellato, illetve vizellatd és atomizald anyagellatd rendszerhez
kapcsolt, tiiz ellendrzése, elnyomdsa, vagy oltasa céljabol vizkdd kibocsatasara alkalmas egy,
vagy tobb szorofejjel felszerelt elosztd halozat, amely bizonyitottan képes a mindsitésének és
a szabvanyoknak megfeleld teljesitmény kovetelmények kielégitésére[2].

A szabvany szerint kis-, kozepes- €s nagynyomasu vizkodos oltorendszereket kiillonboztetiink
meg. A kisnyomasu rendszerek munkanyomadsa kisebb, mint 12,5 bar, a kdzepes nyomasu
rendszerek nyomastartomanya 12,5 és 34,6 bar koz¢é esik, a nagynyomasu rendszerek tizemi
nyomasa pedig nagyobb, mint 34,6 bar [3].

A vizkdddel oltd berendezések lényege, hogy a specidlis szivattytkkal, vagy inert gazzal,
illetve stritett levegével kozép, vagy nagynyomasu vizet allitanak eld, amelyet specialis
favokakon atvezetve vizkodot képeznek.

A vizkodos rendszerekkel az oltds két fazisban torténik. Az elsé fazis a nagynyomason
eléallitott vizkdd kivald héelvond képességét hasznalja ki. Az aprod cseppekre bontott viz
nagy feliiletet alkot, amely elvonja a hdt az égéstdl. Ezzel egy idében az aprd cseppek
megkotik az égés koriil kialakulo forré gazokat, megakadalyozva ezzel a tiiz tovabbterjedését.
Ez a fazis a tlizelnyomas. A kovetkezé fazis az oltas. Ehhez a kis cseppeket elégséges
szamban be kell juttatni az égéstérbe. A bejutott cseppek, a hd hatasara a méretiikkel
forditottan aranyos id6 alatt parolognak el, tehat a kisebb cseppek gyorsabban, a nagyobbak
lassabban. A viz parolgasakor vizgézz¢ alakul. Az égéstérben bekovetkezett térfogat
novekedés kiszoritja az oxigént €s ez a fojto-inertizald hatas oltja ki a langot. Az inhibicios
oltohatas tobb-kevesebb mértékben mindkét fazisban jelen van.

A nagy langgal égo6 tiizek sok oxigént fogyasztanak, az elégetett levegd miatt jelentosebb a
gazcsere hatdsuk. Ezeknél a nagyobb cseppek is bejutnak az égéstérbe és — ha lassabban is —
g6zz¢ valnak. A gond a kis langgal ¢gd, vagy alacsonyabb homérsékletli tlizek oltasanal
jelentkezik. Ekkor az égéshd felhajtd ereje nagyobb a 1égbeszivo hatasnal és az égéstérbe csak
azok a cseppek jutnak, melyek megfeleld mozgasi energiaval rendelkeznek és legydzik a
felhajtod erét. A cél, hogy minél kevesebb vizzel oltsunk. Ehhez gyorsan parolgd kis cseppek
nagyszamu jelenléte sziikséges, de hogy a kis tomegli cseppek megfeleld energiaval
rendelkezzenek, a sebességiiket meg kell novelni. A hatékony vizkodos rendszerek a
szorofejnél 1étrehozott nagy nyomassal ,,16vik be” a cseppeket a langtérbe. A vizkoddel olto
berendezések mobil és stabil kivitelben késziilnek. Jelen irasban csak a stabil vizkoddel
oltokkal, azon beliil is a legelterjedtebb nagynyomast berendezésekkel foglalkozunk.
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A nagynyomasu stabil vizkoddel olték jellemzéi,
felhasznalasi lehetéségeik

A nagynyomasu vizkdddel oltod rendszer a tiszta (szlirt) vizet alakitja at finom koddé 80-200
bar kozotti nyomason. A stabil vizkdddel oltd berendezések esetében a nagynyomasu viz
eldallitasa kétféle modon torténhet. Az egyik lehetdség a nagynyomast inert gaznak
(nitrogén), vagy stritett levegének, mint meghajtd anyagoknak a vizbe vezetése. Az alabbi
abran a gazzal mitkodtetett vizkdddel olto rendszer lathato.

1. sz. abra: A gazzal miikédtetett vizkoddel olto rendszer

A masik megoldas, a kiils energiaforrastol teljesen fiiggetlen gazhajtasu, vagy dizelmotoros
specidlis szivattyukkal, illetve kiils6 energiaforrastol fliggd elektromos szivattytkkal. A
szivattyuk 25-800 I/perc teljesitménnyel dolgoznak, a rendszer méretét optimalisan lehet
alakitani. A kovetkezd abran egy dieselmotoros szivattyu lathato.

2. sz. abra: Dieselmotoros szivattyu

A viz magas nyomason torténd porlasztdsa azt eredményezi, hogy a hiitéfeliilet 1ényegesen
nagyobb, mint a hagyomanyos, pl. sprinkler rendszerekben. Ez az erds hiitéhatds nem csak a
tlizoltasban elényos, hanem azért is, mert elvonja a sugarzo hot, igy ovja az ott tartézkodd
személyeket és vagyontargyakat. A vizkddpajzs hatékonyan védi az épiiletszerkezetet, falakat,
ajtokat, homlokzatokat. Az elparolgd kodcseppek az oxigént is eltavolitjdk a thiztol.
Elényei a tobbi berendezéshez képest: kornyezetbarat, emberre veszélytelen, egyenletes,
valaszthatd kdodcseppméret, kisebb vizmennyiség is hatékonyan olt, a vizkar szinte elenyészo,
egyszerli felépités, konnyl telepithetdség, a rendszertechnika helyigénye igen csekély,
fiistelnyelési képesség nagy, elektromos helyiségekhez is alkalmazhato.

Hatranya: a nagynyomasu berendezések dragabbak, ezaltal az lizemeltetés koltségei is ndnek,
nagyobb tlizterhelések esetén kevésbé hatékony, mert az intenziv huzat, a gazcsere elviszi a

vizk6dot, megsziintetheti az oltohatést.

A kovetkezd abran egy stabil vizkoddel oltd rendszer felépitése lathato.
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3.sz. dbra: Beépitett vizkoddel olto rendszer felépitése

A berendezések alkalmazdsa hazankban még gyerekcipdben jar, minddssze néhany helyre
keriilt beépitésre hasonld rendszer, azonban tOliink nyugatabbra rendkiviil széles korben
terjedtek el.
Felhasznalasi lehetdségeik a kovetkezok lehetnek.
- Miemlék épiiletek, miizeumok, levéltarak;
- Szamitégépkozpontok, elektronikus adatfeldolgozo és szerverszobak;
- Kaébelcsatornak védelme;
- Ipari alkalmazasok, dizel aggregatok, gazturbinak, kiilonféle forgacsold gépek védelme;
- Konyhdk, ipari olajsiit berendezések védelme;
- Laboratoriumok;
- TV studiok;
- Hajok, tengeri olajfurd berendezések védelme;
- Alagutak védelme.
A fentiekbdl kitlinik, hogy a berendezések rendkiviil széles kdrben, az ipartdl kezdve szinte
a gazdasdg minden teriiletén felhaszndlhatdak és kutatdsok folynak tovabbi felhasznalasi
lehetdségek utan.

Osszegzés

A kornyezetbarat, gyors, hatékony, vizkdrmentes, karos élettani hatas nélkiili oltas rendkiviili
elonyeivel rendelkezd vizkdddel oltd berendezések elétt oriasi jovo all. A fejlesztés ¢€s
megvalositds teriiletén mar tobb magyar cég is komoly eredményeket ért el.
A vizkdddel oltd berendezések 1j megoldast kinadlnak a tlizvédelemben, a gédzzal olto ¢és
sprinkler rendszerek pozitiv tulajdonséagait dsszesitve.
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Reményeink szerint sikeriil felhivnunk a figyelmet a berendezések rendkiviili elényeire és
hozzajarulhatunk ennek a kornyezetbarat, gazdasdgos oltasi technika elterjedéséhez
hazankban.
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