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KIEGESZITO SUGARVEDELMI ELLENORZO RENDSZER
TERVEZESE ES LETESITESE A PAKSI ATOMEROMU 2. BLOKKI
1. SZAMU AKNA HELYREALLITASAHOZ

Absztrakt

A paksi atomeromii 2. blokki 1. szamu akna helyredllitasa soran a sugarvédelmi
helyzet folyamatos monitorozasihoz egy uj, Kiegészité sugdrvédelmi ellendrzd
rendszert (roviditett elnevezése: KISER) kellett tervezni és telepiteni.

A kozlemény bemutatja a KISER tervezésének legfontosabb sugarvédelmi alapjait
és szempontjait, a tervezés egyes mozzanatait, tovabba a telepitett rendszer
felépitesét, miiszaki paramétereit, és annak miikédését.

A helyreallitas soran a KISER rendszer mindvégig megbizhatoan és magas
szinvonalon biztositotta az akna és a kornyezete sugdrvédelmi ellenorzését és
operativ feliigyeletét, jelentosen hozzdjdarulva ezzel a helyredllitas eredményes
végrehajtasahoz, a 2. blokk sikeres ujrainditdsdahoz.

For the continuous monitoring of the radiation protection situation to the
recovery of the Pit No.l. on the Unit 2 at Paks Nuclear Power Plant a new,
auxiliary radiation protection monitoring system (so called: KISER) must be
planned and installed.

The publication presents the most important radiation protection principles and
aspects of KISER planning, certain phases of the planning, furthermore the
construction, the technical parameters and the operation of the installed
monitoring system.

During the recovery the KISER system all the time trustworthily and on high level
ensured the radiation protection monitoring and operational control of the Pit No.
1. and it’s surroundings, significantly contribute to effective performance of the
recovery and successful restart of the Unit 2.
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Bevezetés

A paksi atomerémii 2. blokki 1. szamti aknédban, viz alatt elhelyezett flitéelem-tisztito
berendezésben a 2. blokk reaktorabol kirakott kazettak tisztitasa alkalmaval 2004. dprilis 11-
én radioaktiv anyagok kibocsatasaval jar6 tlizemzavar kovetkezett be, a kazettdk lokalis
tulmelegedése kovetkeztében. A tisztitotartalyban lancreakcid mar nem jatszodott le, de a
fiitdelemekben a kordbbi reaktorban toltott lizemidejilk sordan felhalmozddott radioaktiv
hasadvany termékek még mindig jelentds hdmennyiséget termeltek. A tisztité berendezés nem
megfeleld hiitése miatt a kazettdk néhany ora alatt talmelegedtek, és a tisztitotartaly
felnyitdsakor bedramld hideg viz altal okozott hdsokk az ilizemanyag-kazettdk jelentds
sériiléséhez vezetett Az esemény hatdsara a flitéelemek burkolata felnyilt és a benniik 1évo
uran-dioxid pasztillak is megsériiltek.

A sériilt kazettdk és a szabadda valt nukledris lizemanyag tormelék -eltavolitasat és
biztonsadgos elhelyezését meg kellett oldani. Ezek a feladatok a helyreallitds miiszaki
nehézségei mellett komoly sugarvédelmi problémaékat is felvetnek, amelyek megoldéasa a
munkat végzd személyzet sugarterhelésének csokkentése és a kornyezetbe jutd radioaktiv
anyagok mennyiségének minimalizaladsa szempontjabol is elengedhetetlen [1].

Az 1. szamu akna ¢és kornyezete allapotanak részletes ismeretéhez elengedhetetlen a
folyamatos sugarvédelmi ellenérzés megvalositasa telepitett monitoring rendszerekkel. A
helyreallitasra torténd felkésziilés soran egy 11j, egyedi telepitett monitoring rendszer tervezése
¢s létesitése tortént meg, amelynek segitségével az 1. szdmu akna ¢és kornyezetének
folyamatos ellenérzése biztosithato.

Ennek az ) Kiegészitd Sugarvédelmi Ellen6rzé Rendszernek (KISER) a tervezése ¢és
megvalositdsa soran meg kellett hatdrozni az 0j rendszer tervezési alapjait, ki kellett
valasztani a sziikséges telepitett méréeszkozoket és mintavételi helyeket és el kellett végezni a
mérdeszkozok figyelmeztetd- és vészszintjeinek megalapozasat.

Tervezési alapok

A tervezési alapok meghatarozasa soran Ossze kellet gylijteni, melyek a munkavégzdkre hato
sugarzas f6 forrasai a helyreallitas elokészitése €s végrehajtasa alatt.

A radioaktiv sugarzas forrasai
A személyzetre hatd sugarzas f6 forrasai az 1. sz. aknaban elhelyezett munkaplatformon [2]:

— a tisztitotartalyban 1évé 30 db részben kiégett kazetta gamma- és neutron-
sugarzasa;

— aszennyezett viz hiitékozeg az 1. sz. akndban;

— az 1. sz. akna falanak szennyezddése;

— akiszolgal6 rendszerek csOvezetékeinek gamma-sugérzasa,
— szennyezett szerszamok.

A tokokba berakott kiégett nuklearis iizemanyag pihenteté medencébe torténd atrakasahoz a
munkaplatform eltavolitasra keriil az 1. sz. aknabol. Az atrakés az atrakdgép automatikus
iizemmodjaban torténik a személyzet helyszini részvétele nélkiil. A kiégett nuklearis
lizemanyaggal toltott tokok atrakasanal a személyzetre hatod sugarzas {6 forrasai:

— atokban elhelyezett lizemanyag gamma-sugarzasa;

— atokban elhelyezett izemanyag neutron-sugarzasa.
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A felsorolt forrasokkal kapcsolatos munkavégzés soran a dolgozok a kovetkezo
sugarterheléseknek lehetnek kitéve [3]:

a radioaktiv anyagokat tartalmazo6 berendezésektdl szarmazo kiilsé sugarterhelés;

a radioaktiv anyagok belélegzésébdl, lenyelésébdl szarmazd belsd sugarterhelés;
kontakt sugarterhelés, ami a borfeliilet, illetve a védéruha elszennyezddésébdl ered;
kiils6 sugarterhelés, amely a helyiségek ¢és a berendezések radioaktiv
szennyez6désétdl, illetve a levegd radioaktiv szennyezettségétdl szarmazik.

A felsorolt sugarterhelés dontd forrasai a sériilt fiitdelemekben 1évé és onnan az 1. sz. akna
vizébe, majd a levegdbe keriild transzuran izotopokbol és hasadasi termékekbdl eredd alfa-,
béta- és gamma-sugarzas. A sériilt flitdelemekbdl szarmazd neutron-sugarzast a biologiai
védelem (az 1. sz. akna vize) megbizhatdéan, szamitasokkal és mérésekkel ellendrzotten
learnyékolja.

Uzemzavari és baleseti helyzetben novekedhet a munkateriileten és kornyezetében a
dozisteljesitmény, valamint a levegd, illetve a feliiletek radioaktiv szennyezettsége.

A radioaktiv sugarzds forrasainak ismeretében meghatarozhatd a telepitett sugarvédelmi
ellenérzé rendszer feladata, milyen tipusi méréseket kell telepiteni az 1. sz. aknaba és
kdrnyezetébe.

A telepitett sugarvédelmi ellen6rzé rendszer feladata

A telepitett sugarvédelmi ellenérzé rendszernek a munkavégzés helyszinén az a feladata,
hogy folyamatosan ellendrizze a sugarzasi helyzetet, megjelenitse a mérési eredményeket a
dozimetriai informacidos rendszer monitorjainak képernydjén, Osszehasonlitsa az
eredményeket a figyelmeztetd- és vészszintekkel és jeleket kiildjon a teriileten elhelyezett
fény ¢s hangjelzést ad6 blokkokra. Ugyanakkor sziikséges a mért adatok archivaldsa, az
archivalt adatokbdl kiilonb6z6 trendek készitési lehetdségének biztositasa [4].

A telepitett sugarvédelmi ellenérzé rendszernek meg kell valositani az alabbiak folyamatos
ellendrzését:
- a gamma-sugarzas dozisteljesitménye a munkavégzés helyén és kdrnyezetében (a
munkaplatformon, a reaktorpédiumon és a reaktorcsarnokban);
- az alfa-aeroszolok aktivitas-koncentracioja a munkateriilet levegdjében;
- abéta- és gamma-aeroszolok aktivitas-koncentracidja a munkateriilet levegdjében;
- aradioaktiv nemesgazok aktivitds-koncentracidja a munkateriilet levegdjében,;
- az alfa-aeroszolok aktivitas-koncentracidja a munkateriilet aldl elszivott
levegdben;
- a béta- és gamma-aeroszolok aktivitas-koncentracidja a munkateriilet alol elszivott
levegdben;
- a radioaktiv nemesgadzok aktivitds-koncentracidja a munkateriilet aldl elszivott
levegdben;
- aviz Osszes-gamma aktivitds-koncentracidja az 1. sz. aknaban.

Bar jod izotopok megjelenésére a helyreallitas eldkészitése és végrehajtasa soran nem kell
szamitani, az lizemzavari elemzések olyan szcenaridkat is targyalnak, amelyeknél az 1. sz.
aknaban a 30 db sériilt fiitéelemet tartalmazd rendszer kritikussa valhat ¢s a maghasadasok
kovetkeztében ismét jod izotopok keletkeznek. E miatt a munkateriilet levegdjében és a
munkateriilet aldl elszivott levegében a jod-131 izotop aktivitas-koncentracidjanak
ellendrzése megvaldsitasra keriilt.
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A telepitett detektorok, illetve mintavételek elhelyezési kovetelményei

A gamma-sugarzas dozisteljesitményének ellendrzését a munkaplatformon olyan
mérdmiiszerrel kell megvalositani, amelyik a munkateriileten a padloszinthez képest 1,5 m
magasan van elhelyezve.

Az alfa-, béta- és gamma-sugarz6 aeroszolok, a jod-131 és a radioaktiv nemesgazok aktivitas-
amelynek mintavétele a munkateriileten ,,1égzési magassagban” van elhelyezve, azaz a
mintavétel a padloszinthez képest 1,5 m magasan és a faltdl legalabb 50 cm tavolsagban
torténjen.

Az alfa-, béta- és gamma-sugarzo6 aeroszolok, a jod-131 és a radioaktiv nemesgdzok aktivitas-
szellozérendszerbdl kell venni, a beépitett szlird utan a kozos szell6zOrendszerbe torténd
kibocsatas eldtti szakaszon. A mintavételt azért itt kell kialakitani, mert a helyreéllitasbol
szarmaz6 kibocsatas-tdbbletet igy lehet pontosan meghatarozni.

ellenérzéséhez a levegdmintat a munkateriilet alatti szellozést biztositd szell6zérendszerbol
kell venni, a beépitett szlird utan a kozds szellézérendszerbe torténd kibocsatas eldtti
szakaszon.

A munkateriilet alfa-, béta- és gamma-sugdrzé aeroszolok és a radioaktiv nemesgazok

crer

biztositd mérdcsatorndk fényjelzd rendszerét a munkateriileten kell elhelyezni.

A fényjelzéseknek a kdvetkezd biztonsagi szintekhez kell kapcsolddniuk:
» z0ld jelzés — normalis feltételek;
> sarga jelzés — a figyelmeztetd szint tallépése;
» piros jelzés — a vészszint tallépése.

A hangjelzést olyan modon kell beallitani, hogy a jelzés hallhaté legyen az 1. aknabeli
munkateriileten. A hangjelzésnek mitkddésbe kell 1épnie a barmely csatorndn tortént vészszint
tullépés esetén.

A SZEJVAL rendszer

Az 1j telepitett sugarvédelmi ellendrzd rendszer kiépitése eldtt meg kellett vizsgélni, hogy a
jelenlegi telepitett sugarvédelmi ellendrzé rendszer mely részei alkalmasak az 1. szamu akna
kornyezetének ellendrzésére.

A SZEJVAL rendszer altalanos ismertetése

A munkahelyek és a technoldgiai rendszerek sugarvédelmi ellenérzésére az atomerdmiivi
telepitett sugarvédelmi ellendrzd rendszer (SZEJVAL) szolgil. A SZEJIVAL egy mérés-
adatgyiijté rendszer, melynek érzékeldi nuklearis detektald blokkok, egységek. A rendszer a
két reaktorblokkra 500 mérdcsatorndbdl all.

A SZEJVAL rendszer az atomerémii primer hiitkorétél a kibocsatasi pontokig koveti a
radioaktiv anyagok transzportjat a technologia kozegekben, az ellenérzott zoéna helyiségeiben
¢s szell6z0 rendszereiben. Biztositja az erémil lizemi teriiletének, az ellenérzott zona
helyiségeinek, a technologiai rendszerek sugdrzasi viszonyainak folyamatos ellendrzését.
Fontos feladata a munkahelyek sugérzasi viszonyaiban tortént valtozasok jelzése, igy az
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erémiiben dolgozok indokolatlan sugarterhelésének megakadalyozasa. Ezeket a feladatokat a
kovetkezOképp valositja meg:
e azlizemi teriileten a gamma-dozisteljesitmény mérése,
e az ellendrzott zOonan belill a gamma-dozisteljesitmény mérése,
e az ellendrzott zona kijelolt helyiségeiben a levegd nemesgéz és aeroszol aktivitas-
e atechnoldgiai rendszerek sugdrzasi paramétereinek meghatarozasa:
— Osszes-gamma aktivitas-koncentracio,
— gamma-doézisteljesitmény,
- 8Ky aktivitas-koncentraco,
| aktivitas-koncentraco,
—  kés6 neutronfluxus,
— aeroszol, jod és nemesgaz aktivitas-koncentracio,
a kibocsatasra keriil6 vizek aktivitas-koncentracidjanak ellendrzése.

A SZEJVAL telepitett egységei az adott teriilet sugarzasi viszonyairol adnak informéciot. A
helyiségek nagy részében a gamma-dozisteljesitmény mérése mellett levegd nemesgéz és
aeroszol aktivitds-koncentracio ellenérzeés is torténik.

Az UDGB-08 tipusu detektald egységek feladata az ellendrzott zona kijeldlt helyiségeiben
megjelend radioaktiv nemesgazok (elsésorban *Kr, *’Kr, '**Xe, 'Xe, *'Ar) aktivitas-
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rendelkeznek, melyek feladata a mérdtérfogat megvédése az elszennyezddéstol.

A radioaktiv izotopok a szennyezett, vagy a felaktivalodott berendezéseken végzett munkak
soran kertilhetnek a levegdbe altaldban aeroszolok formajaban. A BDAB-05 detektalod blokk

crer

A dozisteljesitmény detektald blokkok feladata a helyiségek és az ilizemi teriilet sugarzasi
szintjének ellendrzése. A kiillonb6zé méréstartomanyt BDMG tipustt detektaldo blokkok
valasztéka biztositja a természetes hatteret megkozelitd szinttél a baleseti szintig torténd
folyamatos gamma-dozisteljesitmény ellendrzést.

A 2. blokki 1. szdmu akna kornyezetében az alabbi tdblazatban lathato telepitett detektorok
izemelnek.

1. tablazat Reaktorcsarnok telepitett SZEJVAL detektorai

Alfanumerika Mérés Miiszer Energia Mérési
tipusa tipusa tartomany tartomany
20XQ11R588 Radioaktiv nemesgaz 6sszes- | UDGB-08 7,4x1 94—2,4)4107
béta aktivitds—koncentracio Bg/m
10XQ11R316 UDGB-08 (D) 0,3-3,0 Mev 5,2x10°-5,2x10°
Bg/m’
20XQ11R581,R582 |20TN13,10TN13  rendszer | UDGB-08 7,4x10"-2,4x10’
nemesgaz Osszes-béta 0.3-3.0 MeV Bg/m’
10XQ11R311, R312 | aktivitas—koncentracié UDGB-08 (D) T 5,2x10°-5,2x10°
Bg/m’
20XQ12R562 Radioaktiv aeroszol 0sszes- 3,7-3,7x10° Bq/m3
10XQI2R213 béta aktivitds—koncentricié | S0/ B0 03-22MeV 155 3 410" By/m’
20XQ20R103 BDMG-41-01 8,7- 8 700 uGy/h
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Alfanumerika Mérés Miiszer Energia Mérési
tipusa tipusa tartomany tartomany

20XQ20R104 BDMG-41-02 | 0,12-1,25MeV | 8,7-8,7x10°
Gamma doézisteljesitmény mGy/h

20XQ20R 105 BDMG-41-02 8,7-8,7x10’

mGy/h

20XQ20R106 BDMG-41

20XQ20R560 BDMG-41

20XQ20R561 BDMG-41

20XQ20R563 BDMG-41 0,87- 870 uGy/h

20XQ20R564 BDMG-41

20XQ20R565 BDMG-41

20XQ20R566 BDMG-41

A radioaktiv nemesgaz mérések kiegészitd informaciokén szolgalhatnak a helyreallitas soran,
azonban mind a munkaplatform, mind a munkaplatform aldl elszivott levegd folyamatos
nemesgaz ellendrzését meg kell oldani.

A reaktorpodium radioaktiv aeroszol Osszes-béta aktivitas—koncentracid ellenérzése szintén
nem alkalmas sem a munkaplatform, sem a munkaplatform aldl elszivott levegd folyamatos
ellendrzésére, ezért ezeket 0j eszkdzokkel kell megoldani.

A gamma-dozisteljesitmény mérdk a reaktorcsarnok ellendrzését biztositjak. A reaktorpddium
ellendrzésére részben fel lehet hasznalni a reaktorpodiumra telepitett SZETVAL detektorokat,
azonban sziikséges egy 11j dozisteljesitmény mérd, amely a reaktorpodium masik oldalan kertil
elhelyezésre és hosszabbitd kabellel sziikség esetén az 1. sz. aknaba is be lehet engedni. A
munkaplatform ellendrzésére egy lj gamma-dozisteljesitmény méro telepitése sziikséges.

A Kiegészitdé Sugarvédelmi Ellen6rzé Rendszer (KISER)

A Kiegészité Sugarvédelmi FEllendrzé Rendszer (KISER) feladata a sugarzési allapot
folyamatos ellendrzése a munkateriileten, az adatok megjelenitése az operativ ellendrzési
pontokon, a 2-es blokkvezénylében és a 1-es dozimetriai vezényldben. Az adatok édbrazolasa
sémaképen és grafikonok formajaban, valamint a mért adatok adatbazisban torténd tarolésa, a
mérési eredmények Osszehasonlitdsa figyelmeztetd- és vészszintekkel, valamint fény- és
hangjelzések kiildése a kijelzd blokkokra.
A KISER folyamatos ellendrzést valdsit meg az alabbiak vonatkozasaban:
- munkaplatformon:
- agamma-sugarzas dozisteljesitménye,
- alevegé alfa-, béta- és gamma-aeroszolok aktivitas-koncentracioja,
- aradioaktiv jod és nemesgazok aktivitas-koncentracioja;
- reaktorcsarnok podiuman a gamma-sugarzas dozisteljesitménye;
- az 1-es akna vizének Osszes-gamma aktivitds-koncentracioja;
- a munkaplatform alol eltavolitott és mar sziirt levegdben:
- a levegd alfa-, béta- és gamma-aeroszolok aktivitas-koncentracidja,
- a radioaktiv jod és nemesgazok aktivitas-koncentracioja.

A munkaplatformon a gamma-dodzisteljesitmény ellendrzésének detektorat a munkaplatform
sikja felett 1,5 m magassagban kell elhelyezni, a reaktorpédiumon pedig a feljarat mellett.

A munkateriilet levegéjének mintavételét a munkaplatform sikjatol 1,5 m magassagban és az
aknafaltol legaldbb 50 cm-re kell megvalositani, a munka végzés korzetébol a személyzet
"légzési zondjabol". A mérd egységeket a munkahely korzetében a pddium mellett olyan
helyen kell el helyezni, ahol a kiils6 gamma-hattérsugarzas feltételei megvalosulnak.
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vezetékre szerelt, szcintillicidos detektor gamma-spektrumanak mérése utjan kell
meghatarozni.

A munkaplatform alol elszivott sziirt levegdbdl a mintdt még azeldtt a pont elétt kell venni,
ahonnan szennyezettség esetén meg van a lehetdsége a 20TNO1 szell6z6 rendszer felé torténd
eliranyitasra. A méréegységek az A516/2-es szelldz6géphazban nyernek elhelyezést.

A készulékek kivalasztasa
A késziilekek kivalasztasanal figyelembe vett szempontok:
o akésziilékek merési tartomanya és energia tartomanya megfeleld legyen,
¢ a hitelesités, illetve a kalibralas egyszertien biztosithat6 legyen,
e a folyamatban [év0 sugarvédelmi rekonstrukciok késziilék tipusaival Ilehetdleg
azonosak legyenek a kivalasztott késziilékek,
kdnnyen beszerezhetdk legyenek,
konnyen rendszerbe illeszthetok legyenek,
egyszeri lizemeltethetdség,
karbantartés biztosithato legyen,
tartalék alkatrész biztosithatd legyen.

Mindezek alapjan telepitett kiegészitd sugarvédelmi ellenérz6 rendszer egységes
késziilékbazison, az MGPI RAMSYS rendszeren lett felépitve. Az egyes mérokésziilekek a
mérés-specifikus érzékeld detektor és az azt illesztdé mérdegység kivételével egységesen
MGPI gyartmanyu LPDU — helyi adatfeldolgozo és megjelenitd — késziilékeket alkalmazzak.
Az egyes késziiléktipusokban a kovetkezé6 LPDU egységek keriiltek alkalmazasra (2.sz
tablazat):

2. tablazat:
Késziilék Detektor LPDU tipus Mérési tartomany
GIM204-L Si LPDU/Si 5uSv/h - 1 Sv/h
NGM 206-L Nal(TI) LPDU/SAS 1 MBg/m’ — 1 TBg/m’
ABPM201-L | PIPS LPDU/PIPS B-mér8 1 Bg/m’ — 10 MBg/m’
ABPM 201-L | PIPS LPDU/PIPS o-mérd 0,01 Bg/m® - 10° Bg/m’
IM 201-L Nal(T1) LPDU/SAS 3,7 Bg/m’- 3,7 MBg/m’
NGM 204-L PIPS LPDU/PIPS 37 kBg/m’- 3700 MBg/m’

A késziilékek mérési tartoméanyaval szemben elvarasok:

Az als6 méréshatar lehetdleg alacsonyabb legyen, mint alaphelyzetben az adott sugarzasi
paraméter értéke. Ha az alsd6 méréshatar magasabb, mint alaphelyzetben az adott sugéarzasi
paraméter értéke, mert az adott paraméter értéke rendkiviil alacsony, vagy akér nulla (pl.: a
jodmérd esetén), akkor a késziilékkel szemben elvards, hogy mar nagyon kis emelkedést
észleljen és a novekményt az adatbazisban megjelenitse.

A késziilékeknek nagy biztonsaggal kell mérni a figyelmeztetd- és vészszint tartomanyba esd
értékeket.

A felsé méréshatarnak olyan nagynak kell lennie, hogy lizemzavar esetén is képes legyen az
adott sugarzasi paraméter mérésére. Amennyiben sulyos lizemzavar, vagy baleset esetén az
adott sugarzasi paraméter nagyobb a késziilék fels6 méréshataranal, akkor a késziiléknek ezt
jeleznie kell.
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3. tablazat Az egyes késziilékek telepitési adatai

Alfanumerika Mért paraméter Késziilék Mintavétel Detektor helye
20XQ20R001 | Gamma-dozisteljesitmény GIM204-5 Podium Podium
20YQ20R002 | Gamma-dozisteljesitmény GIM204-7 Platform Platform
95TG32R001 | Viz &sszes-gamma aktivitas-koncentracié | NGM 206 Aut. hiitokor Aut. hlit6kor
20TGO04R001 | Aeroszol alfa aktivitds-koncentracid ABPM 201 Platform Podium mellett
20TG04R004 | Aeroszol béta aktivitas-koncentraciod Platform Podium mellett
20TGO04R002 | Jod aktivitas-koncentracid IM 201 Platform Podium mellett
20TG04R003 | Nemesgaz aktivitads-koncentracid NGM 204 Platform Podium mellett
20TN13R001 | Aeroszol alfa aktivitds-koncentracid ABPM 201 TL04 A516/2
20TN13R004 | Aeroszol béta aktivitas-koncentracid TLO04 A516/2
20TN13R002 | Jod aktivitas-koncentracid IM 201 TLO4 A516/2
20TN13R003 | Nemesgaz aktivitas-koncentracio NGM 204 TLO04 A516/2

A figyelmeztet6- és vészszintek megalapozasa

A munkaplatformon és a reaktorpéodiumon a gamma-dozisteljesitmény figyelmeztetd
szintjének meghatarozasa azon alapult, hogy a személyzet a munkateriileten a munkak
végrehajtasa soran 360 orat tolt. A személyzet altal a munkateriileten eltoltott idot figyelembe
véve azért, hogy a személyzet kiils6 sugarterhelése ne haladja meg a 15 mSv értéket,
elengedhetetlen, hogy a személyzet atlagos dozisa egy miiszakra vetitve nem haladhatja meg a
160 uSv értéket miiszakonként. Kiindulva abbdl, hogy a személyzet négy orat tolt egy
miuszak alatt a munkatertileten, a kiilsé sugarterhelés dozisteljesitményének ellendrzési szintje
nem haladhatja meg a 40 uSv/h értéket. A vészszint értéke 400 puSv/h, mivel az operativ
dozimetriai ellen6rzés miatt az egyéni doézismérd figyelmeztet a napi doziskorlat
megkozelitésére.

A munkaplatformon az alfa- és a béta-aeroszol koncentracid figyelmeztetd és riasztasi
értékeinek meghatarozasanal feltételeztilk, hogy a belsé sugarterhelés fele az alfa-
aeroszoloktol, fele a béta-aeroszoloktdl szarmazik.

Az alfa-aeroszol aktivitas koncentracid figyelmeztetd és riasztasi értékének meghatarozasa a
munkaplatformon:

A doziskonverzios tényezd konzervativan megvalasztva az Assessement of Occupational
Exposure Due to Intakes of Radionuclices, IAEA SSS (No. RS-G-1.2) alapjan: K;, = 5107
Sv/Bq (Pu-239-re). A 1égzésvédd hatdsa konzervativ feltételezéssel tizszeres csokkentéssel
lett figyelembe véve. Ebbol az 5 mSv/360h oOrdhoz tartozd alfa-aeroszol aktivitas-
koncentracié figyelmeztetési szintje 1 Bq/m’ értékre adodik:

Figyelmeztet6 szint =5 [mSv] /2 /5 x 107 [mSv/Bq] / 360 [h] * 1,2 [m*/h] ~ 1 Bq/m’

A vészszint szdrmaztatasara azt a szintén igen konzervativ megkdzelitést alkalmaztuk, hogy a
dolgoz6 a dozimetriai engedélyen egy napra engedélyezett dozist nem kaphatja meg akkor
sem, ha végig a platformon dolgozik. Ha 1 mSv-es engedélyezett dozisi dozimetriai
engedéllyel végzik a munkat és a kiils6/belsé sugarterhelés 15:5 ardnyaban oszlik meg, ez
0,25 mSv napi belsd sugarterhelésnek felel meg. Ebbdl - a figyelmeztetd szinthez hasonldan
szamitva - az alfa-acroszol aktivitis-koncentracié vészszintje az 5 Bq/m® érték adodik.

Hasonldé meggondolasok alapjan a béta-aeroszol aktivitas-koncentracié mérés figyelmezteto-
¢s vészszintjére — a Kip = 2:107* Sv/Bq figyelembe vételével (Sr-90-re) - a kovetkezé értékek
adodtak:

e figyelmeztetd szint: 2500 Bg/m’,

e vészszint: 12500 Bq/m’.
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Figyelmezteté szint =5 [mSv] /2 /2 x 10° [mSv/Bq] / 360 [h] * 1,2 [m’/h] ~ 2500 Bq/m".

Bar jod-izotopok megjelenésére nem szamitunk a helyredllitads alatt, a jod aktivitas-
koncentracid6 mérékre is hataroztunk meg figyelmezteto- és vészszinteket. A munkaplatform
levegdjének ellendrzését végzd jodmérére az 5 mSv belsd sugarterhelés ellendrzési szint
mellett a Munkahelyi Sugarvédelmi Szabalyzatban rogzitett LAK érték alapjan a 200 Bg/m’
aktivitas-koncentraciot fogadtuk el vészszintként, figyelmeztetési szintként ennek a szintnek a
harmadat, a kénnyebb kezelhetdség érdekében 70 Bg/m’-re kerekitve.
A viz aktivitas-koncentraciora nem kellett figyelmeztetd- ¢és vészszinteket kiilon
meghatérozni, ugyanis tervezési alapadatként rogzitésre kerillt a 10° MBq/m’® aktivitas-
koncentracié, mint az altalaban elérendd szint és a 10* MBg/m”, amit bizonyos miiveleteknél
el lehet érni. Ezek alapjan a figyelmeztetd- és vészszint beallitasi értéke a 10° MBq/m’, illetve
a 10* MBg/m’ aktivitas-koncentracio.
A platform aldl elszivott és tisztitott levegd figyelmeztetd- ¢&és vésszintjeinek
meghatarozasanal eldszor a kibocsatasi korlatokbol szamoltunk vissza, azonban ezek egyrészt
igen magas aktivitds-koncentraciokat eredményeztek, masrészt a tervezés megkezdésénél
deklaraltuk, hogy a kibocsatasok minimalizalasa az egyik alapvetd célunk, ezért a kibocsatasi
korlatokbol torténd szarmaztatast elvetettiik.
A kibocsatasi korlatokbol torténd szarmaztatast egy példan keresztiil mutatom be:
A nemesgéz aktivitds-koncentracié mérd figyelmeztetd- és vésszintjeinek meghatarozasanal a
Kr-85 izotopot kell figyelembe venni, ugyanis ez az egyetlen nemesgdz izotdop, ami a
rendszerben még jelen van. A Kr-85 izotopra vonatkozo kibocsatasi korlat 1,2%10'” Bq/év. Ha
a végrehajtasra tervezett harom honap alatt egyenletesen bocsatjuk ki a Kr-85 izotdpot a
platform aldli szell6z6rendszeren keresztiil, akkor a kovetkezd szamitést lehet elvégezni:

» Tervezett munkaid6é 90*24 6ra, azaz 2160 ora.

» Kibocsatott levegd térfogat, a szellozérendszer 4500 m’/h térfogataramat figyelembe

véve: 2160 éra * 4500 m’/h = 9,72%10° m’.
> A Kr-85 kibocsatasi korlat eléréséhez sziikséges aktivitis-koncentracié: 1,2%10"
Bq/9,72*10° m® = 1,23*10'? Bq/m”.

A 1,23*%10" Bg/m’ igen magas aktivitas-koncentracié, ennél nagysagrendekkel alacsonyabb
szinteket kivanunk betartani.

Mindezek alapjan a platform alol elszivott és tisztitott levegd figyelmeztetd- és vésszintjeinek
meghatdrozasanal azt az elvet kovettilkk, hogy ezek a mérések legfeljebb a platform
méréseinek normait érhetik el, tehat a figyelmeztetd- €s vésszintek ne legyenek rosszabbak,
mint a munkaplatformon.

Az alabbi tablazatban lathatok KISER mérdcsatornainak figyelmeztetd- €s vészszintjei.

4. tablazat A KISER mérdocsatorniinak figyelmezteto- és vészszintjei

Alfanumerika Mérési tartomany Figyelmeztetés Riasztas
20XQ20R001 5uSv/h-1Sv/h 40uSv/h 400uSv/h
20YQ20R002 5uSv/h-1Sv/h 40uSv/h 400uSv/h
20TG04R001 0.01 Bg/m’ — 10 kBg/m’ ( o) 1,00 Bg/m’ 5,00 Bq/m’
20TG04R004 1 Bg/m’ — 1 MBg/m’ (B) 2500 Bg/m’ 12500 Bq/m’
20TG04R002 3,7 Bg/m’ — 3,7 MBg/m’ 70 Bq/m’ 200 Bg/m’
20TG04R003 3,7 kBg/m’— 3700 MBg/m’ 10° Bg/m’ 10’ Bg/m’
95TG32R001 1 MBg/m’ — 1 TBg/m’ 10° MBg/m’ 10* MBg/m’
20TN13R001 0.01 Bg/m’ — 10 kBg/m’ (o) 1,00 Bg/m’ 5,00 Bq/m’
20TN13R004 1 Bg/m’ — 1 MBg/m’ (B) 2500 Bg/m’ 12500 Bq/m’
20TN13R002 3,7 Bg/m’- 3,7 MBg/m’ 70 Bq/m’ 200 Bg/m’
20TN13R003 3,7 kBg/m’— 3700 MBg/m’ 10° Bg/m’ 10’ Bg/m’
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A megvalésult telepitett sugarvédelmi ellen6rzé rendszer
bemutatasa

Az automatikus sugarvédelmi ellenérzd rendszer (KISER) feladata a munkateriileten a
sugarzasi helyzet folyamatos ellendrzése, a mérési eredmények megjelenitése a KISER
rendszer monitorainak képernydjén tablazatok és grafikonok alakjaban; az eredmények
tarolasa az adatbazisban, azok papirra torténd kinyomtatasi lehetdéségének biztositasa mellett;
a mérési eredmények Osszehasonlitdsa a figyelmeztetd- és vészszintekkel, illetve jelzések
adasa a kijelzé blokkokra, amelyek a munkaplatformon €s a diszpécseri pulton vannak
elhelyezve.

A telepitett sugarvédelmi ellendrzés feladata a sugarvédelmi helyzet operativ értékelése €s a
személyzet operativ tdjékoztatasa annak romlasarol.

A KISER biztositja az alabbiak folytonos ellendrzését:
¢ A munkateriileten:

* a munkaplatformon:
a gamma-sugarzas dozisteljesitménye (20XQ20R002ZP19);
az alfa-aeroszolok aktivitds-koncentracioja a levegében (20TG04R001XQ41),
a béta- és gamma-aeroszolok aktivitas-koncentracidja a levegében
(20TG04R001XQ40);
a jod-131 aktivitas-koncentracioja (20TG04R002ZP19);
a radioaktiv nemesgazok aktivitas-koncentracioja (20TG04R003ZP19);

= areaktorpédiumon:

» a gamma-sugarzas dozisteljesitménye (20XQ02R001ZPI1).

e (Osszes-gamma aktivitas-koncentrici6 az 1. sz. akna vizében (95TG32R001ZP19);

VV VVYYVY

¢ A munkaplatform aldl eltavolitott levegdben:

» az alfa-aeroszolok aktivitas-koncentracidja a levegében (20TN13R001XQ40),
» abéta- és gamma-aeroszolok aktivitds-koncentracioja a levegOben
(20TN13R001XQ40);
» ajod-131 aktivitas-koncentracidja (20TN13R002ZP19);
» aradioaktiv nemesgazok aktivitas-koncentracioja (20TN13R003ZP19).
Ezen kiviil a SZEJVAL rendszer biztositja az alabbi ellendrzést:
e areaktorpodiumon:
» gamma-dozisteljesitmény — BDMG-41-01 (20XQ20R103), BDMG-41-02
(20XQ20R105), BDMG-41 (20XQ20R560, 20XQ20R561);
> a béta- és gamma-aeroszolok aktivitas-koncentracidja a levegében — BDAB-05
(20XQ12R562);
» aradioaktiv nemesgazok aktivitas-koncentracioja — UDGB-08 (20XQ11R588)
e areaktorcsarnokban:

» gamma-dozisteljesitmény — detektorok BDMG-41 (20XQ20R563-R566);

27



Az egyes méréegységek bemutatasa

GIM 204-L gamma doézisteljesitmény méro

Jelzolampal

Kijelzd
moikedés lampa

Hangjelzas

Nyanissombal
Be | i

Kikapcsolo
R5232

Tap cratlakoza
Jel cratlakozd

1. abra GIM 204-L gamma dozisteljesitmény méro
A gamma-sugarzas dozisteljesitményének ellenérzése a munkaplatformon az KISER

GIM204-5 detektoraval torténik, amely a munkaplatform padlojatdl szdmitva ~1,5 m magasan
helyezkedik el.

5. tablazat A GIM204-5 detektor miiszaki jellemzoi

A mérés tipusa: Gamma-dozisteljesitmény
Méréstartomany: 5 uSv/h-1 Sv/h

Energia tartomany: 60 keV-1.5 MeV

A sugarzds irdnya: oldalirdnyu (axialis)

A gamma-sugarzas dozisteljesitményének ellendrzése a reaktorpédiumon a GIM204-7
detektorral torténik. A GIM204-7 detektor rendelkezik 10 m hosszi hosszabbitd kabellel és
alkalmazhat6 az operativ mérések lefolytatasara a pédiumon és az 1. sz. aknaban.

6. tablazat A GIM204-7 detektor miiszaki jellemzoi

A mérés tipusa: Gamma-ddzisteljesitmény
Méréstartomany: 5 uSv/h-1 Sv/h

Energia tartomény 60 keV-1.5 MeV

A sugarzas iranya: oldaliranyt

A GIM204-L gamma-doézisteljesitmény méré egy ,LPDU/Si”, vagy ,LPDU/SiR”
adatfeldolgozé egységbdl és egy ,,Si” vagy ,,SiR” érzékelobdl épil fel. Az ,,LPDU/Si” és a
hozza tartozo ,,Si” érzékeld egybeépitett egységet képez, az ,,LPDU/SiR” adatfeldolgozéhoz a
,»S1R” detektald egység kabel segitségével csatlakoztathato.
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NGM 206-L folyadékaktivitas méro

LPDI/SAS

Nal{TI} mérife,
r dlom kollimatorhan

2. abra NGM 206-L folyadékaktivitas méré

Az 1. sz. akna vizének Osszes-gamma aktivitds-koncentracio ellendrzése az aramlasban
torténik real-time méddon (on-line) megfelelden arnyékolt (Nal) gamma-spektrométer, az
NGM-206 detektor segitségével. Az NGM-206 detektor biztositja az 0sszes-gamma aktivitas-
koncentracid6 meghatdrozasat a 1. sz. akna vizében. A detektor nem teszi lehetévé pontos
mérések elvégzését a nuklid Osszetétel figyelembevételével. Az NGM-206 detektor jelzés
novekedése a sugarzasi koriilmények romlasardl tantiskodik, ebben az esetben el kell végezni
a sugarzasi helyzet elemzését mas detektalo blokkok kijelzéseinek figyelembevételével.

7. tablazat Az NGM-206 detektor miiszaki jellemz6i

A mérés tipusa: A folyadékok  Osszes-gamma  aktivitds-
koncentracioja

Méréstartomany: 10° - 10" Bg/m’

Energia tartomany: 150 keV-2,2 MeV

Az NGM 206-L folyadék-aktivitaismérd egy LPDU/SAS adatfeldolgozé egységbdl és hozza
kabelen csatlakozdo o6lom arnyékoldo és kollimaltor egységben elhelyezett Nal(TI)
szcintillatoros érzékeld egységbdl épiil fel. A berendezés normal iizemallapotaban az LPDU
egységen az alfanumerikus kijelz6tdl jobbra elhelyezkedd, normal iizemallapotot jelzé zdld
lampa vilagit.

Elvégeztik az NGM-206 detektor jelzéseinek Osszehasonlitdsdit a laboratériumi
radioanalitikai mérésekkel. Az alabbi dbran lathat6, hogy az NGM-206 altal mutatott 6sszes-
gamma aktivitas-koncentracio értékek nagyon jo egyezést mutatnak a laboratdriumi &sszes-
gamma aktivitas-koncentracio érté¢kekkel.
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3. abra NGM-206 adatainak osszehasonlitasa laboratoriumi mérésekkel

Az alfa-, béta- €és gamma-sugarzo aeroszolok, jod-131 és a radioaktiv nemesgazok (Kr-85)
térfogati aktivitdsdnak ellendrzése a munkateriileten (a platformon) a személyzet
Hlevegdvételi zonajaban™ torténik a PING detektorral (a mintavétel a munkaplatform
padlojatol szamitva 1,5 m magasan ¢€s legaldbb 50 cm-re a faltol) torténik. A
munkaplatformon taladlhaté az FD-02 mintavételi késziilék. A detektor a reaktorcsarnokban
talalhato a reaktorpodium kozelében. A mintét tovabbitd vezeték (az 1. sz. aknatol a detektalo
egységig) rozsdamentes acélcs6bol késziilt (D18x1,5 mm).

2004/11/26

4. abra PING rendszer a reaktorcsarnokban
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A PING késziilék harom elembdl all. Az els6 elem az ABPM-201L detektor — méri az alfa- és
berendezés két detektorral van ellatva. A két detektor altal mért értékek alapjan az
adatfeldolgozo egység meghatdrozza az aeroszolok altal kibocsatott alfa- és béta aktivitas-
koncentraciot. A masodik elem a jod-131 mérésre szolgal, tipusa: IM-201L. A harmadik
miiszer méri a nemes gazok aktivitds-koncentracidjat, tipusa NGM-204L. A harom elem
mindegyike rendelkezik adatfeldolgozo egységgel, amely képes figyelmeztetd jelzés
kiadasara, a hatarérték tallépése esetén pedig riasztd jelzést ad hang és fényjelzés forméjaban.
A munkaplatform alol eltavolitott tisztitott levegod alfa-, béta- és gamma aeroszolok aktivitas-
veszik, mielott az bekeriilne a ko6z0s szell6z6 rendszerbe. A mérés a PING detektald
berendezéssel azonos berendezésen torténik

ABPM 201-L aeroszol méro

Az ABPM 201-L aeroszol-aktivitasmérd késziilék egy 6lom arnyékolo egységben elhelyezett
mozgd sziirdszalagos PIPS detektoros mérdegységbdl, egy LPDU/PIPS adatfeldolgozé
egységbdl ¢és egy csatlakozd dobozbol épiil fel. A telepitett ABPM egységek nem
tartalmazzdk a mintavevd szivattyat és a villamos vezérlddobozt, mivel ezek a nemesgaz
mérdegységeken helyezkednek el.

A berendezés normal iizemallapotaban az LPDU egységen az alfanumerikus kijelz6td] jobbra
elhelyezkedd, normal tizemallapotot jelz6 zold lampa vilagit.

Minita bemenet

LPDIPIPS

Sxiirdszalag
mechanirmus

Czatlakozd
dobozx

Szirdé rogritbemeld

5. abra ABPM 201-L aeroszol méro
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8. tablazat Az ABPM-201L detektor miiszaki jellemzdi

A mérés tipusa: A radioaktiv aeroszolok a és B aktivitas-koncentracidja

Meéréstartomany: 102-10* Bq/m’ az o aktivitas-koncentraciora (kalibralas ***Pu-
ra)

1-10" Bg/m® ("'Cs-re atszamitva) B aktivitas-koncentraciora
(kalibralas *°Sr + °°Y).

Energia tartomany: 4,2-5,5 MeV alfa-sugarzéasra
0,08-2 MeV béta-sugarzasra

Az ABPM-201L detektald egység energia tartomanya alfa-sugarzasra 4,2-5,5 MeV, azaz a
miiszer a Cm-242 (6,1 MeV) és a Cm-244 (5,8 MeV) sugarzassal szemben nem érzékeny. Az
ABPM-201L detektdld egység kijelzéseinek elemzését a laboratoriumi mérések
eredményeinek figyelembevételével kell elvégezni. Az alfasugdrzé aeroszolok térfogati
aktivitasat mér6 csatorna figyelmeztetd szintje 1 Bq/m’. Erre az értékre a detektald blokk
reakcioideje 59 perc.

crer

2500 Bq/m’. Erre az értékre a detektalé blokk reakcioideje 4 perec.

IM 201-L jodméro

Mennyiségmérd

LPDIISAS

Mérfegység

6. abra IM 201-L jodméro

Az IM 201-L jod aktivitds-koncentraci6 mérd késziilék egy o6lom arnyékold egységben
elhelyezett aktiv szénszlirdobdl, egy Nal(Tl) szcintillatoros detektorbol, egy LPDU/SAS
adatfeldolgozd egységbdl és egy csatlakozd dobozbdl épiil fel. A telepitett IM 201-L
egységek nem tartalmazzdk a mintavevd szivattyut és a villamos vezérlddobozt, mivel ezek a
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nemesgaz mérdegységeken helyezkednek el. A berendezés normal tizemallapotaban az LPDU
egységen az alfanumerikus kijelz6tdl jobbra elhelyezkedd, normal tizemallapotot jelzd zold
lampa vilagit.

9. tablazat Az IM-201L detektor miiszaki jellemzoi

A mérés tipusa: A szerves formaban és a g6z formaban eldforduld radioaktiv
jod aktivitas-koncentracioja

Méréstartomany: 10-10° Bq/m3

Energia tartomany: 0,3-2,2 MeV

NGM 204-L nemesgazméro

vezérlodohoz
s

Mintavevd
szivathni

A

7. abra NGM 204-L nemesgazméro

Az NGM 204-L nemesgéaz aktivitds-koncentraci6 mérd késziilék egy olom arnyékold
egységben elhelyezett 300 cm’ térfogati mérdtartalybol, egy PIPS detektorbol, egy
LPDU/PIPS adatfeldolgozd egységbdl, egy csatlakozd dobozbdl és a mintavételt biztositd
szivattytuegységbdl valamint az ehhez tartoz6 villamos vezérlddobozbol épiil fel. A telepitett
NGM 204-L egységek mintavevd szivattyli biztositjdk az ABPM ¢és IM egységek
mintavételét is.

10. tablazat Az NGM-204L detektor miiszaki jellemz6i

A mérés tipusa: A nemesgdzok dsszes-béte aktivitds-koncentracidja
M¢éréstartomany: 3,7-10°-3,7-10° Bg/m’ (*’Kr-ra atszamitva)
Energia tartomany: 0,1-3 MeV
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A készulékek uzemmaodijai
A helyi adatfeldolgozé és kijelzé (LPDU) egységek a kovetkezd tizemmodban lehetnek:

e Normal tizemmod, amikor a késziilék a kovetkezd funkcidkat latja el:

— kapcsolatot tart a detektorral,

— folyamatosan general mérési eredményeket,

— alarm és allapotjeleket kezel,

— ellatja a kijelzd és a billentytizet feliigyeletét,

— vezérli a be-, és kimenetet,

— eltarolja a memoriaba az eseményeket és a mérési eredményeket,
— folyamatos bels6 Ontesztet hajt végre.

e (sokkentett szolgaltatas iizemmodd, amikor a késziilék a normal izemmod szerinti
funkcidkat csak részlegesen latja el. A csokkentett lizemmodot kivaltd hiba
megsziinése esetén a készililék automatikusan visszatér normal iizemmodba.

e Karbantartasi tizemmod az operator altal a MASS programban kiadott paranccsal
allithato be. A normal allapotba a halozat ki-, bekapcsolasaval, vagy szoftveresen
kiadott atkapcsolds paranccsal kapcsolhatd vissza. Ebben a modban az LPDU a
halozattal és a vezérld egységgel (PC+MASS) valdé kommunikacidciot segiti. Méas
funkcidt, vagy feladatot nem lat el. Felfiiggeszti a méréseket és az Ontesztet.

Az LPDU egységek normal iizemallapot ellendrzésére kiilon eljarast nem kell alkalmazni,
mivel a késziilék folyamatos Ontesztet hajt végre. A normal lizemallapotrél meggydzddhetiink
a SEL feirati nyomdgomb kétszeri megnyomasaval, amikor a kijelz6 egységen a ,,NORMAL
+ END” {lizenetnek kell megjelennie. Normal tizemmoddban a zold {izemallapot jelzélampanak
vilagitani kell.

Hibas miikodés esetén a hiba altal érintett berendezés LPDU alfanumerikus kijelz6jén az
“FLT” rovidités jelenik meg, a normal iizemet jelz6 zold lampa kialszik. A hiba fellépésével
egy idében a “SEL” gombbal nyugtdzhatd hangjelzés is keletkezik. Az egyes hiba okok koziil
az aeroszol ¢és jod mérdkon fellépd ,,Szlird hiba”, illetve az aeroszol, jod €és nemesgaz
mérokon fellépd ,,Forgalom hiba” kezeldi beavatkozast, a tobbi hibajelzés karbantartoi
beavatkozast igényel.

Karbantartasra torténd kiadaskor a berendezés(ek) eldkészitése nem sziikséges, mivel a hiba
jellege (Onteszt eredménye), a torténeti fajl a MASS szoftver segitségével olvashato ki,
amihez az LPDU halozati fesziiltség ellatasa sziikséges. Az esetleg sziikségessé valo ki- és
visszakapcsoldst a karbantartd végzi el, az egyéb sugarvédelmi mérdberendezésekéhez
hasonloan.

Mérési adatok megjelenitése és archivalasa

A mérdrendszerek altal mért értékek a helyi kijelz6kén (LPDU), a reaktorpédium melletti
operatori pulton, a 2. blokki blokkszdmitogépen ¢és az 1. Dozimetria Vezényloben a SCADA
rendszeren jelennek meg és archivalodnak. A helyi kijelz6k az utolsd 60 db perces, oras €s
napi mérési adatot taroljak. Ugyancsak az utols6 60 db esemény megnevezését is archivalja a
rendszer egy Un. torténeti fajlban. Az archiv adatok a MASS szoftver segitségével olvashatok
ki. A blokk szamitégéprél az adatok a KKSER-SCADA (a telepitett kibocsatas- és
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kornyezetellendrzo rendszer dozimetriai informacios rendszere) rendszerbe keriilnek atadasra
az 1. Dozimetria Vezényldbe, ahol a Dozimetriai Szolgalat feliigyeli a rendszert.
Az adatok megjelenitésének tobb formaja lehetséges:

* Helyszini megjelenités

* PC-s kiolvasasu torténeti f4jl, spektrumok

* blokkszamitégép monitoran torténd megjelenités

* SCADA rendszerében torténd megjelenités

* Helyszini gytijtott hibajelzések
blokkszamitogépen és SCADA-n torténd archlvalas

_—_-_-_-_
B v |[ vr= ||_zsu_n=|| e |[ Box|[ | 20041214 08:38:32
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@l =] <|f b [ x| B xepaa

Riasztasok |

TN13 ellenérzés (géphaz) 1.Akna padium Udvartér

Kémény

PING l&gforgalom [25.7] liperc = =
PING légforgalom 5 5] lipere Aerosol Alfa | 0.001 Baim3
Béta Baim3

Aerosol Alfa B sqms I a

Béta | 1] Egim3 Radiojod == Baim3
Radiojod CEEE Baim3 Rad.aktiv nemesgaz [EEEGNES Bgim3
Rad.aktiv nemesgaz [IEIE0EE Bgim3 Dézis tell. padium [ 66.7] uSvih

Dozis telj. plattform EEEE  vsvn

*!Snm kil | ﬁ Srarvic ua|
Primer hiitékor
Gssz aktivitas koncentraci6 BEEIEEE =~ MBa/m3 Cs-137 aktivitiskoncentracic  HEEE  cps
:&! Szerviz kip |

8. abra A KISER jelzéseinek megjelenitése sémaképen a SCADA rendszerben

A sémaképekrol kozvetleniil leolvashatok az aktualis mérési eredmények, illetve a kiilonb6zo
allapotjelzések. Az archivalt adatokbol listakat, trendeket lehet késziteni, megjelenitve igy az
operator altal kivalasztott adatokat kiilonb6z6 iddintervallumok kozott.

A kovetkezd dbran néhany trend lathato [6].
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9. abra Adatok megjelenitése trendek formajaban a KISER rendszerbdl

Osszefoglalas

A kozleményben egy uj, telepitett sugarvédelmi ellendrzé rendszer tervezését €s 1étesitését
mutattuk be. Az 1. szdmu akna ¢és kornyezete Aallapotanak részletes ismeretéhez
elengedhetetlen a folyamatos sugarvédelmi ellendrzés megvaldsitasa telepitett monitoring
rendszerekkel. A helyredllitasra torténd felkésziilés soran egy uj, egyedi telepitett monitoring
rendszer tervezése €s létesitése tortént meg, amelynek segitségével az 1. szama akna és
kornyezetének folyamatos ellendrzése biztosithato.
A telepitett sugarvédelmi ellendrzés feladata a sugarvédelmi helyzet operativ értékelése €s a
személyzet tajékoztatdsa. A KISER rendszer létrehozésaval az 1. szdmu akna koril egy
komplex, telepitett sugarvédelmi ellenérzd rendszer lizemel, amely alkalmas a munkateriilet
sugarzasi helyzetének folyamatos ellendrzésére, a mérési eredmények megjelenitésére, az
eredmények taroldsara, a mérési eredmények Osszehasonlitasdra a figyelmeztetd- ¢&s
vészszintekkel, illetve jelzések adéasara a kijelzd blokkokra.
A KISER folyamatos ellendrzést valdsit meg az alabbi paraméterek vonatkozasaban:
- munkaplatformon:
- a gamma-sugarzas dozisteljesitménye,
- alevegd alfa-, béta- és gamma-aeroszolok aktivitas-koncentracidja,
- aradioaktiv jod €s nemesgazok aktivitas-koncentracioja;
- reaktorcsarnok podiumén a gamma-sugarzas dozisteljesitménye;
- az l-es akna vizének Osszes-gamma aktivitas-koncentracidja;
- a munkaplatform aldl eltdvolitott é&s mar sziirt levegdben:
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- alevego alfa-, béta- és gamma-aeroszolok aktivitas-koncentracioja,
- aradioaktiv jod és nemesgazok aktivitds-koncentracioja.

A KISER méréseit kiegészitik a SZEJVAL rendszer gamma-dozisteljesitmény, béta- és

gamma-aeroszolok, valamint radioaktiv nemesgéazok aktivitas-koncentracidé mérései.

A helyreallitas soran a KISER rendszer mindvégig megbizhatéan és magas szinvonalon
biztositotta az akna és a kdrnyezete sugarvédelmi ellendrzését és operativ feliigyeletét,
jelent6sen hozzajarulva ezzel a helyreallitas eredményes végrehajtasahoz, a 2. blokk 2006.
december 29-ei sikeres Ujrainditasahoz.
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