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INTEROPERABILITASI PROBLEMAK ES ELKEPZELESEK
A KATONAI ALKALMAZASBAN A XX. SZAZAD VEGEIG

Absztrakt

A napjainkban a NATO dtalakitasi folyamatanak egyik alapveto osszetevijet ke-
pezo interoperabilitasi kérdések elsokent a katonai alkalmazasban jelentek meg az
1950-es években, majd 20-40 évvel késobb ezt kévették a nem katonai alkalmazasi
teriiletek. Az interoperabilitasi problémak és elképzelések fejlodése a katonai al-
kalmazasban két nagy szakaszra tagolhato, amelybol az elsé a megjelenéstol a
XX. szazad vegeig terjed. Jelen publikacio az elso szakaszban felmeriilo proble-
makat és elképzeléseket mutatja be és elemzi, dsszegzi tapasztalataikat.

Interoperability questions, that nowadays are one of the basic components of the
NATO transformation process, have appeared in the military practice in the 1950-
s, and were followed by the non-military application areas 20-40 years later. The
evolution of the interoperability problems, and ideas can be divided into two pe-
riods, where the first extends from the appearence to the end of the XX. century.
This publication introduces, and analyses the problems, and ideas of the first
period, and summarizes some conclusions.

Kulcsszavak: katonai informatika, informdcios interoperabilitds, Obol-hdbory,
boszniai valsag ~ military informatics, information interoperability, Gulf War,
Bosnian Conflict.

BEVEZETES

Globalizalodo vildgunkban a kiilonbozd szereplok kozotti egylittmiikodés minden (politikai,
védelmi, gazdasagi, kulturdlis, stb.) szféraban egyre nagyobb szerepet jatszik. Ennek megfele-
16en novekszik a szereplok kozotti interoperabilitas jelentdsége is. Az informacios korszak
bekodszontével ezen beliil is egyre inkabb kiemelt jelentdséggel bir az informacids interopera-
bilitas. A szereplok (személyek, szervezetek, rendszerek) eredményes €és hatékony tevékeny-
sége, miikodése 1ényegében elképzelhetetlen a szereplok kozotti kiterjedt informéciocsere, il-
letve az informacios szintér kiilonboz6é informacidforrasainak, informécios szolgaltatasainak
sz¢leskorli igénybevétele nélkiil.

Az informéacios szintér szerepldivel torténd informacidcserének, illetve a rendelkezésre 4llo
informaciods szolgaltatasok felhasznalasanak konfliktus- és versengd helyzetben az informaci-
0s folény (eldny), illetve ennek révén a miiveleti f6lény (elény) kialakitasaban és fenntartdsa-
ban, semleges kornyezetben pedig a miikddési hatékonysag ndvelésében van jelentds szerepe.
Egy adott szerepld miiveleti képességeit, miikodési hatékonysagat ugyanis tobbek kdzott in-
formacids képességei novelésével fejlesztheti, amelynek lehetséges modjai: az egyedi (belsd)
informacios képességek hatékonysaganak novelése, illetve az egylittmiikddd, semleges és
szembenalld kornyezettel torténd informacios kapcesolatok, interakcié hatékonysaganak nove-
1ése.
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Az informdcids interoperabilitas problémai — bar elemeiben mar a mult szazad kdzepén
megjelentek — teljeskortien még napjainkban is megoldatlanok, mind a katonai, mind a nem
katonai alkalmazasban stratégiai jelentdségti kérdést képeznek. Az interoperabilitasi problé-
mak és elképzelések fejlodése két nagy szakaszra tagolhatd, amelybdl az elsé a megjelenéstol
a XX. szdzad végéig terjed. Jelen publikacio célja ennek a szakasznak a bemutatasa, elemzése
¢és tapasztalatainak Osszegzése. A masodik szakasz feldolgozasa egy kovetkezd publikacio
feladata lesz.

1. AZ INTEROPERABILITASI PROBLEMAK MEGJELENESE

Az informaciods interoperabilitas kérdései legmagasabb szinten els6ként a katonai alkalmazas-
ban és ezen beliil is az Egyesiilt Allamok hadseregében meriiltek fel. A Védelmi Minisztérium
mar 1967 januarjaban direktivat [1] adott ki a harcaszati vezetési és kommunikacids rendsze-
rek berendezései kompatibilitasarol és azonossagarol. Maga az interoperabilis jelzd is az
'interoperabilis fegyverrendszerek' formdjaban jelent meg eldszor az 1960-as évek végén.

Egy 1987-es kongresszusi jelentés [2] szerint a haderénemek kdzotti kommunikacios prob-
1émék mar hosszu id6 ota jellemezték az Gsszhaderénemi miiveleteket. Ez volt a helyzet a
koreai habortiban (1950-1953), a dominikai partraszallas soran (1965), Vietnamban (1965-
1973) és majdnem huisz évvel késébb a grenadai beavatkozas alatt (1983). A jelentés szerint a
haderénemek még az 1980-as évek végén sem voltak képesek minden esetben hatékonyan
informéciot cserélni.

A széarazfoldi és a légierd egységei kozotti informacidcsere problémak szamos komoly ko-
vetkezménnyel, a sajat eréknek okozott veszteségekkel jartak. A vietnami haborl soran a
kommunikécios problémak jelentds mértékben befolyasoltdk a kdzvetlen 1égitdmogatas ered-
ményességét és hatékonysagat. Es hasonld problémak jelentkeztek a grenadai miiveletek so-
ran a szarazfoldi erdk és a tengerészgyalogsag kozott. A felsorolt problémak okai — a megal-
lapitasok szerint — tobbek kozott a haderénemek eltéré kommunikacids, vagy rejtjelzd eszko-
zeiben, illetve eltérd eljarasaiban, kddrendszereiben, stb. rejlettek.

Erdemes megvizsgélni, hogy milyen tényezdkre vezethetd vissza az interoperabilitasi prob-
1éméak megjelenése ¢és elészor éppen a katonai alkalmazéasban. Informacids interoperabilitdsi
problémarol akkor beszélhetiink, ha kiillonb6zd szerepldk a hatékony egyiittmiikodésiikhoz
sziikséges mértékben, vagy egyaltalan nem képesek egymassal jelentésmegdrz6 moddon in-
formaciot cserélni. Ezek a problémak értelemszerlien nem elsésorban tartds és szoros, minde-
nekel6tt egy adott szervezeten belilli egylittmiikddési kapcsolatok esetében meriilnek fel.
Ilyen esetekben ugyanis kisebbek a szervezeten beliili szereplok kozotti kiilonbozdségek és az
egységes iranyitas, valamint a meglévo jog- és hataskor birtokdban mod van az informacio-
csere problémak tervszeri kikiiszobolésére, megoldasara. Hasonloképpen kevésbé meriilnek
fel interoperabilitasi problémak a hagyomdnyos, technikai eszkozok igénybevétele nélkiili
személykozi informacidcsere kapcsolatokra épiild egyiittmitkodés esetében, mert az esetleges
eltéréseket az emberi gondolkodas viszonylag széles korben képes feloldani, kikiiszobolni.

A katonai alkalmazast és ezen beliil a vilag egyik legfejlettebb ¢és legnagyobb hadseregét a
XX. szédzad masodik felében mindkét eldbb emlitett tényezé szempontjabdl jelentds valtoza-
sok jellemezték. Az elsé az 6sszhaderénemi jelleg és szemléletmod eldtérbe keriilése és harca
volt a jelentds onallésaggal rendelkezé haderdnemek elképzeléseivel, érdekeivel szemben. A
biztonsagpolitikai kornyezetben és a hadviselés feltételeiben bekdvetkezd valtozasok egyre
nyilvanvalobban és mind erdteljesebben igényelték a kiillonb6zd haderdnemek korabbinal szo-
rosabb egyiittmiitkddését, a haderdnemek altal biztositott sajatos katonai képességek egymast
kolcsondsen erdsitd felhasznalasat.

26



Az Egyesiilt Allamok jelentés 6nallosaggal rendelkezé haderénemeinek rivalizalasa, illet-
ve az ez altal okozott problémak kikiiszobolésének szandéka vezetett az 1986-0s Goldwater-
Nichols Védelmi Minisztériumi Atszervezési torvényhez [3]. Az 1970-es évek végén, az
1980-as évek elején kidolgozott, 6sszhaderonemi szemléletii Légi-Foldi Hadmiivelet (Air-
Land Battle) doktrina kisérletet tett valamennyi haderonem képességeinek kozos doktrinalis
keretekbe illesztésére, a szarazfoldi, haditengerészeti, légierd és Urtelepitésti rendszerek
egylittes, az ellenfél mélységben torténd tamadasara és megsemmisitésére iranyuld tevékeny-
sége alapjainak megteremtésére. Mindez azonban megtort az Egyesiilt Allamok haderejének
széttagolt vezetési €s iranyitasi rendszerén.

A masodik l1ényeges tényez6t az informatikai rendszerek megjelenése és elterjedése képez-
te. Az egyes haderénemekben az 1960-as évekre egyre tobb és tobb rendszer jelent meg, ame-
lyek az emberi kommunikacional joval kotdttebb formaban, technikai eszkdzokkel tovabbitott
adatok formajaban igényelték és szolgaltattak a katonai vezetés, valamint a fegyverrendszerek
alkalmazésa soran felhasznalt informaciokat. Az 6nallé haderénemi fejlesztési programok —
bizonyos szempontbol érthetden — elsdésorban a kdzvetlen alkalmazas kovetelményeihez iga-
zodtak és kevésbé, vagy egyaltalan nem vették figyelembe az 6sszhaderdnemi egyiittmiikddés
szempontjait és ez utdbbiak érvényesitésére nem allt rendelkezésre megfeleld hataskorrel ren-
delkez0 szervezet, illetve szabalyozd dokumentum.

2. AZ OBOL-HABORU TAPASZTALATAI

Az 1990-1991-es Obol-habort (a Sivatagi Pajzs és Sivatagi Vihar hadmiivelet) volt az els6
gyakorlati probdja egy nagyméretli, raadasul rogton egy tobbnemzetiségli 6sszhaderénemi
miveletnek, illetve a meglévé kommunikécios és informatikai rendszerek interoperabilitasi
képességeinek. Mint azt késébb tobb 0sszegzd elemzés (lasd példaul [4]) is megallapitotta, a
38 nemzet részvételével 1étrehozott koalicids csoportositds egységes katonai erdként térténd
mikddtetése rendkiviili eréfeszitéseket igényelt. Bar az informatikai rendszerek ¢s eszkzok
alkalmazésa alapvetden sikertdrténetnek volt tekinthetd, az alkalmazasi tapasztalatok azt mu-
tattdk, hogy a sziikséges mértékii interoperabilitds megvalositdsa még valtozatlanul jelentds
feladat: a gyakorlatban szamos komoly interoperabilitasi probléma jelentkezett.

A harcészati szinti kommunikécios rendszerek szdmos inkompatibilitassal és technikai
korlattal nehezitették az informacidcserét, a hdbora egy jelentds részét polgari telefonvonalak
felhasznaldsaval vezették, a katonai kommunikacids rendszer kapacitds és kompatibilitasi kor-
latozasai miatt [S5]. Problémak jelentkeztek az 1980-as években rendszeresitett TRI-TAC ha-
rom-hader6nemi harcaszati kommunikacios berendezések alkalmazasa soran is, mert a szaraz-
foldi erd és a légierd eltérd halozat tervezési és menedzsment szoftvert alkalmazott, ami gya-
korlatilag teljes mértékben megakadalyozta a tervek elektronikus forméban torténd cseréjét.

Interoperabilitasi problémék jelentkeztek a formatizalt {izenetek alkalmazasa soran is. Mi-
vel hidnyzott az adatkonverzios, adatatalakitasi képesség az Osszhaderénemi Harcészati In-
formacidelosztd Rendszer (Joint Tactical Information Distribution System, JTIDS) és a TA-
DIL-A (méas néven Link-11) harcaszati adatkapcsolat kozott, a mindkét halézatban résztvevd
AWACS eszkozok nem voltak képesek automatizalt modon informéciokat tovabbitani a kii-
16nb6z06 halozatok kozott, mindezt mas adathordozdk segitségével kellett megvaldsitani. [6]

Interoperabilitasi gondok nehezitették a 1égierd ¢és a haditengerészet egylittmikodését a 1¢-
gi feladatszabds sordn is, amelyet az 6sszhader6nemi erdk légierd parancsnoka (Joint Forces
Air Component Commander, JFACC) a repiil6 feladatszabd parancs (Air Tasking Order,
ATO) forméjaban valositotta meg. Az ehhez kapcsolddd centralizalt tervezd és végrehajtas-
iranyitd rendszer rendkiviil hatékony tdmogatast nyujtott a koalicios erdk nagyszamu beveté-
sének koncentralt megvaldsitdsara, azonban a haditengerészetnek nem allt rendelkezésre meg-
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felel6 eszkoze a repiild feladatszabd parancs elektronikus formaban torténd fogadasara, igy
ezeket ki kellett nyomtatni és helikopteren eljuttatni a flotta vezetéséhez. [7]

Az elozéekben ismertetett, haderénemek kozotti interoperabilitasi problémak mellett az
Obol-habort soran megjelentek a nemzeti haderé és mas kormanyzati szervezetek, valamint
kiilonb6z6 nemzeti haderdk kozotti interoperabilitasi kérdések is. Maga Schwarzkopf tabor-
nok, a hadmiiveletet irdnyitd parancsnok fogalmazta meg egy szenatusi bizottsag elétti meg-
hallgatason, hogy a hébort soran két felderitési 'birodalom' alakult ki, egy civil és egy kato-
nai. Szamos katonai felderitési szakember bizalmatlan volt a polgari hirszerzési szervezetek-
kel szemben és csak vonakodva kért tolilk informaciot. A harcaszati és a nemzeti hirszerzé
kozosségek rendkiviil elszigetelten mikodtek, bezarkdzva sajat 'valésagukba'. Nem volt sok-
kal jobb a helyzet a kiillonb6z6 nemzeti résztvevok esetében sem. Bar a koalicid szdmos részt-
vevoje azonos szovetséghez, a NATO-hoz tartozott és mar régebbota kiilonbdzo interoperabi-
litdsi programokban, egylittmiikodésekben vett részt, az addigi erdfeszitések ellenére az in-
formacids interoperabilitas szintje sok tekintetben tavol volt megkivanttol.

3. AZ "INFORMATIKA A HARCOS SZAMARA" KONCEPCIO

Az interoperabilitasi problémakra adott valaszként az Egyesiilt Allamok hadserege hosszi ta-
ci6 [8] fogalmazta meg, amelyet 1992 juniusaban fogadott el a Vezérkari Fénokok Egyesitett
Bizottsaganak J-6 Csoportfondksége. A koncepciod kdzpontjaban egy olyan globélis informa-
tikai infrastruktira — az ugynevezett infoszféra — 4llt, amelybe a harcold barmely feladat vég-
rehajtasa soran, barhonnan, barmikor "bekapcsolédhat" €s hozzaférhet a harcmezd egységes
képéhez.

Az "Informatika a harcos szdmara" koncepci6 altalanos célként interoperabilis informatikai
rendszerek olyan 6sszekapcsolt rendszerének 1étrehozasat fogalmazta meg, amely teljes kort
informéciot biztosit a harcolok szdmara a "harcmezd"-r6l. Az interoperabilitdas a C4AIFTW
koncepcid szerint nem mas, mint az emberek, szervezetek és eszkozok képessége arra, hogy
hatékonyan miikddjenek egyiitt a megszabott feladat eredményes végrehajtasa érdekében. A
CAIFTW informatikai infrastruktira allando lehetdséget nytjt a harcold szamara, hogy bar-
mikor €s barhol "bekapcsoldodjon" a rendszerbe és megszerezze a feladatai végrehajtasdhoz
sziikséges informéciokat.

A C4IFTW infrastruktira egy olyan "globalis hal¢", amely atszovi az ipari, tdmegkommu-
nikacios, kormanyzati, katonai és mas nem-kormanyzati szervezeteket. Ez a haldzat tdimogatja
az Osszhaderénemi és tobbnemzetiségli csoportositasok kozotti vertikalis és horizontalis in-
formacidcserét. A halozat foldi, 1égi, tengeri vagy tirbeli telepitésti csomdpontjai automatiku-
san taroljak, tovabbitjak és feldolgozzak a beérkezd informéciokat. A hang, adat és képi in-
forméciok digitalizalt formdban dramlanak valamennyi kommunikéacids csatorndn.

A halozat — mobil, vagy alland6 elhelyezésli — felhasznaldi végpontjai tetszdleges forméju
kapcsolatot lehetdvé tesznek. Ilyenek lehetnek példaul az elektronikus levelezés, a (virtudlis)
radioosszekottetések, érzékeld rendszerekkel 1étesitett kapcsolatok, s6t a személyes jelenlét
kiterjesztése a virtualis valosag eszkozeinek igénybevételével. A harcolok mar nem fiiggenek
egyetlen kommunikacids csatornatol, korabban elképzelhetetlen megbizhatdsagu és rugalmas-
sagl hozzaférési lehetéségiik van a Globalis Vezetési Rendszer', mas védelmi minisztériumi
informatikai halézatok és kereskedelmi haldzatok tobb szaz vagy tobb ezer csatlakozasi pont-
jan. A globalis halé a harcol6 igényei szerinti virtualis Osszekottetést automatikusan megter-

! Global Command and Control System (GCCS).
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vezi, 1étrehozza és fenntartja, végill az igény teljesitése utan az alkalmazott eréforrasokat
felszabaditja.

A globalis halo egységes képet biztosit a harcmez6rdl valamennyi vezetési szint szadmara.
Az G6sszhaderénemi parancsnok és alarendeltjei ugyanazt a harcmezo6t "latjak", lehetdségiik
van elképzeléseik és tudasuk idobeni cseréjére, igy biztosithaté a hadmiiveleti szituacidk azo-
nos megitélése. Mivel a halo folyamatos kapcsolatot biztosit az érzékeld és a csapasmérd
rendszerekkel is, mod van gyors €s hatarozott dontések meghozatalara, ezzel a lehetdségek
azonnali kihasznalasara.

A koncepcid a jovoképet a létrehozando 1) informatikai infrastrukturat alapvetéen megha-
tarozo célkitiizések formajaban fogalmazta meg. A kovetelmények megvalositasahoz sziiksé-
ges technoldgiai hattér akkor még nem minden esetben létezett, de megjelenése prognoszti-
zalhat6 volt. A megfogalmazott kovetelmények a kdvetkezok voltak:

- szaz szazalékos interoperabilitas (a felhasznalok kozotti, alkalmazasi kornyezettol, esz-
koztol és informatikai erdforrasoktol fiiggetlen, szabad informacidtovabbitas, atalakitas és
feldolgozas lehetdsége);

- k6z6s miikddési kornyezet (az alkalmazasok hordozhatosagat biztosité — interfészeket,
szolgéaltatasokat, protokollokat és tdmogatott formatumokat leir6 — szabvanyok jovahagyott
Osszessége);

- rugalmas, modularis informatikai berendezések (interoperabilis hardver, szoftver, adatba-
zis modulokbdl és megfeleld informaciévédelmi eszk6zokbol felépiild, az egyes harcolok
specialis kornyezetéhez és sziikségleteihez igazithatd eszkdzok);

- horizontélis és vertikalis vezetés (a harcolok lehetdsége az informacidk tovabbitasara és
cseréjére barmely személlyel és szervezettel, a koordinaciohoz sziikséges barmely megfeleld
formaban);

- automatikus adatmoédositas (a harcolok adatbazisainak automatikus aktualizacidja az in-
foszféra kivalasztott elemei — informéacioforrasok, adatfeldolgozé és elosztoé rendszerek — al-
tal);

- igény szerinti adathozzaférés (lehetdség a harcold szamara, hogy barmely helyrdl, barmi-
kor, barmely szamara sziikséges informaciét megszerezhessen a globalis informatikai halo-
zatbol, majd az igy megszerzett informaciot az igényeinek megfeleldé idében és formaban
megjelenitse);

- valosidejii dontéstamogatas (Iehetéség az idészerli és hatékony dontésekhez sziikséges in-
formaciok parbeszédes kezelésére);

- globalis erdéforras-gazdalkodas (a korlatozottan rendelkezésre allo informatikai eréforrés-
ok és szolgaltatasok integralt és helyzetfliggd tervezése, hozzarendelése, kezelése és iranyita-
sa);

- helyzethez igazodd védelmi eszkozok (az informatikai rendszer védett és megszakitas
nélkiili miikodését — fejlett technologiaval rendelkezd ellenség esetében is — biztositd szemé-
lyi, fizikai és elektronikai védelmi eszk6zok);

- valamint egységes eljarasok (az informatikai rendszer harcos szamara kritikus atlatszosa-
ga, a felhasznaldi feliiletek egyszeriisége, kovetkezetessége €s az igénybevett eszkozoktol €s
halézatoktdl fennallo fiiggetlensége).

Az Informatika a harcos szdmara altal megfogalmazott jovokép megvalositasa harom fa-
zisra volt tervezve, amelyek sajatossaga, hogy részben egymassal parhuzamosan futnak. Ezek
a fazisok az alébbiak:

- a bevezetl fazis;

- a kozéptavu célok megvaldsitasanak fazis;

- a végso célkitiizés megvaldsitasanak fazisa.

A bevezeto fazis a tervek szerint a program célkitiizésének megalkotasat és elfogadasat cé-
lul tiz6 hat évet dlelt fel. Ebben az altalanos interoperabilitasi €s informacids kovetelmények
meghatarozasa érdekében elemzésre keriiltek a meglévd vezetési és informatikai architekta-
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rak, tervek és dokumentumok. Az elemzés eredményeként altalanos szabvanyok, doktrinak,
eljarasok és kiképzési modszerek keriiltek kijelolésre és meghatarozasra. Kidolgozasra kertilt
az a felsd szintli interoperabilitasi architektura is, amely a kovetkezd fazis informatikai fej-
lesztéseinek alapjaul szolgalt. A megvaldsitas elsé elemei a nemzeti katonai stratégia, a DoD
interoperabilitasi irdnyelvei, az 0j informatikai (C4I) rendszerek beszerzési kovetelményei €s
a kozos hadmiiveletek doktrinaja kialakitasanak soran jelentek meg.

A Dbevezetd fazis soran keriiltek feloldasra a jelenlegi legfontosabb informatikai inter-
operabilitasi problémak is. Az informatikai interoperabilitds azonnali fejlesztéséhez a kdzos
miikodési kornyezet nyilt rendszer jellegli szabvanyai szolgaltak alapul. A harcéaszati erdk
vertikalis, az 0sszhaderénemi er6k horizontalis hozzaférése az informatikai hal6ézatokhoz a
tervek szerint atjar6 hardver €s szoftver elemek alkalmazasaval keriiltek biztositasra.

A kozéptava célok megvaldsitasanak fazisa a tervek szerint mintegy tiz évet dlelt fel, ma-
gaban foglalva a program célkitlizés megalkotasat is. E fazis az el6z6 fazisban megvalositott
fejlesztésekre épitve egy olyan koltséghatékonyabb informatikai modernizaciét indithatott el,
amelynek alapjaul a nyilt rendszerek vilagméretekben elfogadott szabvanyai és protokolljai
szolgalnak.

A fazis elgondolésa evolucids jellegli beszerzési politikat tamogatott, amely folyamatosan
modot nytjt a legkorszertibb technoldgia beépitésére. Az dtmenet sordn a még meglévo gyar-
to-specifikus rendszerek fokozatosan keriilnek kivonasra, lecserélésre. Az alapvetd rendszere-
ket felvaltd j rendszerek az C4AIFTW végsd céljanak torténd megfelelés és a kereskedelmi
termékek beszerzési elvei figyelembevételével keriilnek kivalasztasra olymddon, hogy a rend-
szerbeallitasig terjedd ido jelentds mértékben csokkenjen.

A végso célkitlizés megvalositasanak fazisa a kozéptava fazist kovetden tervezett periodus,
amelyben a C4IFTW koncepci6 teljes megvalositasra keriil. Az ebben a fazisban rendelkezés-
re all6 technoldgia jelentés mértékben megvaltoztatja a hadviselés mddjait. A C4IFTW kon-
cepciod teljes megvalositdsanak eredménye egyetlen kozos, védelmi minisztériumi informati-
kai infrastruktura lesz, amely a harcoloknak egyetlen, gyartofiiggetlen eszkdzként biztosit
hozzaférést valamennyi igényelt informaciéforrashoz.

Az eredeti terv szerint a fejlesztés 1ényege ebben a fazisban a korszerti technoldgia elénye-
inek kihasznalasa. Ide tartoznak: az elosztott informatikai halozatok; korszerii, miniatiir fedél-
zeti szuperszamitégépek; a harcéaszati rendszerekkel 0Osszekapcsolt kiterjedt érzékelo-
rendszerek; és a dontéshozatalt tamogato, gyors értékelést biztositd szakértdi rendszerek. A
globalis informatikai infrastruktura 1étrehozasa magéaban foglalja a kereskedelmi informatikai
rendszerek kiterjedt alkalmazasat.

Ez a fazis fejezi be az 6sszes informatikai rendszer egyetlen — a célul kitlizott — rendszerré
integralasat. Az interoperabilitast a hardver- és operaciés rendszer-fliggetlen szoftver alkal-
mazasok felhasznalasa biztositja. A nyilt rendszer architektira lehetévé teszi az egyes hardver
¢és szoftver modulok technoldgiai fejlédéshez igazodo fejlesztését, cseréjét. Az 1j miikodési
funkcidkat hardver bévitések helyett egyre inkabb szoftver modositasok tamogatjak.

4. ABOSZNIAI VALSAG ES A NATO TAPASZTALATOK

Az 1990-es évek elején bekdvetkezd délszlav valsag kezelése gydkeresen 0j helyzet elé alli-
totta a NATO-t. Az UNPROFOR ENSZ békefenntarté erdket felvalto IFOR (1995-1996),
majd az ezt kdvetd SFOR (1996-2004) volt az elsé olyan NATO vezetésti, 32 nemzet eréibsl

? ENSZ Oltalmazé Erd (United Nations Protection Force), Végrehajto Eré (Implementation Force), Stabilisation
Force (Stabilizal6 Erd).
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allo, a tamogatod erékkel egyiitt kezdetben mintegy 80 ezer f0s, majd fokozatosan 12 ezer, vé-
giil 7 ezer fosre csokkentett csoportositas, amely a szervezet megalakuldsa 6ta ilyen méretii
miiveletet hajtott végre. A muveletek informatikai tapasztalatait szamos jelentés és tanulmany
(koztiik [9]) 0sszegezte, amelyek természetesen foglalkoztak az interoperabilitds kérdéseivel
is.

A boszniai mivelet szamos sajatossaggal birt, melyek koziil az interoperabilitds szem-
pontjabol a kdvetkezok voltak a legfontosabbak:

- ez volt az els6, nem NATO tagéallamok részvételével folytatott, a NATO koalicios miive-
let;

- a NATO 6sszhaderénemi alkalmi harci kotelék® még csak egy koncepcid volt, megfeleld
doktrindk, szabalyozok ¢€s kidolgozott miiveleti eljarasok nélkiil;

- a NATO-ban korlatozott mértékben alltak rendelkezésre telepitheté kommunikacios és
informatikai er6forrasok és a hadszintéri infrastruktara, részben a korabbi rombolasok miatt
szintén korlatozott képességekkel rendelkezett;

- a béke kikényszerité miveletek és a civil- katonal kapcsolatok a nem-kormanyzati és
polgari 6nkéntes szervezetekkel torténd egyiittmitkodés® j feladatot jelentettek a NATO sza-
mara.

Az IFOR er6k kommunikécios és informatikai tamogatasat szamos, a gyakorlatban igen
sikeresnek bizonyult rendszer szolgalta. A NATO CRONOS’ rendszer és tavolsagi haldzata
értékes valsagkezeld és vezetéstamogatd kepesseget biztositott. A Vldeotelekonferenc1a
(VTC) szolgaltatast az IFOR parancsnoksag és a Gyorsreagalasu hadtest® parancsnoksaga ki-
terjedten hasznalta. A tavbeszéld szolgaltatast a NATO és nemzeti haddszati halozatok, a
nemzeti harciszati rendszerek, az Egyesiilt Allamok miiholdas (VSAT) hélozata, valamint a
horvat és bosnyak postai, tavbeszéld és tavird haldzatok ad hoc integracidjara épiilé rendszer
biztositotta. Az Internet szolgaltatas elozetesen nem szerepelt a miiveleti tervekben, azonban a
felhasznaloi igények kovetkeztében egyre novekvo mértékben keriilt alkalmazasra. Emellett
az egyes résztvevé nemzetek felderitési rendszerei’ kiterjesztésre keriiltek a hadszintérre és
szamos kiilonb6z6 rendszeresitett és prototipus rendszer biztositotta az egységes szarazfoldi,
haditengerészeti és 1égi helyzetképek kialakitasat.

Az interoperabilitds mar a miivelet megkezdése elott, a tervezés fazisaban jelentOs kérdéssé
valt. A rendkiviil heterogén 0sszetevokbdl felépiilé [FOR haldzat tervezése és megvalositasa
elokészitése érdekében 1995 éprilisiban egy nagyobb interoperabilitasi gyakorlat, az INTER-
OP 95 keriilt levezetésre 8 orszag mintegy 250 résztvevojével, megvizsgéland() a rendszerin-
tegracios, valamint interfész groblemakat ¢s megoldasokat. A gyakorlat sorn szamos rend-
szerinterfész keriilt elemzésre”, amelynek eredmenyekent a Egyesult Allamok Osszhaderéne-
mi Interoperabilitdsi Teszt Parancsnoksaga a jovahagyott és ellendrzott interfészekrol egy
NATO Interfész Utmutatot adott ki. A gyakorlat tapasztalatai alapjan a szabvanyos NATO in-
terfészek ellenére tovabbi interoperabilitasi kisérleteket kell lefolytatni az interfész problémak
megoldasa céljabol.

A rendkiviili eréfeszitéseket igényld elokészités ellenére az interoperabilitas kialakitasa és
fenntartasa a miiveletek végrehajtasa soran folyamatos problémat jelentett. A hadaszati, had-

3 Combined Joint Task Force (CJTF).

* Non-Governmental Organization (NGO), Private Volunteer Organization (PVO).

> Crisis Response Operations in NATO Operating Systems (CRONOS).

¢ Allied Command Europe Rapid Reaction Corps (ACE ARRC).

7 PId. az Egyesiilt Allamok LOCE (Limited Operational Capability Europe) rendszere.

¥ Tobbek kozott Ericsson polgéri kapesoloberendezés, Olivetti polgari kapcsoloberendezés, SOTRIN olasz har-
caszati rendszer, TRI-TAC/MSE amerikai harcaszati rendszer, PTARMIGAN brit harcaszati rendszer, DSN
amerikai hadaszati rendszer, [IVSN NATO tavbesz¢ld haldzat.

? US Joint Interoperability Test Command (JITC).
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szintéri és harcaszati tdvbeszélo rendszerek 0sszekottetésére szolgald analog STANAG 5040
alapu interfész lassu volt, nem eléggé hatékony és szamos funkcionalis hianyossaga megaka-
dalyozta, hogy a kiilonb6z6 rendszereket egy rendszerek rendszerévé' integraljak. A dlgltahs
interfészek hianyat esetenként egyedi fejlesztésekkel'® potoltak. Az adatatviteli halozatok is
interoperabilitasi problémakkal kiiszkodtek. Nem 1éteztek automatizalt interfészek az IFOR
halozatok (CRONOS, IARRCIS', LOCE), Valamlnt a nemzeti halézatok (pld. az Egyesiilt
Allamok NIPRNET és SIPRNET halozatai'?) kozott. A halézati alkalmazasok nem voltak
interoperabilisak, az ADAMS és a JOPES rendszerek kozott manualisan kellett tovabbitani az
informéaciot. A NATO és a nemzeti felderit6 rendszerek, részben informaciovédelmi okokbol
szintén nem voltak kozvetleniil 6sszekapcsolva.

Az 1990-es évek eldtt, kozel husz éven at a NATO informacids interoperabilitési tevé-
kenységrendszerének alapjat a NATO interoperabilitasi menedzsment terv és a NATO inter-
operabilitasi tervezési dokumentum'® képezték. Ez a két dokumentum szabalyozta a bit- és
karakter-orientalt {izenetcsere, mint az informatikai rendszerek kozotti interoperabilitas alap-
vetd feltétele, alkalmazasanak rendjét. Ezek a szabalyozok és a benniik foglalt feladatok
azonban a gyakorlatban nem tudtak kellé hatékonysaggal hozzajarulni az interoperabilis kato-
nai informatikai rendszerek kialakulasahoz.

A boszniai miiveletek és a CRONOS rendszer alkalmazéasanak tapasztalatai alapjan kertilt
kidolgozasra 1993 juniusaban az eurdpai NATO erdk egységes, interoperabilis informatikai
rendszerenek (ACE ACCIS) megvalositasi stratégiaja, majd 1994 oktoberében megvalositasi
terve.'* Az elébbi a rendszer megvalositisanak atfogéd iranyelveit, mig az utobbi az 1995-
2000 idészak részletes megvalositasi feladatait foglalta magaban. A megvalositasi terv jelle-
gét tekintve egy dinamikus, evolicidos modon fejlédé dokumentum volt, amelyet a tervek sze-
rint kétévente igazitottak a megvaltozott felhasznaloi és (had)miiveleti kovetelményekhez, il-
letve az informéaciotechnoldgia valtozasaihoz.

Az ACE ACCIS rendszer fejlesztése egymast kovetd fejlesztési valtozatok (ugynevezett
increment-ek) megvalositasara épiilt. Az 1. fejlesztési valtozat rendeltetése a meglévd rend-
szereszk0zok egyesitése volt egy stabilizalt alapvaltozatba, amely tartalmazza a legfontosabb
alapszolgaltatasokat és amelybe a funkcionalis alrendszerek integralhatok. Ezzel alakult ki az
alapszolgaltatdsok ¢és az ezeket megvalositod szoftverek ACE ACCIS szintli azonossaga. A 2.
fejlesztési valtozat a tervek szerint az alapszolgaltatasok korét bdvitette elosztott dokumen-
tumkezelési és specialis térinformatikai képességekkel.

A 3. fejlesztési valtozat Iényegét a 1étezé funkcionalis alrendszerek integraldsa képezte. Az
alapvetd funkcionalis alrendszerek koz¢é a kovetkezOk tartoztak: parancsnoki, valsagkezel6 al-
rendszer; felderit6 alrendszer; hadmiiveleti (benne 6sszhaderénemi, szarazfoldi, 1égierd és ha-
ditengerészeti) alrendszer; logisztikai alrendszer; valamint szamitogéppel tamogatott gyakor-
latok alrendszere. Végiil a 4. fejlesztési valtozat a tervek szerint tovabb bovitette a szolgaltata-
sok korét, tobbek kozott a bonyolult hadmiiveleti kdornyezet (pld. a tobbnemzetiségii
Osszhaderénemi alkalmi harci kotelékek, illetve a békepartnerségi és mas nem NATO tagal-
lamokkal torténd egyiittmiikodés) specialis kovetelményeinek megfelelden.

' Pld. PTARMIGAN atmeneti digitélis interfész (Interim Digital Interface PTARMIGAN, IDIP).

' Atmeneti ARRC informaciés rendszer (Interim ARRC Information System, IARRCIS)

"2 Nyilt/Bizalmas Internet-alapi Halézat (Non-classified/Unclassified but Sensitive Internet Protocol Router
Network, NIPRNET), Titkos Internet-alapti Halozat (Secret Internet Protocol Router Network, SIPRNET).

" NATO Interoperability Management Plan (NIMP), NATO Interoperability Planning Document (NIPD).

'* Allied Command Europe Automated Command and Control Information System (ACE ACCIS), ACE ACCIS
Implementation Strategy (AAIS), ACE ACCIS Implementation Plan (AAIP).
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Az ACE ACCIS rendszer megvalositasi folyamata a késdbbiekben fokozatosan beleolvadt
egy k6z6s NATO informatikai rendszer'” fejlesztésébe, amely célul tiizte ki a kiilonbdzé NA-
TO igazgatasi és miiveleti informatikai rendszerek harmonizacidjat, egységes alapokra helye-
z€sét és egyetlen rendszerbe torténd integralasat. Ez a hosszu folyamat a meglévo rendszerek
parhuzamos és konvergens fejlodésére, az alapvetd kozos szolgaltatdsoknak a NATO kozos
miikddtetési kornyezetre'® alapulé megvalositasara épiilt.

OSSZEGZES

Osszegzésképpen megéllapithaté, hogy a katonai alkalmazisban a XX. szdzad masodik felé-
ben megjelend interoperabilitasi problémak alapvetd okait mindenekel6tt az §sszhaderénemi
miveletek eldtérbe keriilése, valamint az informacidtechnologia — ezen belill is a kommuni-
kacio — eszkozrendszerének egyre kiterjedtebb alkalmazasa képezte.

Az Egyesiilt Allamok hadseregének haderénemei ebben a szituaciéban olyan nagyfoku au-
tondomiaval rendelkezd szereploként jelentek meg, amelyek jelentds onallosaggal rendelkeztek
a haderénemi doktrinalis elgondolasok kialakitdsdban, valamint a haderénemi technikai fej-
lesztési programok meghatirozésaban és megvaldsitasdban. Az egyes haderdnemeken beliil
az informaciods interoperabilitasi kérdések, bar kisebb mértékben szamos részteriileten megje-
lentek (vagy megjelenhettek volna), komolyabb jelentdségre nem tettek szert, mert az egysé-
ges, kelld hataskorrel rendelkezd haderénemi vezetés megfeleld eldrelatassal, tervezéssel, sza-
balyozassal, beszerzéssel ezeket képes volt megeldzni, vagy felmeriilésiiket kdvetéen meg-
szlintetni, esetleg kovetkezményeiket elviselheté mértékre csokkenteni. Az adott szervezeten,
alkalmazasi teriileten beliili interoperabilitas, az igynevezett intraoperabilitas fogalma és tar-
talma ugyan megjelent néhany szakmai dokumentumban, azonban jelentdsebb problémaként
nem meriilt fel.

Az érdemi valtozast a szorosabb haderénemkozi egyiittmiikodést, ezzel egylitt a kiterjed-
tebb és hatékonyabb informaciocserét igényld feladatok megjelenése, majd szerepiik és jelen-
tdségiik megndvekedése okozta. A heterogén technikai rendszerek altal okozott interopera-
bilitasi problémakat egy ideig és korlatozott mértékben ki lehetett kiiszobdlni a sajat rendsze-
reikhez csatlakozo eszkozokkel rendelkezd 6sszekotd tisztek alkalmazasaval, azonban a haté-
kony informacidcsere kovetelményei hamar megkeriilhetetlenné tették az informatikai, illetve
kommunikécios rendszerek kozotti, emberi kdzremiikodés nélkiili megoldasokat.

Tovabb novekedett az informacids interoperabilitas szerepe €s jelentdsége a XX. szdzad
végén kialakuld 0j biztonsagpolitikai kdrnyezetben, amelyben a haderék alkalmazasa soran is
elétérbe keriiltek a tobbnemzetiség, illetve a nem haborts katonai miiveletek és ehhez kap-
csoldddan a katonai és mas kormanyzati (s6t nem-kormanyzati) szervezetek, valamint a kii-
16nb6z6 nemzetek katonai €s mas szervezetei kdzotti egyiittmiikodés. Ezeket az egyitittmiiko-
dési kapcsolatokat nyilvanvaldan még a kiilonb6zé haderdnemek kozotti egylittmiikodéshez
képest is heterogénebb informaciokor, eljarasok és eszkozok jellemzik. Emellett sokkal ki-
sebb lehetdség van (illetve egyes esetekben nincs is gyakorlati lehetdség) az interoperabilitasi
problémak elézetes felmérésére és kdlcsondsen elfogadhaté megoldasok kialakitasara.

A kezdeti idokben nagyrészt technikai jellegli interoperabilitasi problémak feloldasara ki-
alakitott elsd elképzelések az egyiittmiikddd szereplok kozotti heterogenitds megsziintetésére
iranyultak, Iényegiik az egyeztetett modon kivalasztott, vagy kialakitott azonos eszkoz- és el-
jaras-rendszerek alkalmazésa volt. Ebben az idében ezt tekintették az egyiittmiikodés leghaté-

'* Bi-Strategic Command Automated Information System (Bi-SC AIS), korabban Bi-Major NATO Command
Automated Information System (Bi-MNC AIS).
' NATO Common Operating Environment (NCOE).
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konyabb megvalositasi mdédjanak és az interoperabilitas csak egy alacsonyabb szintii megol-
dasi lehetoséget jelentett. Hamar kideriilt azonban, hogy a gyakorlatban csak nagyon korlato-
zott koriilmények kozott van mod az azonos (homogén) eszkozrendszerek alkalmazasara, hi-
szen a kiilonbozo alkalmazasi teriiletek tobbnyire eltérd kovetelményeket tdmasztanak, illetve
nagyon ritkan van lehetdség egy uj valtozat egyideji, teljeskorii bevezetésére, a valésagban a
legtjabb eszkozokkel rendszerint egyiitt élnek, sokszor hosszl ideig is, a korabbi iddszakok
eszkozei is.

Osszességében tehat megallapithato, hogy a katonai alkalmazisban az informacids inter-
operabilitas, mint az egyiittmiikodé heterogén szereplok kozotti eredményes €s hatékony in-
formacidcsere probléméja mar az 1950-es években megjelent és e kérdés jelentdsége azbta is
folyamatosan novekszik. Az elmult 6tven év sordn egyenldre még nem alakultak ki olyan el-
képzelések, mddszerek, amelyek atfogd megoldast jelentenének a meglévo €s az ujonnan
megjelend interoperabilitdsi problémakra.
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