Foldi Ferenc ny. 4. mk. ezredes

GONDOLATOK
A PONTOSSAGROL

a kézi léfegyverekkel vivott tiizharc szemszogébol
kiilonos tekintettel a mesterlovészek tiizharcara

A 16vész szakmaban a pontossag a 16fegyver és lovedéke', valamint az azokat
alkalmazo 16vész alkotta eszkozrendszer, (a tovabbiakban: Rendszer) legfontosabb
mindségi mutatdja. A pontossag ebben az aspektusban az a képesség, amely
szamszerlsithetden megmutatja, hogy egy 16vés talalati pontja (Tp= ahova a 16vedék
ténylegesen becsapddik), mennyire képes megkozeliteni a célzasi pontot (Cp= ahova

a 1ovedék becsapodasat a 16vész szanta).

Egy 16vés talalatanak pontossaga (a talalati pontossag) azzal jellemezhetd,
hogy a taldlat a térben, a célobjektumon megcélzott ponthoz (célpont) képest, hol
helyezkedik el. A pontossag tehat egy 16vés (vagy lovéscsoport) olyan tulajdonséaga,
amely szamszerlien leirja a 16vések talalatdnak és a célobjektumnak (annak feliiletén

a megcélzott pontnak) egymashoz képesti térbeli helyzetét.

Konnyen belathatd, hogy ebben a megkdzelitésben a pontossag annak a

fliggvénye, hogy:

1. A 16vész, mint a Rendszer egyetlen tudatos, akarattal és akaratérvényesitéssel
rendelkezé eleme mennyire képes kihasznalni a fegyver és 16vedéke képezte
(egymastol nem fiiggetlen) Ry részrendszerbe beépitett miiszaki lehetoségeket
(milyen mértékben képes a célpont eltalalasara irdnyuld akaratat rakényszeriteni

a részrendszerre).

2. A fegyver, muszaki jellemz6i eredményeképp milyen mértékben képes a
l6vedéket a haromdimenzids térben és a sziikséges iddpillanatban meghatarozott

olyan vektorialis helyzetbe 4llitani, amely biztositja a cél eltalalasat.

" A modern tiizfegyverek (a mai egyéni 16vészfegyverek) egyesitett toltényt hasznalnak, amelynek
csak egyik eleme a 16vedék. Ugyanakkor a toltény tobbi alkotdeleme csupan a 16vedék mozgasi
energiajanak eldallitasaban vesz részt és csak azt képes befolyasolni, hogy a 16vedék mekkora
kiindulo (torkolati) sebességgel hagyja el a fegyvercsovet (ehhez tartozik egy adott ballisztikai gorbe).
Bar a 16vedék viselkedését befolyasolja a roppalyan a kezddsebesség mértéke, miiszaki kialakitasa
sokkal nagyobb mértékben szamit, ezért a tovabbiakban csak a 16vedékkel foglalkozom.
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3. A lovedék — szintén miiszaki paramétereibdl kovetkezOen — milyen mértékben
képes a kiindul6d vektor megszabta ballisztikus palya hibatlan bejarasa végén a

célpontba csapddni.

Konnyen belathatd tovabba, hogy a Rendszer képességét jelentdsen
befolyasolja annak a kozegnek az allapota, amely a Rendszert és a célpontot egyarant
befoglald térrészt kitolti. Részletes elemzés nélkiil is kijelenthetd, hogy ez a kdzeg —
a statikus vakuumhoz képest — minden esetben a pontossag képességének rontdsa

iranyéba hat.

Az tény, hogy a Rendszer eredd pontossaga elemeinek pontossag-
képességeinek a fiiggvénye, azonban azok a legritkabb esetben hatdrozhatok meg

objektivnak tekinthetd szamértékkel, mert:

- egy 16vedék pontossagat csak annak kilovésével lehet mérni, tehat a 16vedék
pontossagat befolyasolja annak a léfegyvernek a pontossdga, amelybdl
inditjak. Ez akkor sem elhanyagolhat6, ha ez a 16fegyver ballisztikai mérdcsé
mindségl;

- ugyanez igaz egy fegyver sajat pontossagira is, még etalon mindségii

mér6lovedék hasznalata esetén is;

- még bonyolultabb a kérdés akkor, ha az Ry részrendszer eredd pontossagat
kellene meghatarozni. Az a rendszerelem, mely a részrendszert olyan térbeli
helyzetbe képes allitani, hogy a 16vedék indulasi vektora a cél eltalalasat
biztositd ballisztikus palyanak — és csak annak — feleljen meg, a tlizharcban a
lovész, vagy laboratoriumi vizsgalatok esetén a legtobb esetben valamilyen
miiszaki szinvonalat képviseld belovopad. Magatdl értetddik, hogy a 16vész
altal, illetve a belovOpadbol leadott 16vések pontossag képessége nem azonos,
hiszen a lovésfolyamat dinamikdjaban® mas és mas jellemzOkkel vesznek
részt. Bar a tapasztalat azt mutatja, hogy a belovOpadbol sokkal
egyenletesebb taldlatikép-sorozatok kaphatok és igen jo kozelitéssel alkalmas
ez a modszer a részrendszer pontossag-képességének megitélésére, valamint a

legutobbi idokben mar késziilnek olyan specialis belovopadok is, amelyek a

? Err6l részletesebben a Lovész-fegyver-lovedék eszkozrendszer funkcidanalizise c. tanulmanyomban;
Lasd: http://www.zmne.hu/tanszekek/vegyi/forum.htm
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lehet legjobban képesek leutdnozni az emberi szervezet viselkedését egy

16vés hatasara, mégis letagadhatatlan az a tény, hogy egyes — nagyon képzett
- 16vészek képesek jobb talalati képet elérni, mint a beldvépadbél mérhets’.

A Rendszer ereddé pontossagat tehat elemeinek egymadsra hatdsa is
befolyasolja, amely folyamat azonban lenyligéozé bonyolultsiga miatt matematikai

modszerekkel le nem irhaté”, csak a végeredmény, a pontossag képessége mérhetd.

A pontossag mérése

Egy taldalat értékelése esetén a pontossag a taldlati pontnak (Tp) a célzési
ponthoz (Cp) képest a derékszdgli koordinata rendszerben mért eltérését jellemzd
[tpxstpy] koordinatak el elhelyes’ szamszerii méretével®, vagy az eltérés vektoranak

nagysagaval és iranyaval adhato meg’.

Tobb talalat értékelésekor a pontossdg szadmszeriien két mutatoval
jellemezhetd:
1) A taldlatok ereddjeként (a taldlatok x—y koordinatainak matematikai
atlagabol) szamitott® elméleti talalati kozéppont (Tkp) eléjelhelyes [tkpy;

tkpy] koordinatdju eltérésének szamszerli értékével;
2) A talalatok altal lefedett teriilet (a szorasteriilet) szamszer(i méretével.

A talalati kép (szoraskép) elemzéséhez rogziteni kell még a kovetkezo, itt

alkalmazand6 alapelveket is:

3 A legjobb példa erre Tikasz Gyula mk. alezredes a HM TH Lékisérleti allomés allomanyabol, aki
mindig jobb szérasképet 16 a GEPARD M1 puskéval fekvé testhelyzetbdl, mint a gyari belovopadbol.
* A 16vész hat a fegyverre sajat pillanatnyi mentalis allapotanak megfeleléen, de a fegyveren keresztiil
hat a 16vedékre is, ugyanakkor a 16vedék is visszahat a fegyveren keresztiil a 16vészre és mind a két
elem hat a fegyverre és viszont és mindenre hat a kérnyezet — és ez csak a felszin legfelsé rétege.

> pl.: [-3;2], vagy [2;5], stb.

6, Ertelemszertien és az egyszerliség kedvéért a Cp koordinatai a derékszogili koordinata rendszerben [0;0], mert
ekkor az eltérés mértéke azonos a tp [x—y] koordinatainak méretével.

"Foleg gyors célzashelyesbitésre hasznaljak a szogeltérés oralap szerinti (pl.: 6 6ranal 8 cm), illetve a
hosszmértéknek a vonasmértékben valo megadasat (pl.: 9 ora iranyaban 1 vonas) is — arra alkalmas

célzotavesd szalkereszt-jelek esetén — de ez a moddszer csak taldlatokat figyeld kiilsé segitd
alkalmazaséaval és éles harchelyzetben mitkodik.

n n

2. tPyi 2Py

i=1

8 tkp,, ==L es tkpy = , ahol [tpi;tpyi] az adott talalat x—y koordinatajanak mérete [mm]-ben
n

és n a talalatok szam és i a talalat sorszama.
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- a talalatokat a célobjektumra legjobban railleszthetd sikfeliileten’ kell
értékelni;
- a taldlatok sikbeli helyzetét mindig a taldlat lenyomati korének (a

,kaliberes” kor) kozéppontja jellemzi. Egy adott talalat talalati pontjanak (tp;)
eltérése a célzasi ponttdl (Cp) a [tpyistpyi] koordinatakkal adhaté meg;

A széraskép matematikai meghatarozasara alapvetéen a matematikai
statisztika eszkoztdra haszndlatos, a mult szdzadban meglehetésen sok — az egyes
Rendszerek korrekt Osszehasonlitdsdra alkalmas — szorasjellemz6t hoztak 1étre. A
teljesség igénye nélkiil ezek a szords magja (belsd savja), a kdzepes szoras (SzK—
MKk), a taldlatok jobbik felét befoglald kor sugara (Rsg) voltak. K6zds jellemzdjiik,
hogy a talalati valoszintiségre'' adnak tajékoztato adatot, nem a Rendszer valodi
pontossagara. Vitathatatlan azonban, hogy kellé alapossaggal alkalmasak rendszerek

o ror 1 Pt r rerys o 12
Osszehasonlitasara, sot az egyes rendszerelemek szerepének a megitélésére .

Mesterlovész lofeladatok esetében — és a pontossag tovabbi elemzése soran
csak ezzel a specidlis tlizharccal kivanok foglalkozni — azonban minden taldlat
tényleges eltérésének ismeretére sziikség van, mert vitathatatlan, hogy ebben a
periférikus, de nagyon jelentés tiizharcfajtdban az egy lovés egy taldlat, illetve a
minden [lovésnek talalnia kell elveknek maradéktalanul meg kell felelnie a
Rendszernek. Ez mindhdrom rendszerelemtdl a legmagasabb kvalitdst (az etalon

mindséget) varja el. Barmely rendszerelemet érintben ennek hidnyaban

%4ltalaban a 16vedék becsapdodaskori sebességvektorara merdleges sikban, vagy a rovid l6tavolsagra altalanosan
elfogadott modon: a célobjektumot érintd fiiggdleges sikban.

' A taldlat lenyomata a célon altalaban a 16vedék keresztmetszeti korével azonos méretii kor, vagy
annal valamivel nagyobb (kivétel az tirméret alatti lovedék, vagy egy tirméret alatti 16vedék-mag, ahol
kisebb).

' A taldlati valosziniiség, mint abszolut értelmii pontossagi jellemzé fetisizélasa helyett figyelembe
illene venni, hogy a négykilences valosziniiség (99.99%) is szélséértéken legalabb két 1ovést igényel
(mert nem tudni, hogy az ezer 16vésb6l nem az elsd lesz-e a kiesd), amig 50%-o0s valoszinliség is
elérhetd akar két 16veésbdl is, tehat a végeredmény tulajdonképpen ugyanaz is lehet.

12 K 5zismert, hogy a széraskép két jol elkiilonithetd részre vald szétvalasa alapvetéen arra utal, hogy a
16vész a 16vések kozben testhelyzetet valtott, vagy példaul a magassagi szoras aranytalan
megndvekedése a szélességi szorashoz képest rossz fegyvermegfogast, vagy rosszhelyre tervezett
villadllvanyt is jelezhet. Teljesen elhibazott Rendszerre utal az Rs, vagy a szoras belsd magjanak
irrealisan magas értéke, stb.
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mesterlovészetrdl csak beszélni lehet, megvaldsitani, eredményesen alkalmazni

nem13.

A mesterlovész fokozott pontossag-képeségét, a minden lovésnek taldlnia kell

kovetelményt, megmagyarazza, hogy mellélovés esetén:
1. acélobjektum'* képes lehet ellentevékenységre, azaz:

- kozeli, fedezéknek mindsiild tereptargyak, objektumok fedésébe, rejtésébe

elmozdulni;

- eléz6 helyzetébdl jelentdsen elmozdulni (kimozdulni a célzd eszkoz
latoterébsl™);

- alcazasi intézkedést tenni (bar ez a legvalosziniitlenebb).

2. acélobjektum Orzésére rendelt szervezet (ha van ilyen), illetve a cél kdrnyezete:

- végrehajtja a cél fedését (akadalyt képez a 16vedékroppalya becsapddas-

kozeli szakaszan);
- kivonja a célt a célozhato'® teriiletrdl;

- megel6zd tlizcsapast valt ki (ami minimum tiizeldallas valtoztatasara

kényszeriti a mesterlovészt).

3. A mesterlovész felfedi tiizel6allasanak helyét ezaltal lehet6vé teszi az ellenség
tlizcsapasat, illetve jelentdsen meggatolja sajat maga szamara a harcterilet

biztonsagos elhagyasat.

13 Egyes, magukat gazdasagi szakembernek tekinté (tehat a miiszaki és 16vészszakmai ismereteket 6n-
kinyilatkoztatasszerien negligald) dontés-el6készitok hajlamosak olyan dontéseket sugallni, illetve
elokésziteni, hogy teljesen felesleges megvenni a — vitathatatlanul — igen draga etalon (match)
mindségl toltényeket a valoban mesterlovész puskakhoz, mert minek. Meggondoland6 viszont, hogy
milyen felhaborodast valtana ki az az 6tlet, ha a felsé kozépkategorias szolgalati gépkocsikhoz valaki
mosdbenzin iizemanyagot javasolna — természetesen ezt is a koltségmegtakaritas jegyében.
Tapasztalatom szerint a legrosszabb ,,spdrolds” az a szomagia, amikor az SzVD (Dragunov) tavcsoves
puskat a sorozatgyartasu haditdltény mindségi 7.62 mm-es 39M LPSz tdlténnyel mindsitik — ismét
csak a koltségmegtakaritds érdekében — mesterlovész eszkoznek és neveztetik az eldljaroval
legendasnak, amely jelz6 csak abban az értelemben igaz, hogy legendasan rossz eredményeket lehet
elérni vele a nemzetkdzi katonai-rendéri mesterlovészversenyeken. Az mar csak hab a tortan, hogy a
Dragunovbol a polgari forgalomban kaphatdé igazi match mindségii (szerkezetileg a 39M D-hez
hasonl¢6 felépitésii) nehéz 6lomlovedék a fegyverszerkezet karosodasa miatt nem 16het6 ki.

' Minden tovabbi szépelgést kizarva, a legtdbb esetben ez a megcélzott ellenséges személy.

15 Az éltalanosan hasznalt célzotavesé latomezejébol; mert ekkor a célt Gjra meg kell elébb keresni
(ami a 1atomezon kiviili teriileteken igen nehézkes is lehet), csak azutan lehet ismét megcélozni.

' A fegyver iranyzojele vagy a céllal, vagy kisegité irAnyzoponttal fedésbe hozhato a talalat
reményében.
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Mindezekbdl kovetkezOen csak akkor érdemes az eredmény reményében
megtamadni mesterlovésznek a célt, ha a talalatok teljes szorasképe (a vizsgalatok,
belovések soran leadott 10, vagy 3x10 mérdlovés Gsszes talalata) a cél tamadhato
feliiletén'” beliil esik, azaz az adott I6tévolsigon a szérdskép nem nagyobb, mint a
tamadhato célfeliilet. Ez a mesterlovész pontossag képesség-kovetelményének

alaptorvénye.

A szoraskép értékelésére az el6zOekben megadott kritériumokat —

mesterlovész szempontbol — a kdvetkezdkkel kell kiegésziteni:

mesterlovész eszkdzrendszer szorasanak'® értékelésére csak az a szords-
jellemzd hasznalhatd, mely olyan szamszerti értéket ad, amely alapjan az
Osszes talalat 4altal lefedett feliilet méretére megadott érték azonnal

értelmezhet6'’. Ezek:

= a szoras teljes teriiletét jellemzo szélességi és magassagi maximalis

eltérés (€s az abbodl szamitott szorasteriilet);
= az Osszes taldlatot befoglald kor atmérdje (Digo)

= s az attételesen értelmezhetd, de viszonylag konnyen® atszamithato,
az Osszes talalat altal lefedett korfeliiletre allithato és a céltavolsaggal

egyenld magassagl kup kipszogét szogpercben megadé6 MOA?';

a MOA fogalmabdl kovetkezik, hogy szoros Osszefliggésben van a

Digo szorésjellemzdvel, mig semmiféle 0sszefiiggés nem allithato fel

" Ha a cél egyes feliiletein nem lehet hatasos talalatot elérni [lasd ,,A hatdsossagrol” c. tanulma-
nyomat; Hadtudomany 2006. x. szam xxx.—yyy. old.], mert példaul az alkalmazott I6vedék athatolasat
megakadalyozo egyéni védofelszerelés védi, akkor a feliilet eredményesen nem is tamadhato.

18 A statisztikai szoras kiszamitasara a kovetkez képletet célszerli alkalmazni:

,ahol x = tkpy és y= tkp, , n = a talalatok szama.

19 ezért nem hasznéalhatok a kozepes szoras ([SzK; Mk = 0,6745s,; 0,6745 s,], nevezik kdzepes eltérésnek vagy
standard szordsnak is), vagy a szoras belsé savja [1,032s,; 1,032s,], illetve a talalatok jobbik felét befoglalo
kor sugara [Rs] szorasjellemzdk, mert nem vonatkoznak a teljes lefedett teriiletre!

2 sz6gfiiggvényeket tartalmazo zsebszamologéppel, vagy fiiggvénytablazattal

Digo
2
x10°

2! Minute of Angel; kiszamitasa a Dy értékébol a kovetkezo képlettel lehetséges MOA = 2 x 60 x arctg

ahol L= a céltavolsag hektométerben, a D;g9 mm-ben adandé meg. A MOA masik elterjedt hasznalata, hogy
16sz6gek meghatarozasara alkalmazzak ugyanugy, mint a vonasértéket, ahol 1 MOA = 1 szogperc 16sz6gérték.
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sem a MOA, sem a Dy ¢és a szorastéglalap mérete ¢és formaja
kozott. Emiatt elemzésemben a két elobbi szorasjellemzovel

foglalkozom a tovabbiakban részletesen;

a talalatok altal lefedett feliilet jellemzésére egyszertien kezelhetd sikidomokat kell

hasznalni (kort, vagy téglalapot);

téglalap esetén a szorasteriilet méretét a téglalap szélességének és a magassadganak
szorzata adja (sz x m) formdtumban, ahol a szélesség értékét a vizszintesen
egymastol legtavolabb esd két talalat tdvolsdga, magassagi értékét a legmagasabbra

¢s a legalacsonyabbra es6 talalatok magassagkiilonbsége adja ki;

az Osszes talalatot befoglald kor a talalati kozéppont (TKppupx:ipy) kOré huzott olyan
kor, amely 4atmegy a Tkp-tol vektoridlisan a legtavolabbi taldlat (tpmax)
kozéppontjan. Ennek a kornek az atmérdje (D1go) @ mértékadd méret. A Dygp az a
méret, amely azonnal 0sszefliggésbe hozhatd a célobjektum tamadhato feliiletével.
Ha ismerem a Rendszer Dyg9 szérdsat az adott 16tavolsagon, illetve ismerem ott a
cé¢lobjektum tamadhatdo magassag (cn) €s szélesség (cs,) méreteit, akkor belathato,

hogy az adott objektum csak akkor tdimadhat6 eredményesen, ha:

Digo <cg; vagy Djg <cp 1]

természetesen azt az értéket kell figyelembe venni a c¢g,, vagy a ¢y koziil, amelyik a
kisebb. A szoras statisztikus jellegébol eredéen ennél rosszabb értékek esetén is meg
lehetne a siker reményében a 16vést kisérelni, mert azt sem lehet kizarni, hogy méar az
els6 16vés talalata a célfeliiletre esik, de ez csak a szerencsén mﬁlikzz, elvileg nem

teljesiil a minden lovésnek talalnia kell kdvetelménye.

Mind a szoraskor, mind a szorastéglalap alkalmazasa biztositja, hogy ne
legyen e sikidomokon k& 7 v ¢ [ taldlat, mert a tényleges szoérasfeliillet mérete nem

lehet sohasem nagyobb ezeknek az idomoknak a feliileténél®.

Mindezek alapjan a pontossdg mesterlovész alapkdvetelménye azt jelenti,

hogy a taldlati képet meghataroz6 Tkp a célfelillet eredményesen tamadhatd

2.
insallah

> pl. harom talalat esetén a szorasfeliilet haromszog-sikidomhoz hasonl6 (lekerekitett csticsokkal),

ami minden esetben kisebb teriiletli, mint az azt befoglald téglalap, stb.
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feliletének olyan pontjara essen, hogy a teljes széraskép taldlatai alapjan
meghatarozott teljes szoéras, vagy Digo €rtékekkel jellemzett talalati feliilet teljes
mértékben le tudja fedni a cél eredményesen tdmadhat6 feliiletét. Mint lathaté ez két
feltételt jelent, amely koziil az els6, a Tkp megfeleld helyzete a Rendszer adott
16tavolsagra torténd lehetd legpontosabb belovésével biztosithato, mig a masodikat, a
szorasteriilet méretét a jol Gsszedolgozott (az egyedi képességek alapjan a lehetd
legjobban egymadshoz illesztett €s magas szinten Osszegyakoroltatott) Rendszer

pontossag képessége hatarozza meg.

A mesterlovész pontossag kérdéskorének tovabbi elemzéséhez két kiillonbozo,
de jelentdsen elterjedt mesterlovész Rendszer parhuzamos vizsgalatat fogom
végrehajtani. Az egyik a hagyomanyosnak tekinthet§ 7.62 mm-es puskalovedéket
hasznal6 kozépkaliberii (Rkk), a masik (a legutobbi idékben teret nyerd) 12.7 mm-es
(.50) kalibert ,,nehézgéppuska” 16vedéket alkalmazéd nagykaliberii (Rnk) Rendszer,
mint valoban mesterlovész feladatokra még alkalmas, a két kaliber-szélséértéken®*

elhelyezkedd eszkozrendszer.

A taldlatok megitélése

Ahhoz, hogy a térnek a l6tavolsagban® elhelyezkedd sikjan (ez a becsapodas
sikja) fekvo célobjektum feliileten biztos taldlatot lehessen elérni, a pontossagnak
olyan értékiinek kell lennie, hogy akarmelyik taldlat 16vedékének a keriilete legalabb

kiviilrél érintse a célobjektum keriiletét. Ez az ,,érinto talalat is talalat” elve?®.

Ahhoz, hogy egy taladlat biztosan kikapcsolja a tovabbi harcbol a
célobjektumot, azt ott kell eltalalni, ahol a taldlat sordn a kikapcsolashoz sziikséges

karositd energia biztosan atadhato.

Foleg az Rnk Rendszer 16vedékére jellemzd, hogy egy érintd talalat is adhat

at olyan mértékli karositd energiat, amely az iddleges harcképtelenné valashoz

* megitélésem szerint a pisztolylovedékeket, illetve a hagyomanyos kiskaliberii lovedékeket hasznald
mesterlovész Rendszerek csak igen alacsony 16tavolsagokon és nagyon idealis kornyezeti feltételek
mellett hasznalhatok eredményesen, ezért inkabb kuriozumoknak, mint alapvetoknek tekinthetok.

2 A 16tavolsag és a céltavolsag szamértékre azonosan egyenlé méret, csak az kiilonbozteti meg Sket
egymastol, hogy minek a szemszogébdl nézzikk (a 10vész-cél szemszogbol céltavolsag; az Ry
részrendszer szemszogébal 16tavolsag)

% Léversenyeken az érintett koregységre elfogadott talalatnak szamit, bar szétlovésnél (két azonos
koregységet elért 16vo 0jboli versenyeztetése) mar fontos, hogy kiils6, vagy belsé érintd-e.
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elegendé lehet. Altalanosan az a jellemz6 azonban, hogy a megfelelé hatasfoku
energia-atadashoz az sziikséges, hogy a lovedék teljes feliiletével a tamadhato
célfeliileten beliil essen, azaz sz¢€ls6 esetben a 16vedék keriilete legaldbbb eliilr 61

érintse a célobjektum keriiletét. Ez a ,,biztos talalat” feltétele.

Annak eldontéséhez, hogy mit kell tekinteni egy 16vedék keriiletének, a
kovetkez0 gondolatmenet ad utmutatast. A 10vedék biztosan legnagyobb
atmérdjének, a lovedék kiilsé gyartasi atmérdjének a gyartasi tlirés also értékével
csokkentett méretét kell tekinteni. Az igy meghatarozott keriilet-kor altal lefedett
teriiletet azonban a huzagolt cs6bdl kilétt 16vedék nem teljes mértékben tolti ki, mert
a huzagoléas oromzatai a 16vedék feliiletén maradé benyomddasokat okoznak. Emiatt
célszerlibb a kaliber atmérdjébdl szamolt kertilet korét figyelembe venni, mert ebben
az esetben e koron beliill mindig van 16vedékanyag, tehat mindig biztosithatd a cél
érintkezése a 1ovedék anyagéaval. Az egyszerliség érdekében a kaliberbdl szarmazo
korfeliiletet a tovabbiakban kaliberes kornek fogom nevezni és atméréjét dy-val

fogom jeldlni.

Az érinté és a biztos talalathoz sziikséges minimalis pontossag

meghatarozasa
” ’ 27
Pontszerii célra” :

A pontszerli cél eltaldlasa igényli a legnagyobb pontossagot, mert a pontot

minden talalat kaliberes korének érintenie kell.

A biztos talalat akkor jon létre, ha minden talalat kaliberes korének keriilet

vonala metszi az adott pontot (1. abra).

1. abra: a biztos talalat feltétele pontszerii célra

*7 geometria pont, amelynek nincsen térbeli kiterjedése
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Az abran érzékelhetd, hogy — a biztos taldlatra megadott feltétel miatt — a
célponttdl legtavolabb esd talalat kaliberes korének tavolsdga sem lehet nagyobb a
célponttol, mint a sajat sugara. Eszerint a pontossagot leird két szorasjellemzé (a D1go

és a MOA) szamszerti értéke a 16vedék kaliberének fiiggvénye. igy:

Djgp =dg [mm] 2]
dy

MOA = 2x 60 arctg| —2— 3]
Lx10

ahol L a 16tavolsag hektométerben €s ebbdl:

a Do értéke (a 16tavtol fiiggetleniil) 7,62mm-es kaliberben: 7,62 mm
12,7 mm-es kaliberben: 12,7 mm

MOA (pl: 100 m 16tavolsagon) 7,62 mm-es kaliberben: 0,26
12,7 mm-es kaliberben: 0,44

Ezeket az értékeket kell tekinteni a mesterlovész pontossdg maximalis

kovetelményének, azaz az abszolut biztos talalat kritériumainak az adott kaliberben.

A pontszeri célra az érintdé és biztos talalat megkiilonboztetésének nincs

értelme.

Térbeli kiterjedésii célra®

? rendelt célalakok

Az ilyen jellegii célokat a mesterlovész 16feladataihoz’
reprezentaljak. Ilyenek a csipdalak/mellalak (2.-3. dbra) ¢és a fejalak (4. abra)
céltablak. Ezek mérete és formdja orszagonként valtozhat’’, én itt az MH-ban

rendszeresitett célalakok® méreteivel fogom a céltablakat jellemezni.

% amit a becsapodas helyén, a roppalyara merbleges fiiggbleges sikban valamely egyszertien

kezelhet6 sikidommal lehet helyettesiteni

¥ pl: a L6v/2 szabalyzat szerinti célalakok

%% de nem ez a jellemz6, hanem az, hogy kozel azonosak

' Lov/2. Egységes Lovészeti Szakutasitis; A Magyar Honvédség Kiadvanya 1994. 13. melléklet 375-
377. old. (a tovabbiakban: Lov/2.)
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Csipbalak/mellalak’™ céltablira

230 ) 135 |
180
mellalak: 500
csipdalak: 1000
500 |

2. abra: csip6- és mellalak méretii céltabla jellegzetes méretei

Tekintettel arra, hogy a MOA ¢s a Dy korszimmetrikus szorast feltételez,

ezért a kovetkezd eldzetes megkdtések tehetdk (a 2. dbra jelolései alapjan):

- mind a mell, mind a csipdalak feliilete nagyobb, mint a rahelyezhetd teljes-

szoras korok feliilete;

- nagyobb 16tavolsagokon, ahol a szoraskdr — a tavolsagi hiba miatt —

szorasellipszissé torzul, az eredeti pontossag még mindig elegendo.

500 +d,

3. abra: csipo- és mellalak céltabla érinté és biztos talalataihoz tartozo D, értékei

Mellalak érinto talalatara

A talalatokat befoglald érint6 kor atmérdje:

32U.0.376-377. old.
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DlOO = 500 + dk

500 +dy
2

MOA =2 x 60 x arctg 5
Lx10

7,62 mm-es kaliberre és pl.: 600 m l6tavolsagra a behelyettesitések és az

egyszerlsitések utan:

MOA = 120xarctg[253'851] =291
6x10

12,7 mme-es kaliberre és pl.: 1200 m 16tavolsagra a behelyettesitések és az

egyszerlsitések utan:

MOA =120x arctg(&szj =147
12x10

Mellalak biztos talalatara

A taldlatokat befoglald érint6 kor atmérdje:

DIO() = 500—dk
500-dy
MOA =2 x 60 x arctg #5
Lx10

7,62 mm-es kaliberre €és ugyanarra a 600 m 16tavolsagra a behelyettesitések

¢s az egyszerisitések utan:

MOA =120x arctg[ 246, ?j =282
6x10

12,7 mm-es kaliberre és ugyanarra az 1200 m 16tavolsagra a behelyettesitések

¢s az egyszerisitések utan:
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243,65

MOA =120xarctg 5
12x10

= 1,4}

All6 és csipdalak méretii célra az érintd, vagy a biztos taldlat képletét

Osszevonva kapjuk:

DIOO :SOOidk [4]
500 £ d,
MOA = 2x 60 x aretg| —2—— 5]
Lx10

ahol — értelemszerlien — az érint0 taldlathoz a di-t pozitiv, biztoshoz a di-t

negativ eldjellel kell figyelembe venni.

. 34 ’ oy
Fejalak™ méretii célra

A céltabla jellemz6 méreteit €s az érintd, illetve a biztos talalatokhoz tartozo
teljes szoras Djgo koreinek elhelyezkedését (4. abra) tanulmanyozva megallapithato,
hogy a szimmetrikus szoras itt is kisebb feliiletet ad, mint a céltabla teljes feliilete, de

az ellipszis jellegii szoras sokkal kisebb lehetdséget ad, mint az el6z6 célalakoknal.

3 A, haldlosan” biztos taldlatnak egy specialis esete volt az a vilaghiressé valt afganisztani ,,pontlovés”, ahol
2400 m tavolsagbdl sikeriilt egy mozgo emberalakot eltalalni hasonldé méretkdvetelmények mellett, ami azt
jelenti, hogy

243,65
24%10°

ami nem nagyobb, mint a 12.7 mme-es kaliberben az abszolit biztos talalathoz meghatarozott 0,44 érték
kétszerese! Ha még hozzavessziik, hogy a cél mozgott, hihetetlen micsoda el6késziileteket kellett a talalat
érdekében megtenni (pl. két hétig folyamatosan figyelni a 1égkori valtozasokat, tobb probaldvést leadni, stb.). Szo
sem lehetett kapdslovésrol!

*Lov/2. 375. old.

MOA =2x60x arctg =0,7
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4. abra: a fejalak céltabla érinté és biztos talalataihoz tartozo Do értékei

A fejalak érinto taldlatara

A talalatokat befoglald érinté kor atmérdje:

7.62 mm-es kaliberre ¢és a kaliber fejalak méretli célra maximalis
képességének tekinthetd 600 m Idtavolsagra a behelyettesitések ¢és az

egyszerlsitések utan:

MOA = 120><arctg( ! 1&8; j =1,36
6x10

12.7 mm-es kaliberre €s az el6bbi 1200 m I8tavolsagra a behelyettesitések és

az egyszerusitések utan:

MOA =120x arctg(%j =0,7
12x10

amely pontossag mar olyan eldkésziileteket kivanna, mint amiket az

afganisztani példaban felsoroltam.

A fejalak biztos taldlatara

A talalatokat befoglald érinté kor atmérdje:

Djgox =230—dy [mm]

7,62 mm-es kaliberre, ugyanarra a 16tavolsagra:

MOA = 120xarctg[ 111’12 ) =1,27
6x10

12,7 mme-es kaliberre és 1200 m 16tavolsagra:

MOA =120 x arctg(&ﬁij =0,63
12x10

rrrrrr
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Fejalak méretli célra az érintd, vagy a biztos talalat képletét 6sszevonva:

DIOO = 230i dk [6]
230+d,
MOA = 2x 60 x arctg —2—— 7]
Lx10

ahol — értelemszeriien — az érintd, vagy biztos talalat kovetelményeként a dy-t

az [5] és [6] képletekhez flizott megjegyzést kell figyelembe venni.

A célalak jellegétol fiiggetleniil, csak a cél kisebbik méretét (vagy a
magassagat, vagy a szélességét) véve figyelembe, az érintd ¢€s biztos talalatra

Osszevontan a [4], [6] és [S], [7] képletek alapjan kapjuk, hogy:

Djgp =Heg £ dy [8]
Hq £dy
MOA =2 60 x arctg| ——2—— 9]
Lx10

ahol Hc a célobjektum legkisebb tamadhatdé méretével azonos (mm-ben

megadva).

A [8]-at, [9]-et Osszevetve az [1]-gyel megkapjuk a mesterlovész pontossagi

kovetelmény szamszerlisithetd (szamithato) értékét altalanosan megfogalmazva:

Djgo < Hgg T di [10]
és
Hq £dy
MOA <2 x 60 arctg| —2—— [11]
Lx10

A [11]-bdl kifejezve a céltavolsagot:
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Lp,< H ¢ £dy [m]

MOA)

[12]
2x10° x tg(

120

a rendszer pontossagaval az adott cél eredményesen tdmadhaté tdvolsagat;

atrendezve:

H 2L><2x105xtg(l\/llg):jidk [12a]

az adott tavolsdgon az eredményesen tamadhat6 cél méretét kapjuk meg.

A [12] és [12a] a mesterlovész pontossag alapképletei a térben a helyét nem
valtoztatd célra — és csak a 16tabla szerinti optimalis kornyezeti feltételek™ mellett
igazak. Meghatarozzak vagy azt a 16tavolsagot, amely hatdraig a H.g mérettel
jellemzett célobjektum, a MOA értékkel jellemzett pontossag képességti Rendszerrel
eredményesen’® tamadhato®’, vagy ugyanezzel a pontossaggal egy adott 16tavolsagon

eredményesen tamadhato célméretet.
Amennyiben igaz, hogy Hee>>dy, alkalmazhatd a Hee = di = Hegr kOzelités is.

Az eddig felsorolt pontossagi kovetelmények csak és kizardlag idedlis 1égkori
¢s kornyezeti viszonyok kozott ¢€s a teljes 10vésfolyamat alatt a tér meghatarozott
pontjabol el mem mozdulo6 célobjektum esetében igazak, valamint a teljes
Rkk/Rnk Rendszerek eredd pontossaganak a kovetelményét adjadk meg. Az Ry
részrendszer pontossdga nem lehet ennél rosszabb, csak jobb és értelemszeriien ezen
beliil a fegyver és a l6vedék pontossaganak még jobbnak kell lennie. Gazdasagilag ez

magyarazza, hogy miért is olyan koltséges egy valddi mesterlovész Rendszer.

33 pontosan olyan feltételek, amelyek kozott az adott 16tablazatot Gsszeallitottak. Konnyen belathato, hogy ilyen
nincs, csak legfeljebb hasonld...

3% Az eredmény reményében tamadhaté nagyobb tavolsagbol is, mert a szoras fogalmabol kovetkezik, hogy a
Dy korén belill is kell lennie talalatnak, de hogy ez hanyadik 16vésnél kovetkezik be? Insallah itt is, mint
mindenben e szakmaban.

37 Nem szabad azonban azt sem elfelejteni, hogy a 16tavolsag alapvetéen fiigg a 16vedék torkolati sebességétol,
tehat azt is célszer(i ismerni (pl.. adott 16vésszamonként [legalabb minden 1000. 16vés utan] torténd miiszeres
visszaméréssel, természetesen mindig azonos toltény és t6lténymindség mellett)!
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Az elsé lovés talalatanak képessége

mor

Az eddig felsorolt és szamszerisitett pontossagi kovetelmények kizardlag a
legalabb mar egy lovést leadott fegyverre igazak, mert minden ballisztikai méréssel
foglalkozo gyakorlati szakember el6tt ismert, hogy a szoraskép vizsgalatok soran az
elsd vizsgalati 16véscsoport kezdd 16vésének taldlata nem illeszkedik bele a tovabbi
talalatok szorasképébe. Olykor olyan mértékli az eltérés, hogy az a szorasképbol
kiesé talalatnak®® tekintheté, ezért a vizsgalatot mindig egy csémelegitd 16vés
leadasaval kezdjiik®. Az altalanos tiizharcban az elsé 16vés pontatlansaganak nincs
jelentésége, mivel az els6t nagyon gyorsan szamtalan tovabbi koveti. Olyan
tizharcban viszont, ami a Rendszeriinket jellemzi, az elsé 16vést masodik talan nem
is koveti, vagy csak olyan idén tul, amikor a fegyver csdve visszahiil ,hideg”
allapotaba, tovabba a Rendszernek biztositani kell mar az elsé 16vésre is az egy
lovés—egy  talalat  képességet. Ugyanakkor épp a  pontossag-képesség
kovetelményéhez fliz6tt magyarazatomban bizonyitottam be, hogy a Rendszer

részérdl elképzelhetetlen egy vaktaban leadott 16vés.

Az egy lovés—egy talalat képesség a Rendszer (kotelezOen elvart) képessége,
ugyanakkor a hideg fegyvercsd miatti elsd 16vés talalatanak eltérése csak a

fegyvert6l szarmazik és korrigalni viszont csak a l16vész tudja kétféle mddon:

- az elsé 16vés talalatara 16vi be a fegyver iranyzékat™, és az esetleg sziikséges
gyors masodik 10vését az altaldnos taldlati kdzéppont ismert eltérésének
mértékében helyesbiti, iranyzék allitas nélkiil, vagy ha van ideje az iranyzékot
atallitja erre az 0j értékre;

- megjegyzi, hogy az elsd lovés taldlata pontosan milyen irdnyban &s
mértékben fekszik az altalanos taldlati kdzépponttdl és iranyzékallitas nélkiili

helyesbitést alkalmaz, bar ez a pontatlansaga miatt kevésbé életszert.

mindkét lehetSség a lovész, nagyfoku mesterségbeli tudasat koveteli meg*.

3% amelyik a Tkp-t6] a masodik legmesszebb esé talalatnal kétszer messzebb van

3 A jelenséget a cs6 anyagaban, a 16vés hatasara 1étrejové folyamatok okozzak. Koéznapi hasonlattal a
csoémelegitd 16vés szerepe a belsd égésti motorok hideginditasi eljarasanak feleltetheté meg.

0 Ebben az esetben a szoraskép 16vése (ami a tkp,., értékeinek meghatarozasihoz ekkor is elengedhetetlen, mert
statisztikai mennyiségrol van sz6), rendkiviil idéigényes, mert minden 16vést csak hideg cs6bdl lehet leadni.

" Mindenesetre megnyugtaté tény, hogy ez a jelenség a mesterlovész fegyverek csovének jelentSs
vastagodasaval egyre kisebb mértékii eltérést eredményez.
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A MOA gyakorlati alkalmazdsahoz meg kivanom jegyezni, hogy a
legcélszeriibb az adott fegyver hatasos legnagyobb 16tavolsagan megmérni a MOA
értékét, majd ezt az érteket — pl.: 100 méterenként csokkentve a 16tdvot — Dygo-ra
visszaszamolni. Ebben az esetben a MOA alapjan kiszamolt D199 méretek biztosan
pontosak lesznek, mig a forditott mdodszernél (100 m-es MOA-val, 100 m-tdl kifelé
szamolni) egy magasabb l6tavolsagon a roppalydk széttartisa miatt ez nem lenne
igaz. A MOA ugy hasznalhato legcélszeriibben, hogy a beldle az adott 16tavolsagon

szamithato Dyge méretét vessziik figyelembe a cél timadhato méreteivel osszevetve™.

Mozgo célon elérheto talalatok elemzése

A térben a helyzetét az id6 valamilyen fliggvényében valtoztatd célobjektum
eltalalasanak feltételei abban kiilonboznek az elézéekben leirt pontossagi
kovetelményektdl, hogy pontosan ismerni kell a célobjektum mozgéasvektoranak
adatait, illetve a 16vedék ropidejét® (trsp) a célig.

A célobjektum mozgasvektora akkor jellemezhetd x**-y** iranyok eredéjének,

ha a célobjektum mozgasvektora a célzds és becsapodas iddintervallumaban (a
lovésfolyamat alatt) megkdzelitdleg ugyanabban a vizszintes sikban fekszik.
Ellenkezd esetben egy z*® koordinataval is szamolni kell(ene). A kérdés vizsgalata
soran érdemes a cél mozgésvektoranak irdnyat és nagysagat konstansnak tekinteni —
ezt a viszonylag kis ropiddk is lehetévé teszik — mert a valtozd mozgasmennyiségii
cé¢lobjektumokra vonatkoz6é differencidlegyenletek a harcmezon egy mesterlovész
szamara — célkovetd 16elemképzd berendezés hidnydban —  biztosan

megoldhatatlanok®’.

Akkor érhetd el helyesbités nélkiil a taladlat egy mozgo célon (a célfeliilet
kozéppontjara célozva), ha a cél elmozdulésa (Scg) a l0vésfolyamat alatt nem haladja
meg sajat szélességi méretének (Sze) a felét (azaz a cél nem mozdul ki olyan

mértékben, hogy taldlatot mar ne lehessen elérni rajta, figyelembe véve a teljes

2 Hagyomanyos 16tablazat lapok hasznalatakor a céltavolsag soranak a végén ezeket az el6re kiszamitott Dygq
értékeket is fel lehet tiintetni. A cél méreteinek ismeretében nagyon gyors kalkulaciora alkalmas a modszer.

# Létabla adatokbol interpolalhato.

* A cél az adott 16tavolsagon oldalban jobbra, vagy balra mozdul el

45 A cél az adott 16tavolsaghoz képest kozeledik, vagy tavolodik

6 adott 16tavolsagon, magassagban (emelkedik, vagy siillyed)

47 konnyi belatni, hogy egy vératlanul elmozdul6 célra csak kapaslovés adhato le, és az vagy bejon, vagy sem.
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szoras korének méretét is). Az érintd, €s a biztos taldlatra vonatkozo adatokat
(szcartdy) 1s egy képletben megadva (a cél elmozdulasa utan még tamadhato feliilet

nem lehet nagyobb, mint a Rendszer szorasaval csokkentett célfeliilet):

(sZoe1 £di ) — Dy [m]

Scal = Vel X tréip < 2000 [13]
ebbdl a célsebesség:
(szeg £dy) —Digp
m
Vel S 2000 {—} [14]
trﬁp S
illetve MOA-ban megadva
SZ 41 idk _thg MOA
2 120 m || 45
Vey < = [15]
tip s

ahol és most az L értéke m-ben van megadva.

Amennyiben a Rendszer teljes szordsa ennél rosszabb, akkor a helyesbités
(eloretartas) nélkiil eredményesen tamadhatdo célsebesség is ennek aranyaban

csokkenni fog.

Végezetiil, ha a lovedék oldalgdsdt (saa)” is figyelembe kivanom venni (és
pontlovés képesség igényénél nem is tehetek mast), akkor a felirt képletek a

kovetkezOképp mddosulnak:

Bpéldaul: csipb/futoalak méretii célobjektum maximalis keresztiranyu sebessége 600 m-en nem lehet tobb —
példaul: ha egy 100 m-en pontszeri célon biztos talaltara képes pontossagu Ry eszkdzrendszer ,.érinté taldlat az
elso lovésre” reményében tamad, a cél kozepére célozva — mint (minden adat méterben megadva):

05+0,0127 (0.44

X8 120 j 0,218 k
=——=0,25 [2} vagy =0,9 [—m}
0,86 0,86 S h

Veel S

ami nem tobb, mint egy lassu séta sebessége. Ennél gyorsabban mozg6 célt csak célhelyesbitéssel (vagy
folyamatos el6retartassal) lehet eltalalni.

A 12,7 mm-es lovedékek a 16tavolsagtol fiiggd mértékben, 18irany szerint jobbra térnek le az elméleti
roppalyarol.
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(szge Tdi) =Dy
2000 FSod
Vcél < [_] [16]
trip s
Ahol az sq4 értéke mm-ben van megadva és
SZyg T dy _Lxtg MoA ts
120 )~ M m
Vcél < - [17]
tp s

ahol az L mértékegysége ismét méter, €s a ,,+ soiq” értéket a cél balrol jobbra
t6rtén6>" a ,,—soq” értéket a jobbrol balra® mozgasa esetén kell figyelembe

venni>2.

A szémitasok azt is bizonyitjdk, hogy elengedhetetlen az Ryx/Rnk
részrendszer ,talalat els6 1ovésre” képessége, mert foleg magasabb 16tavolsdgokon a
kovetkezd 16vés elol — legyen az barmilyen gyors az ismétlés — a cél viszonylag

alacsony sebességgel is biztosan ki tud térni.

Az eldretartds gyors meghatdrozasara a |[Scel = Veel X trgp| Osszefiiggés

hasznalhatdo, ahol a veg a cél sebességének lovedék-roppalyara merdleges

komponensével azonos.

A mozgd cél eltalalasi képesség a Rendszer olyan képessége, amelyet —

elektronikus l6elemképzd hidnyaban — csak a Rendszer humén faktoranak (a

%0 Jatszolag megnéveli a cél méretét
! latszolag csokkenti a cél méretét
32 Az el6z6 példa szerinti esetben a Syj4600m) = 0.04 m, tehat a szamitas a kovetkez8képp modosul:

05+00127 . g(0,44

2 2oj+()’()4 0,258 k
m m
Vel < =——=03|—| vagy=108 | —
céljobbra 0.86 0.86 { S } gy [ h }
és
B om0t .
m m
A < =——=0,207 | — | vagy=0,75 | —
célbalra 086 086 |: S :‘ gy= |: h :|

amely értékek ezen a 16tavolsagon mar 17%-os eltérést jelentenek.
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mesterlovésznek) a folyamatos szinten tarto képzésével lehet biztositani®®. Ebb6l
kovetkezik viszont, hogy a valdéban viharos elektronikai forradalom hatdsara mar
napjainkban is egyre tobb helyen tlinnek fel a mesterlovészek eszkdztdraban a
kisméretli, hordozhatdo és a harcmezdn is egyszerlien kezelhetd, a meteorologiai
adatok feldolgozasaval €s a céltavolsag korrekt megmérésével a kiinduld irdnyzasi
adatokat kozvetlentil szolgaltatd, esetleg mar az iranyzotdvcsd szalkeresztjét is a
megfeleld paraméterek szerint beallitd zsebkomputerek. Nekiink meg van egy

almunk.

M¢ég nem vettem figyelembe a meteoroldgiai jellemzok (vagy azok folytonos
valtozasanak) hatdsat a pontossag képességre, de minden levezetés nélkiil
bizonyithato, hogy egy adott Rendszerhez kotott 16tablazat alapadataihoz képest e
kornyezeti hatasok barmelyikének a megvaltozasa mar jelentésen csokkenti ezt a
képességet. Legkonnyebben belathatdo a levegdaramlas sebességének (leginkabb a
roppalya sikjara merdleges komponensének) befolydsa, amely figyelembe vételéhez
sziikséges helyesbitd adatokat a 16tablazatok altaldban tartalmazzak. Foleg
nagytavolsagl 1ovészet soran lényeges a szembe, vagy az ellensz¢él hatdsa, de nem
lehet figyelmen kiviil hagyni a levegd siiriségének hatdsat sem a l6vedék
roppalyajanak alakuldsara. Ezen hatdsok figyelembe vételéhez elengedhetetlen kézi
meteoroldgiai mérdmiiszer hasznilata féleg olyané, amely a ballisztikai

zsebszamitogéppel kdzvetlen adatatviteli kapcsolatban van.

Az igazi 6rom akkor éri a mesterlovészt, amikor mindezek a hatdsok nem
egyenletesen jelentkeznek a 1ovedék roppalyajan, hanem savosan, lokésszerti
valtozasok formajaban. Nagy tavolsagl pontlovés igénye esetén, féleg, ha a roppalya
végsO szakaszaban a 16vedék sebessége lefel¢ atlépi a helyi hangsebességet, érzi
igazan a mesterlovész milyen sziiksége van egy magasabb hatalom jéindulati
segitségére a c¢l eltalalasdhoz. Ezt tagadni nem nagyképliség, hanem ostobasag.
Ugyanakkor az is tény, hogy a felsobb segitség sem lenne elég, ha a mesterlovésznek
nem lennének meg azok a kiilonleges, csak a mesterlovészre jellemzd képességei,

amelyek megérzések, rahangolodas, 4atélés utjan segitik az Ur munkajanak

>3 Nagyon profi mesterlovészek régen kis kockas fiizetekben hordtdk magukkal a minden elképzelhet6
szituaciora kidolgozott l6tablazataikat, a nagyon tehetdsek ma viszont erre a célra orientalt
zsebszamitogépet alkalmaznak.
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kiteljesedését™. Epp ezért nem lenne szabad tagadni, hogy mesterlovészt nem lehet a
l6vészkatonabol képezni, annak alapvetden sziiletni kell. A kiképzés legfeljebb
kiteljesiti a képességet. A legeredményesebb II. vildghdboriis német mesterlovész asz
mondta a szakma értékérdl: ,,4 tiszt potolhato — a mesterlévész soha!”. Jo

megjegyezni.

Felhasznalt irodalom:

Lov/2. Egységes Lovészeti Szakutasitds; A Magyar Honvédség Kiadvanya 1994.

Zicherman Istvan: Mesterlovészek; Anno Kiadé MMV hely és évszam nélkiil

Abrak:
1. abra: a biztos talalat feltétele pontszerii célra (sajat grafika)

2. abra: csip6- és mellalak méretii céltabla jellegzetes méretei
(forras:Lov/2 +76-377 old.)

3. abra: csip6- és mellalak céltabla érintd €s biztos taldlataihoz tartozd Dy értékei
(sajat grafika)

4. ébra: a fejalak céltabla érint6 és biztos talalataihoz tartozd Dy értékei

(sajat grafika)

> Bele kell az eddig felsoroltakba azt is kalkulalni, hogy ezek a szamitasok kizarolag +5° hatarok kozé
esO fliggbleges fegyvercstengely szog (16szog) esetén igazak. Ettdl eltérd esetekben tovabbi
helyesbitéseket kell alkalmazni. Allah hatalmas

% Idézi Zicherman Istvan: Mesterldvészek; Anno Kiado MMV’ hely és évszam nélkiil. 76. oldal
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MELLEKLET

Ismert pontossagu fegyver altal a biztos talalat reményében taimadhato cél
minimalis mérete a lotavolsag fiiggvényében

o x . A biztos talalathoz sziikséges minimalis célméret
Lot[a;l\;g;sag 12,7 mm-es kaliberben 7,62 mm-es kaliberben
MOA =1 MOA =0,7 MOA =1 MOA =0,7

1 16 7 21 12
2 45 28 51 33
3 74 48 79 53
4 103 68 108 73
5 132 89 137 94
6 161 109 166 114
7 190 129 196 134
8 220 150 225 155
9 249 170 254 175
10 278 190 283 196
11 307 211 312 216
12 336 231 341 236
13 365 252
14 394 272
15 423 292
16 | 313 Kiesik a 16tablazatbol
19 539 374
20 569 394

A téblazat adatait ugy kell értékelni, hogy pl.: egy 1 MOA pontossagra képes

12.7 mm kaliberi Rendszer fejalak célon 800 m tavolsagig biztos talalatot érhet el,

afelett mar nem. A tdblazat adatait a kovetkezd gorbeseregek szemléltetik:

a l6tavolsag fiiggvényében

A 12.7 mm-es kaliberben eredményesen
tamadhat6 cél minimalisan sziikséges mérete

. 600
£ E ~
E 00§ —
© F T
E 200 + // /
£ 1 —
@ 0 .'_‘/
0 10 20

a tavolsag hektométerben

A 7.62 mm-es kaliberben eredményesen
tamadhaté cél minimalisan sziikséges mérete
a létavolsag fiiggvényében

aA cél mérete

[mm]

300 -
!
200 T ——
1004 =1
0 —=
0 10

A l6tavolsag hektométerben

Az als6 gorbék a MOA=0.7, a fels6k a MOA = 1 pontossaghoz tartoznak.

A sziirkével jelolt mezokhéz a fejalak ellen még hatasos 16tavolsag, a

vonalkazott mez6hoz a mell/csipéalak ellen még hatasos 16tavolsag tartozik.
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A biztos talélat reményében tamadhaté célfajtakhoz tartozé
megkovetelt Rendszerpontossag MOA-ban, a 16tavolsag fiiggvényében

Létavolsig A biztos t.alélathoz sziikséges pontossag MOA-b:{n
[hm] .12,7 mme-es kaliberben 7,62 mm-es kaliberben
fejalak mell/csipéalak fejalak mell/csipéalak

1 7,47 16,75 7,64 16,92
2 3,77 8,37 3,82 8,46
3 2,49 5,58 2,54 5,64
4 1,86 4,18 1,91 4,23
5 1,49 3,35 1,52 3,38
6 1,24 2,79 1,27 2,82
7 1,06 2,39 1,09 2,41
8 0,93 2,09 0,95 2,11
9 0,83 1,86 0,84 1,88
10 0,74 1,67 0,76 1,69
11 0,67 1,52 0,69 1,53
12 0,62 1,39 0,63 1,41
13 0,57 1,28
14 0,53 1,19
15 0,49 1,11
16 0,46 1,04 . A 1o1 L
17 043 0.98 kiesik a 16tablazatbol
18 0,41 0,93
19 0,39 0,88
20 0,37 0,83

A tablazat adatait Uigy kell értékelni, hogy pl.: egy pl.: 7,62 mm-es kaliberben,

600 m tavolsagban 1éve fejalak méretli célon elérhetd biztos taldlathoz legalabb 1,27

MOA pontossagra képes Rendszert kell alkalmazni.

A biztos talalathoz sziikséges MOA pontossag-
képesség 12.7 mm-es kaliberben

16 “‘
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g 10
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4 ~
2 —"
0 + + ~ ]
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Létavolsag hektométerben

A biztos talalathoz sziikséges MOA pontossag-
képesség 7.62 mm-es kaliberben
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\
\
\
\
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4

Létavolsag hektométerben

8 10 12

Az abrakon az alsé vonalak a fejalak, a fels6k a mell/csipdalak méretii cél

biztos eltalalasdhoz sziikséges MOA pontossag képességet jelolik.

" ebben a kaliberben 1200 m-nél nagyobb 16tavolsag eléréséhez magasabb csdemelkedésre lenne
sziikség, mint amilyet a ballisztikai normal helyzet +5°-0s cs6emelkedése megengedne.
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