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FELHASZNALHATO-E EGY ADOTT ORSZAG ATOMEROMUVE
NUKLEARIS TERRORTAMADAS ESZKOZEKENT,
CELPONTJAKENT?

Absztrakt

A XXI. szazadi megujulo energiaforrasok mellett még mindig az egyik
legmeghatdrozobb villamosenergia-forrds a nukledris energia. Legfobb elonye,
hogy eloallitasa olcso és — megfeleld tizembiztonsagi kornyezetben — mentes a
karos kibocsatasoktol, hatékony és gazdasagos energiaforras. Mindamellett, hogy
ipari, mezdégazdasagi, gyogyaszati és kutatasi teriileteken is szamos esetben
alkalmaznak sugarzo (radioaktiv) anyagokat, sajnos a térténelem soran példat
kaptunk harcaszati és tomegpusztito célzatu felhasznaldsara is. A cikkben
bemutatom, hogy egy adott orszag atomerémiive egy esetleges harci helyzetben
alkalmazhato-e nuklearis fegyverként, illetve egy atomeromiivel rendelkezo orszag
képes-e nukledris fegyver eloallitasdra, tovabba érdemi célpontot jelenthet-e egy
atomeromii egy esetleges terrortamadas esetén.

Beside the renewable resources of the 21st century one of the most significant
source of electricity is nuclear energy. Its main advantage is that its prime cost is
low and — applying appropriate operational safety - it is free of harmful emission,
effective and economical energy source. Moreover to the frequent utilization of
radioactive matter in the industrial, agricultural, therapeutic and research
domains, unfortunately through history we have experienced its application as
tactical and mass destruction weapons. In my publication I will present whether a
nuclear power plant of a country could be used as a nuclear weapon in a possible
military action, in addition the capability of a country possessing a nuclear power
plant of producing nuclear weapons, furthermore | will examine if a nuclear
power plant might be considered as a high-value target in case of terrorist attack.

Kulcsszavak: atomerdmii, nuklearis, dusitds, lancreakcio, detektalds, proliferacio,

szabalyozas, védelem ~ nuclear power plant, nuclear, enrichment, chain reaction,
detection, proliferation, regulation, defense.
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BEVEZETES

Az éllampolgarok tobbségét még ma is megosztja annak ténye, hogy az otthondba eljutd —
mara mar létsziikségletet biztosito — villamos energia legjavat atomerOmii biztositja. E
fogalmat egyfajta misztikum oleli koriil. A vilagot megrazé (II. Vilaghabort végén
bekovetkezett) Hiroshimat /1945. 08. 06./ és az azt kovetd Nagasakit /1945. 08. 09./ ért
atombomba-tamadas ota sokan eme energiaforrasra, mint annak fizikai hatasainak
tomegpusztitd erejére asszocidlnak. Nem akarunk rola tudomast venni, azonban be kell
latnunk, hogy még ma is léteznek kisérletek atomfegyverek eldallitasara, de ennek
bebizonyitasa igen koriilményes. Nemcsak azért, mert az efféle atomkisérletek legtobbszor
titokban zajlanak (még annak ellenére is, hogy pl. Eszak-Korea elismerte, hogy 2006-ban és
2009-ben is tesztelt atomfegyvereket, s6t megerdsitette, hogy 2013. februarjaban
végrehajtotta harmadik kisérleti atomrobbantdsat). A titkos kisérletekre tobb jel is utal
(példaul muholdas fényképfelvételek, informatorok kozlései), azonban minderrdl
kézzelfoghatd bizonyitékot a foldmozgasok altal keltett szeizmikus rezgések adnak. A
szakértdk szerint — mérOmiiszerekkel kimutathatd, hogy — a foldrengéstdl,
banyarobbantasoktol, vulkankitoréstol, ahol egy torés jellegi elmozdulas keletkezik eltérd
szeizmikus hullammozgas detektalhatdo egy-egy atomfegyver-kisérletet kovetden, ahol a
robbanastol keletkezett eré egyenletesen szétterjedve minden iranyban egyforma erével hat a
talajra. Ezek tények, azonban sokakban az a hiedelem ¢él, miszerint, ha egy orszag képes
atomenergiat eléallitani, akkor adottak a lehetdségei nuklearis fegyver 1étrehozasara. Ahhoz,
hogy ennek az allitdsnak a létjogosultsagat bebizonyitsuk, avagy cafoljuk kozelebbrél meg
kell ismerkedniink a békés célu felhasznalasra és fegyver eldallitdsara is egyarant alkalmas
legkisebb kémiai egységnek, az atomnak a tulajdonsédgaival és felfedezésének torténetével.
Elemezniink kell tovabba, hogy a nuklearis anyagok szallitasaval kapcsolatban van-e realis
veszélye a terrorcselekményeknek, illetve azt, hogy egy atomreaktor célpontta valhat-e, és ha
igen, milyen mértékben valhat veszélyforrassa.

A NUKLEARIS PUSZTITOFEGYVEREK ELLOALLITASANAK FELTETELEI

Marie Curie, leanykori nevén Marie Sklodowska, (sziil.: Varso, 1867. november 7.) kétszeres
Nobel-dijas fizikus, akit a radioaktivitas kutatdsaban elért eredményei tettek vilaghiriivé.
1903-ban férjével, Pierre Curie-vel, valamint Henri Becquerellel megosztva kapta meg a
fizikai Nobel-dijat és korszakalkoté tudomanyos tevékenységéért az 1911-es kémiai Nobel-dij
egyediili dijazottja volt. [1] A radioaktivitds mai megfogalmazas szerinti definicioja: ,,[...]
egyes kémiai elemek minden kiilsé behatas, vagy kényszer nélkiil is jol meghatarozhat6 és
konnyen észlelhetd sugarzasokat bocsatanak ki. E jelenséget radioaktivitasnak, a kibocsatott
sugarzast radioaktiv sugarzasnak, a sugarzast kibocsatdo elemeket radioaktiv elemeknek
nevezték el. A radioaktiv sugarzas az atommagok bomlasaval, atalakulasaval van
Osszefliggésben.” [2]

Az emberek félelmének kiindulopontjat az atommagban rejld, elemi szinten jelen 1évo
energia és annak pusztito hatasa jelenti. Csak viszonyitasképp: egy atombomba robbanasakor
felszabadult energia a TNT robbandanyag erejénck kozel egymillio-szorosa. Ez az erd
300m/s-os sebességii 10késhullamot kelt €s a keletkezett hé nem kevesebb, mint 5000 °C. Az
emlitett értékek mellett fontos tényezd még, hogy a 1étrejott radioaktiv felhdt a szél tobb szaz
kilométerre is elviszi és az emberekre gyakorolt pusztitdo hatast tobb évig fennallo és
tapasztalhatd sugarszennyezettség is kisérheti. Ez a mérhetetlen pusztitd erd egyetlen paranyi
részecskébdl, a mar emlitett atombol ered. Tisztaznunk kell, hogy a fisszids (atommaghasadés
elvén mikodd) atomfegyver eldallitasa két kémiai elem barmelyikének atomfizikai
tulajdonsagai felhasznalasaval lehetséges. Ez a két elem: a plutonium (Pu) és az uran (U). Az
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atomerOmiivek miikodése sordan az energia eldallitasdnak egyfajta melléktermékeként
keletkezik a radioaktiv plutonium (239) izotop. Ebbdl kifolydlag a plutonium ,,beszerzése”
egyszeriinek bizonyulhat, azonban az atombomba elkészitése mar kozel sem az. Annak
tomegpusztitd fegyverként vald felhasznalasdhoz nagyon koriilményes eszkozok, eljarasok,
szakértelem és laboratériumi koriilmények sziikségesek, amely e célra valo alkalmazasa a
kiviilallok (terroristak) szdmara szinte megvalosithatatlan, mérhetetleniil nagy kihivast allit.

Az atomerOmiivek reaktoraiban és a nuklearis fegyverekben lezajlo fizikai és kémiai
folyamatok mechanizmusa hasonlé. Egy atom belsejében helyezkedik el az atommag, amely
pozitiv toltéssel rendelkezik. Koztudott, hogy a pozitiv toltés taszitja a masik pozitiv toltést,
azonban az atomot a magerd ennek ellenére mégis Osszetartja. Amennyiben ez az erd
megszlnik, az atommag részei egymastol elszabadulnak. Ezt nevezziik maghasaddsnak. A
felszabaditott részecskék repiilés kozben ijabb atomoknak litkznek, amelynek kdvetkeztében
ho fejlodik és beindul egy un. lancreakcio.
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Felszabadul6 neutronok
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1. abra. A maghasadas folyamata neutron besugarzassal
Forras: http://index.hu/tudomany/2012/02/21/teller_ede_is_a_torium_mellett_volt/

Az atombomba miikddése is ezen az elven alapul. Elemi részecskék koziil egy neutront
nagy energiaval mesterségesen tovabbitanak egyetlen uran, vagy plutonium atomba, ezzel egy
robbanast idézve eld. Maghasadaskor két-harom ijabb neutron szabadul fel, amely tovabbi
atommal talalkozva ijabb robbanast és maghasadast general. A felszabaduld energia minden
egyes esetben duplazodik. A plutonium esetében az atomot (gémbszeriien) koriiloleld
robbandanyaggal kell azt maghasadasra kényszeriteni, amely precizios atomfizikai, mérnoki
és ballisztikai eljaras. Urant haszndlva az eljaras valamelyest egyszerlibbnek titulalhato. Itt az
elv, hogy az atommaghasadashoz két darab 235-06s izotopu urant litkéztetnek egy bizonyos
energiaval egymasnak, igy elérve az atom kritikus tomegét, amely annak hasaddsdhoz vezet.
(Az elsé uran atombombat az Amerikai Egyesiilt Allamok vetette be és dobta le Hiroshimara)

Az atomfegyverek kozott az urannal miikodé bombak miikodésének tematikéja, valamint
eldallitasa is egyszeriibbnek bizonyul, igy a terroristdk is e megoldast preferaljak leginkabb.
Azonban az uran beszerzése nehéz és koriilményes, ugyanakkor tisztitasa (dusitasa)
gyarméretli laboratoriumokat €s igen hossza tisztitasi 1idOot igényel. Az urdn természetes
kornyezetébdl ércbanyaszattal nyerhetd ki. A kitermelt uranérc a bombakészitéshez sziikséges
235-0s uranbdl kevesebb, mint 1%-ot tartalmaz. A benne 1évé tobbi izotdp az uran 238-as
izotop. Ez utdbbi szennyezdanyagként van jelen, ami meggatolja a lancreakciot. A
legnagyobb kihivast jelentd feladat megszabadulni a 238-as izotoptol és kinyerni a tiszta 235-
0Os izotopot. Ennek az eljarasnak — amit dusitasnak, vagy tisztitdsnak neveznek — a lényege a
minél nagyobb 235-0s izotdp-koncentracid elérése, mivel a bomba milkddéséhez
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elengedhetetlen a legalabb 90%-0s tisztasagu uran-235 jelenléte. Egy modernkori eljaras
soran az urant gaz halmazallapotuva alakitva egy centrifuganak nevezett hengerbe juttatjak,
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2. bra. réndﬁsit(’) centrifugak
Forras: http://www.dehir.hu/vilag/hatalmas-urandusito-uzem-eszak-koreaban/2010/11/21/

A centrifuga-hatasnak koszonhet6en az uran két emlitett izotopja elkiilonithetd egymastol.
Ezzel az eljarassal 80-100%-os tisztasag érhetd el. Léteznek egyéb dusitasi technologiak is
(elektromagneses szeparalas, gazdiffuzid, lézer), azonban Kkijelenthetd, hogy ez az ipari
technoldgia csak allami keretek kozott valdsithato meg. Akar az atomreaktorokat, akar az
atombomba eldallitasat vizsgaljuk, az wurdn dusitdsanak folyamata mindkét esetben
megegyezik. Az eltérés a tisztitott uran mennyiségében mérhetd, mivel egy atombombahoz 30
kg sziikséges ebbdl a hasaddanyagbol, amelynek tisztitisahoz megkdzelitéleg 3000
centrifugat kellene lizemelni megallas nélkiil egy éven keresztiil. Az urdndusitds rendkiviil
bonyolult, iddigényes és nem utolséd sorban preciz folyamat, igy kijelenthetd, hogy terroristak
igen kis valoszinliséggel tudnak sajat részre tisztitott urant eldallitani. Szdmos orszag
rendelkezik dusitott urannal, példaként emlitve Oroszorszagban legaldbb 60 ezer
atombombahoz elegendd uran all rendelkezésére.

A fentiekbdl megéllapithatd, hogy amennyiben rendelkezésre all minden nuklearis fegyver
eléallitasdhoz sziikséges eréforrds, még abban az esetben is problémat okoz a robbandanyag
célba juttatasa, mivel csak néhany orszag rendelkezik ilyen — a feladatra alkalmas — nagy
hatotavolsagli ballisztikus rakétaval. A terrorszervezetek csak a legritkabb esetben képesek
ezeknek a feltételeknek a megteremtésére, még akkor is, ha vilagméretli a szervezddésiik.

A NUKLARIS ANYAGOK ILLEGALIS KERESKEDELMENEK
MEGAKADALYOZASARA TETT TOREKVESEK

Az el6zdekben bemutattam a nuklearis fegyver eldallitasahoz sziikséges alapfeltételeket,
amelyekbdl egyértelmlien levonhatd az a kovetkeztetés, hogy az ilyen tipusi pusztitod
eszk0zok 1étrehozasanak legfobb akadalya az eldallitas nehézsége. Ebben a fejezetben kitérek
azokra a megallapodasokra, utasitasokra, amelyek az egyes orszagokra vonatkozo
jogszabalyok alapkoveiként keriiltek kialakitasra, illetve a detektalast eldsegitd eszkozokre,
vizsgélva, hogy elég garanciat biztositanak-e arra, hogy ezek az eszk6zok ne keriiljenek olyan
korokbe, ahol azokat arté szandékkal hasznaljak.

Nemzetkozi egyezmények szabdlyozzak a veszélyes anyagok — ezen belill a radioaktiv
anyagok — szallitasat. Az Europaban megalkotott szabalyozasok alapvetden hasonloak, de az
egyezmények kiilon kitérnek a szarazfoldi (kozuti és vasuti), a 1égi és a vizi (tengeri €s
folyami) tton torténd szallitasokra. A legjelentdsebb szerepet a kozuti széllitasi képviseli.
Ennek oka, hogy altaldban a berakodas helyére torténd eljuttatas ezen utakon valdsithaté meg.
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A radioaktiv anyagok békés célu felhaszndlasdnak szabalyozasa soran nagy hangsulyt
fektetnek azok tarolasara, szallitdsara és fuvarozasara, amely szigoru eldirasoknak ¢&s
kovetelményeknek kell, hogy megfeleljen. Ezt alapvetéen az 1979. évi 19. torvényereji
rendelettel kihirdetett Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozati Szallitasarol szo6lo Eurdpai
Megallapodas és mellékletei (ADR), valamint az 1986. évi 2. térvényerejli rendelet alapjan
kihirdetett Veszélyes Aruk Nemzetkozi Vasuti Fuvarozasarél szolé Megallapodas (RID),
tovabba az 1971. évi 25. torvényerejii rendelet alapjan kihirdetett Veszélyes Aruk Légi
Szallitasdnak Biztonsagat Szolgaldé Miiszaki Utasitasok (ICAO TI) szabalyozza.
Magyarorszagon az ionizald sugarzast kibocsatd radioaktiv anyagok és az Onfenntarto,
nukledris lancreakciora képes vagy képessé tehetd anyagok biztonsagos alkalmazasat szigoru
hatésagi rendszer feliigyeli. Hazankban az 1996. évi CXVIL torvény (az atomenergiardl)
rendelkezik ,,a lakossagnak ¢és a kornyezetnek az ionizald sugarzas karos hatasai elleni
védelmérdl, valamint az atomenergia alkalmazasanak szabalyozasarol, az ezekkel 0sszefliggd
engedélyezési eljarasrol, e téren a hatdésagok és az atomenergiat alkalmazok alapvetd
feladatair6l, kotelezettségeir6l.” [3] A torvényben foglalt korményzati feladatok
végrehajtasarol a Kormany az Orszdgos Atomenergia Hivatal (OAH), valamint az érintett
minisztériumok utjan gondoskodik, amelyek tevékenységét az atomenergia alkalmazasanak
biztonsaga teriiletén az OAH fdigazgatojanak vezetésével miikodé Atomenergia Koordinacids
Tanacs hangolja Ossze. Az OAH hataskorébe tartozik tobbek kozott a radioaktiv anyagok
szallitdsanak engedélyezése a veszélyes aruk szallitasardl szold jogszabalyok rendelkezései
szerint, valamint a radioaktiv anyagok csomagolasanak jovahagyasa és ellenérzése. Ezek
alapjan az OAH engedélyezi a nemzetkozi szallitast és a kiilondsen nagy aktivitasu radioaktiv
anyagok belfoldi szallitasat. A Hivatal hataskorébe tartozik tovabba az ezzel kapcsolatos
nemzetkozi értesitések kiaddsa és fogadédsa, valamint a nemzetkozi szallitds kozben esetleg
bekovetkezett rendkiviili eseményeknél sziikséges operativ intézkedések kezdeményezése. [3]

[4] ey
Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség (NAU) mar hosszi id6 6ta a nuklearis anyagok fizikai
védelmének megerdsitését tekinti. Ide tartozik a szigorubb jogi szabalyozasok életbe
Iéptetése, a radioaktiv anyagok nyilvantartasanak pontositasa (precizebb feljegyzések az
anyagok  adasvételérdl, nyilvantartasarol, ellendrzésérdl,  valamint eltlinésének
koriilményeirdl), valamint az exportellendrzés rendszerének hatékonyabba tétele. A vilag
feketepiacan a sugarforrasokkal valo kereskedelmet — a korszerii detektoros eszkoézoknek
kdszonhetden — mara mar sikertilt a korabbi évekhez képest visszaszoritani, azonban tisztaban
kell lenniink azzal a ténnyel, hogy a még ma is élénken zajlik a vilag legkiilonfélébb helyein a
radioaktiv anyagokkal valé illegalis tevékenység. A NAU kozponti feladatként kezeli a
nukledris és egyéb radioaktiv anyagok védelmét, a legnagyobb kihivast mégis az elmult
masfél évtized ,,atom-csempészetének™ egyre novekvd tendencidja jelenti. A visszaélések
megakadalyozasanak egyik legfontosabb részét képezi a NAU részes orszagai és hatosagai
kozotti intenzivebb egyiittmiikodés.

A masik f6 szempont, hogy mennyire sikeriil ezeket az anyagokat detektalni. A radioaktiv
csempészaruk atvizsgaldsdhoz kiilon erre a célra kifejlesztett detektorokat hasznalnak.
Ezeknek a mérOdmiiszereknek harom f6 tipusat kiilonboztetjiik meg:
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1. Zsebméretii detektorok

3. abra. GammaRAE Il Personal Radiation Detector (PRD)
Forras: http://www.wormald.co.nz/fire-products/gas-detection-portable/gammarae-ii-
personal-radiation-detector

Altaldban elemmel miikods, iités-és vizalld, konnyen kezelhetd, kisméretli detektor.
Hatranya, hogy nem minden tipusu sugarzast érzékel.

2. Kézben hordozando és mobil eszkozok

4, abra. Lahore Radiation Detection Devices
Forras: http://www.pk.all.biz/radiation-detection-devices-g38845

Meéretét tekintve nagyobb, mint a zsebméretii (sulya kb. 1-2 kg), de a jobb mindségiiekkel
az Osszes tipusu sugarzas kimutathato.

3. Rogzitett eszkdzok

5. abra. Sugarkapu Forrés:
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0969804305001569

Ezeket az Un. sugarkapukat leginkabb kikotdk be- és kijaratanal, repiildtereken, kozuti és
vasuti hataratkel6helyeken allitjak fel. Ezek az eszk6zok folyamatos athaladast biztositanak a
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jarmiivek és a gyalogosok részére. Sok esetben még rontgengépekkel is kiegészitik, igy azt is
ki lehet mutatni, ha valaki fémtargyba rejti az atcsempészendé anyagot. [5]

A jogi szabalyozasok, illetve a detektalasra tett torekvések hivatottak a radioaktiv anyagok
tekintetében az illegalis felhasznaldst kizarni. Kiilonb6z6 egyezmények, megallapodasok,
szabalyok szigorisaga, valamint a detektald eszkozok alkalmazasa révén, jelentsen javult a
helyzet, a szabdlyozottsdg, valamint a szigori ellendrzések okan elmondhato, hogy a
radioaktiv anyagokkal végzett tevékenység soran kevés eséllyel keriilnek hozza nem értd,
illetéktelen, artd szandéku kezekbe ezek az anyagok. A radioaktiv anyagok eltulajdonitasanak
talan legsebezhetébb pontja maga a szallitds, igy fentiek ellenére nem zarhatd ki teljes
bizonyossaggal egy esetleges terrortdmadas lehetdsége. Elgondolkodtatd az is, hogy a
terroristak részérdl egy nukledris szallitmany — vagy akar egy atomerdmii — megtamadasa
csupan elterel0 mandverként szolgadl. Egy nuklearis fenyegetettség minden figyelmet magara
iranyit, igy eredményesen valdsithatnak meg mas, f6 célpontok elleni tamadast.

NUKLEARIS LETESITMENYEK VEDELME, BIZTONSAGA

Az el6z6 fejezetben kitértiink a szallitds és a detektalas eredményességét szolgald alapvetd
intézkedésekre ¢€s eszkozokre. Ebben a részben bemutatom, hogy mitdl biztonsdgos egy
atomerémi mukodése, valamint egy ilyen nuklearis 1étesitmény jelenthet-e célpontot a
terroristak szamara.

Minden atomerdmiivet lizemeltetd orszag rendelkezik radioaktiv anyagokkal. Fontos az
atomerdmiiveken beliil a radioaktiv anyagok védelme, de ezen tilmenden ki kell zarni annak
lehetdségét, hogy azt békés céli rendeltetésén tulmenden is felhasznalhassak. Vilagméreti
viszonylatban tobb mint 400 atomerdmi lizemel aktivan. Ezek tobbsége urdnnal mitkodik,
amelynek soran az energia eléallitasanak egyfajta melléktermékeként keletkezik a radioaktiv
plutonium izotop. Egy esetleges terrortamadas méltd célpontjdnak tlinhet egy atomerdmi,
mivel annak megtdmadasa a kritikus infrastruktira Gsszeomldsat vagy megsemmisitését
okozhatja és mindez sulyos kovetkezményekkel jarhat. Eppen ezért a legkorszeriibb védelmi
rendszerek és védelmi kialakitasok kerililnek eldtérbe egy ilyen erOmi iizemeltetésekor. A
szigorll biztonsagi eldirasok, beléptetés és zartlanci kamerarendszer ilizemeltetése mellett
elengedhetetlen a sugarz6 anyagra vonatkoz6 megfeleld épiilet-szerkezeti kialakitasok
megléte. Altaldban a radioaktiv magot 20 cm acél és 1-2 méter vastag beton boritja. Ezt az
egységet ujabb 5 cm vastag acél és masfél méter vastag vasbeton fedi. Ez a szerkezet
kiemelkedden ellendlld tulajdonsagokkal rendelkezik. A tervezéskor figyelembe véve az
esetleges természeti erok behatdsait is, az igy kialakitott vasbeton szerkezet akar egy erds
hurrikant, vagy foldrengést is gond nélkiil atvészel.

6. abra. Pennsylvaniai atomerémii forras:
http://kitekinto.hu/amerika/2009/11/23/nuklearis szivargas az atomermben/
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A nuklearis 1étesitmények, valamint radioaktiv anyagok védelmét mind technikai
eszkozokkel, mind emberi er6forrasokkal biztositani kell. Ezt az 1980. évi Nuklearis Anyagok
Fizikai Védelmérél sz6ld6 nemzetkdzi egyezmény szabalyozza. Ehhez Magyarorszag is
csatlakozott, amelynek eredményeképp késziilt el az 1987. évi 8. torvényerejii rendelet. A
terrorizmus elleni egyre nagyobb kiizdelem kikényszeritette a fenti rendelet modositasat,
amelyre 2005-ben keriilt sor. Ennek tikrében 2008-ban hazank 1is alairta az
egyezménymodositast és kihirdette a 2008. évi LXII. térvénnyel.

A NAU altal kiadott Nuklearis anyagok és nukledris létesitmények fizikai védelmérdl
sz616 (INFCIRC/225/rev. 5., 2011.) dokumentum alappillérként foglalja 6ssze a nuklearis
anyagok kategoéridkba sorolasat, a hasznalatban 1évo, szallitott, vagy téarolt nuklearis
anyagokkal szemben tdmasztott védelmi kovetelményeket, tovabba a nukledris 1étesitmények
szabotazs elleni védelmének kovetelményeit.

Az ide vonatkoz6 fizikai védelmet, mint fogalmat az alabbiak szerint definialja: ,,Fizikai
védelem azon belsé szabalyozas, technikai eszkoztar €és €16erds elharitas dsszessége, amely a
nuklearis védettség részeként a nukledris Iétesitményekkel, valamint nuklearis és mas
radioaktiv anyagokkal, valamint az ionizal6 sugarzast kibocsatd, de radioaktiv anyagot nem
tartalmazé berendezésekkel szemben elkovetend6 jogtalan eltulajdonitas és szabotazs, illetve
egyéb bilincselekmények megeldzésére ¢€s elrettentésére, ¢észlelésére, késleltetésére ¢és
elharitasara iranyul.” [6] Egy masik megfogalmazasban a fizikai védelem célja a nuklearis
l1étesitmények, illetve a radioaktiv és nukleéris anyagok biztonsdgos 6rzésének, védelmének
megteremtése, valamint annak megakadalyozasa, hogy a fent emlitettek a biztonsadgos Orzés
alol kikertiljenek, azokhoz illetéktelen személyek hozzaférjenek.

Hazankban a nuklearis létesitmények Orzésével, védelmével és a nukledris anyagok
szallitdsanak biztositdsdval Osszefiiggd feladatokat az atomtdrvény ¢€s az atomenergia
alkalmazasaval Osszefiiggd rendorségi feladatokrol szolo 47/1997. (VIII. 26.) BM rendelet
szabalyozza. [7] A fizikai védelem biztositasa a nuklearis anyagok szallitasakor a rend6rség
feladata. A rendbrség engedélyt ad a friss és kiégett nuklearis lizemanyag szallitasahoz,
radioaktiv anyagok esetében pedig meghatarozott veszélyesség elérése esetén meghatarozza a
szallitas Utvonalat. A kozvetlen Orzési, védelmi feladatokat a renddrség fegyveres Orseéggel
latja el, a szallitas biztonsdgarol eldre kidolgozott és mindsitett intézkedési terv szerint
gondoskodik. A hatalyos eldirasok és tapasztalatok alapjan a nukleéaris anyagok szallitasa
soran a megfeleld védelmi szint biztositott. A nukleéaris létesitmények, az elhasznalt
fitdelemek taroloi, gyogyaszati, ipari és kutatasi céli sugarforrasok védelme diverzio,
valamint terrortdmadas ellen nemzetkdzi ajanlasok alapjan, szigorti eldirasok és keretek
kozott  keriilt megtervezésre és szervezésre. Az elmult évtizedekben tapasztalt
terrorcselekmények miatt a védelem megerdsitésre keriilt, még drasztikusabb és szigortibb
1épéseket tettek a nuklearis létesitmények behatolads elleni védelme, illetleg a nuklearis és
radioaktiv anyagok biztonsdganak novelése érdekében.

Az atomerOmiivekben, ha azok terrorcselekmény célpontjavd valndnak, nem a
reaktorsériilés vagy a cikk elején leirt lancreakci6 bekovetkezte, hiszen annak esélye
meglehetdsen kevés, hanem az esetleges lizemzavar kapcsan kialakult energiaszolgaltatas
kiesése — kiilonosen, ha egyszerre tobb erdmi ellen iranyulna a csapads — okozna ellatési
zavarokat.

Elfogadott tény, hogy Magyarorszag jelenleg nem tartozik a nemzetkozi terrorszervezetek
ellenségképébe, igy az orszag terrorfenyegetettségét a kdrnyezd orszadgok, az Eurdpai Unio,
valamint a NATO ilyen iranyu veszélyeztetettsége hatdrozza meg.
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Nukledris terrorelharité intézkedések terén az aldbbi hdrom kiemelkedd szervezet az
¢lenjaro:
— Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség (NAU), mint az ENSZ atomenergia békés
felhasznalasara szakosodott szervezete
— Amerikai Egyesiilt Allamok Nuklearis Szabalyozo Hatdsaga (Nuclear Regulatory
Comission, roviditése: NRC)
— OECD-NEA a legfejlettebb orszagok nuklearis szakértdit tomorito testiilet.

A fentiek tiikrében azonban joggal tehetnénk fel a kérdést, hogy Magyarorszag képes lenne
atombomba eléallitasara?

Egy nemzetkézi nukledris fegyverekre vonatkozé felmérés allaspontja alapjan
Magyarorszdg minden olyan sziikséges eszkozt és technikat birtokol, amely nuklearis
fegyverek eldallitasahoz sziikséges, legalabb is korlatozottan, de a lehetdség rendelkezésre all.
A magyar szakemberek szerint azonban ezt tobb korlatozo tényez6 is cafolni igyekszik.
Elsdsorban a probléma mar az alapanyag és az eldallitasi folyamat realizalasanal jelentkezik.
A sziikséges hasaddanyag eldallitisa is mar rendkiviil koriilményes, beszerezni szinte
lehetetlen.  Ahogyan arra a fentiekben is kitértem, nuklearis fegyver el6allitasahoz
elengedhetetlen a magasan dusitott urdn, amelynek el6allitdsahoz (centrifugdk létesitéséhez)
Magyarorszag nem rendelkezik technikai hattérrel, valamint azok mitkodtetéséhez sziikséges
megfeleld mennyiségli energidval, tovabba a hasaddanyag kereskedelmét nemzetkozi
egyezmények és szervezetek tiltjak. Hianyossagok kozott emlithetd még, hogy a magyar
atomfizikusok kizarolag polgari célu, békés nuklearis energidban rendelkeznek tapasztalattal.
[8] Az 1970-ben életbe 1épett — nuklearis fegyverek elterjedésének megakadalyozasarol szolo
— Atomsoromp¢ szerzddés (Non-Proliferation Threaty) biztositja, hogy a nukleéris fegyverrel
rendelkezd allamok senkinek nem adnak at nuklearis fegyvert, az azzal nem rendelkezdk,
pedig vallaljak, hogy nem allitanak eld efféle fegyvereket. Magyarorszag ezt az egyezményt
1972-ben kototte meg (1972. évi 9. tvr.).

Ennek megfelelden hazank biztositékokat vallalt annak igazolasara, hogy a teriiletén
folytatott nuklearis tevékenység soran a nuklearis anyagokat nem hasznaljak fel nuklearis
fegyverek vagy mas nuklearis robbano szerkezetek eldallitdsanak céljara. Az atomtdrvény az
atomenergia biztonsagos alkalmazasanak iranyitasat és feliigyeletét az Orszagos Atomenergia
Bizottsag (OAB) és az OAH kezében Osszpontositja. Az OAH hataskorébe tartoznak tobbek
kozott a nukledris 1étesitmények biztonsdgaval kapcsolatos és a nukledris fegyverek
elterjedésének megakadalyozasaval Osszefliggd feladatok. Az atomtorvény az Atomenergia
Hivatal részére jogosultsagot biztosit barmely atomenergiat alkalmazonal ellenérzést
folytatni. A nukledris biztonsag érdekében ellendrizheti a jogszabalyokban, szabalyzatokban
eldirt rendelkezések betartasat, az altala elrendelt intézkedések végrehajtasat €s a nuklearis
létesitmények mindségbiztositasi rendszereit. [9]

A fent emlitett tények alapjan megallapithatd, hogy Magyarorszagon a nuklearis
létesitmények ellen irdnyulod terrortdmadas esélye igen csekély, mindezek ellenére a védelem
jogi-, intézményi- és miszaki elvarasai nemzetkdzi szinten is magas szinvonalinak
szamitanak. Ennek megnyilvanulasa abban mutatkozik meg, hogy egy esetleges terrortimadas
esetében mind az iizemeltetok, mind a hatdsagok képesek a kihivasnak megfeleld védelmi
reagalasra, az eszkalalodas megakadalyozasara, illetve a kovetkezmények mérséklésére.
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OSSZEGZES

Az el6zoekbdl lathatjuk, hogy egy atomfegyver eldallitdsa még a nagyobb orszagok szamara
is koriilményes folyamat, amely igen kifinomult szaktudast, mérhetetlen energiat ¢és idot
emészt fel. A mai korszerl technolégia igyekszik kizarni annak lehetdségét, hogy valamely
allamtitokban atombomba-kisérleteket hajtson végre és igyekszik az ahhoz sziikséges
alapanyagok beszerzését a legszigorubb feliigyelet ala vonni. A cimben szerepld hiedelmet —
amely szerint egy atomerOmu bevethetd ¢és alkalmazhatd tomegpusztitdo fegyverként (illetve
atomfegyver eléallitasanak eszkozeként) — szinte kizartnak tarthatjuk. Ehhez mind a technikai
megoldasok, mind pedig a fizikai korlatok (a kémiai és fizikai lancreakcié beindulasa)
akadalyt jelentenek. Biztonsagi szempontbdl vizsgalva, veszélyforrasnak sokkal inkabb
tekinthetd az er6miib6l egy esetleges radioaktiv sugarzas légtérbe valo jutasa (Isd. 1986-
Csernobil; 2011-Fukushima), amely azonban egy atomerdmii mitkodése soran a legszigoribb
védelmi megoldasok alkalmazaséaval és betartasdval, még meghibasodas esetén sem fordulhat
eld. Elfogadva annak tényét, hogy a tavol-keleti orszagok atomkisérletei titokban zajlanak,
kijelenthetjiik, hogy az elengedhetetlen villamos energiat biztositd atomerdémiivek tovabbra is
az emberek javat szolgaljak és a legkevésbé sem a tudomény, a fizika és a kémia pusztitd
célzath felhasznalasat.

A kérdeés még tovabbra is az, hogy egy atomreaktor atalakulhat-e atombombava?!

A valaszt az energia eldallitds kdzponti szerepét jelentd lancreakcié adja meg. A kordbban
mar taglalt lancreakci6 az atombomba esetében annyit jelent, hogy egyetlen maghasadas tobb
millié6 masik atom robbandsat vonja maga utan. Egy atomerdmii reaktoraban a maghasadasok
szama ezzel szemben — szabalyozott eljaras mellett — allando. Ebben az ,0nfenntartd
lancreakcidoban” egy neutron szabadul fel maghasadasonként és okoz egy masik hasadast.
Megerdsitésként szolgald tény az energia eldallitdshoz hasznélt urdn tisztasaga is, amely
szerint a reaktor miikodéséhez kevesebb, mint 3%-o0s urandusitas sziikséges, szemben az
atombomba 90%-os dusitasaval. A fentiek tiikrében kijelenthetd, hogy az atomerémi nem
robbanthat6 fel atombombaként.

A nukledris tevékenység szabalyzasat tekintve megéllapithaté tovabba, hogy az erre
vonatkoz6 szabalyzokban a biztonsag minden més szemponttal szemben elsObbséget élvez.
Az elsddleges cél az, hogy a lakossdg, a kornyezet ne szenvedjen karosodast a nuklearis
létesitménytd]l eredd hatdsok miatt. Ezen cél érdekében az eldirt biztonsagi elveket és
kritériumokat maradéktalanul be kell tartani. Egy atomerOmii célponttd valasaval
kapcsolatban megallapithatd, hogy egy terrortdmadasnal kitiintetett szerepe lehet egy ilyen
létesitménynek. Minden biztonsagi eldirds, létesitményvédelmi szabalyzo ezt hivatott
megakadalyozni.

Felhasznalt irodalom
[1] Fizikai Szemle 1996/11. 369.0.: A radioaktivitas felfedezése (Pierre Radvanyi)

[2] Radiologiai tajékoztato - Magyar Polgari Védelmi Szovetség
www.mpvsz.hu/kpanyag/download.php?id=38 (2013. 03. 05)

[3] 1996. évi CXVI. térvény az atomenergiarol

[4] Dr. Ormai Péter: Radioaktiv hulladékok csomagolasa és szallitasa. Paksum Nyomda
Szekszard, 2009.

[5] Répasi Krisztian: A hasaddéanyagok csempészetének problémajarol. Védelempolitika,
2008. 07. 15

138


http://www.mpvsz.hu/kpanyag/download.php?id=38

[6]

[7]
[8]
[9]

Orszagos Atomenergia Hivatal — Fizikai védelem
http://www.haea.gov.hu/web/v2/portal.nsf/feladatok hu/6F709EFC60F8FB37C12579D
D00406619?0penDocument (2013. 03. 06)

Solymosi Jozsef, Ronaky Jozsef, Lévai Zoltan, Vincze Arpad: A nuklearis
létesitmények terrorfenyegetettsége

Ferenczi Andras: Fiivet kellene enni a magyar atombombahoz, 2013. 02. 13.
http://www.origo.hu/itthon/20130213-lehete-magyar-atombomba.html (2013. 03. 06)

Orszagos Atomenergia Hivatal feladatai
http://www.haea.gov.hu/web/v2/portal.nsf/feladatok _hu (2013. 03.08)

139


http://www.haea.gov.hu/web/v2/portal.nsf/feladatok_hu/6F709EFC60F8FB37C12579DD00406619?OpenDocument
http://www.haea.gov.hu/web/v2/portal.nsf/feladatok_hu/6F709EFC60F8FB37C12579DD00406619?OpenDocument
http://www.origo.hu/itthon/20130213-lehete-magyar-atombomba.html
http://www.haea.gov.hu/web/v2/portal.nsf/feladatok_hu

