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A HARCKOCSIK ABV' VEDELME?

Absztrakt

A hideghaboru soran a szemben allo felek nagy figyelmet forditottak a harckocsik
tomegpusztito  fegyverek hatasaival szembeni védettségére. A Szovjetunio
felbomlasat kovetoen az ABV fenyegetettség mértéke azonban nem csokkent.
Napjainkban egyes - feltételezhetoen tomegpusztito fegyverrel rendelkezo -
dllamok, vagy aszimmetrikus hadviselést folytato szervezetek komoly ABV veszélyt
jelenthetnek. A korszerii harckocsik tervezésekor ezért egyre nagyobb hangsulyt
fektetnek az atom-, biologiai- és vegyi tomegpusztito fegyverek hatasa elleni
kollektiv véddeszkozok, a mind jobb védelmet biztosito miiszaki megoldasok
megvalositdasara.

During the Cold War, the opposing parties paid a great attention to the effects of
mass destruction weapons of the battle tanks protection. After the disintegration
of the Soviet Union the NBC threat level is not reduced. Today, some -
presumably mass destruction weapons owner — countries, or asymmetric warfare
practicing organizations assume a serious NBC threat. The designers of the
modern battle tanks turn a higher attention to the collective protective equipment,
and better technical solutions against the effects of the nuclear, biological and
chemical mass destruction weapons.

Kulcsszavak: harckocsi, atom-, vegyi és biologiai tomegpusztito fegyver ~ main
battle tank, nuclear, biological and chemical weapon

! Atom-, Vegyi-, Biologiai fegyver

2 Azon elveket, eszkozoket tartalmazza, melyek az egyéni és kollektiv védelemhez, valamint az egészségiigyi
intézkedésekhez sziikségesek annak érdekében, hogy a személyi allomany a csapast talélje és képes legyen
feladatait ABV kdrnyezetben folytatni. [1]
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BEVEZETES

A harckocsik harckocsi csapatokba tomoriilve a legfobb csapasmérd erdt képviselik. Gyorsan
szilard védelmet Iétesithetnek, erdteljes ellenlokést indithatnak. Nem jelentenek akadalyt
szamukra a domborzat €és az iddjaras okozta terepakadalyok. A harckocsik nagy harcaszati és
hadmiiveleti onallosaggal rendelkeznek. A foerdktdl elszakadva nagyobb tavolsdgokban is
tudnak harcolni, nagy tdvolsagu menetekre alkalmasak. A harcmezdn mandverezd képesek, ki
tudjak fejleszteni a tamadast. Ellenséges harckocsikkal, tiizérséggel, gyalogsaggal szemben
sikerrel vehetik fel a harcot. [2]

A modern hadseregben is sziikség van a harckocsikra, mint a gyalogsagot tamogatd
harceszkdz. A korszerli elvek szerint a harckocsi-csapatok Osszfegyvernemi, illetve
tobbnemzetiségii kotelekekben hatékonyan alkalmazhatok habortiban, vagy a haborutol eltérd
miiveletekben. [2] A kozelmult helyi habortinak tapasztalatai bizonyitjak, hogy a hadaszati
célok elérése €s a hadmiiveleti-hadéaszati feladatok megolddsa nagymértékben a szarazfoldi
csapatokra harult. Ezek az Osszecsapasok javarészt nehezen jarhatd terepviszonyok kozott
bontakoztak ki, ahol a harckocsik nemcsak kiemelkedd szerepet jatszottak, hanem a harcok
végsO kimenetelére 1s dontd befolyassal voltak. [3]

KEPESSEGEK

A harcjarmiivek képességeit a latszolag egymasnak ellentmondo, mégis egyszerre jelen
1évé mozgékonysag, tlzeré ¢€s a védettség erényhdrmas kiilonbozé sulya jelenléte
befolydsolja. A hadikultirdanak megfelelé elvaras-sorrend feldllitasa az erényhdrmas
elemeinek egymds hatranyara (egymassal Osszefliggésben) torténd megvalodsitasaval
lehetséges.”

A tlizerét befolyasol6 tényezok

A tlizer6 a harckocsiknak azon képessége, amely lehetdvé teszi, hogy felderitd-, és irdnyzo
berendezéseivel felfedezze a lehetséges célpontokat és fo-, valamint kiegészitd fegyvereivel
megsemmisitse azokat. A harckocsik alapfegyvere a harckocsi-agyu. Feladata a nagy tlizereji
és pancélozott célok megsemmisitése, lefogdsa. A harckocsi kiegészitd fegyverzete a
légvédelmi €s a harckocsi-dgyuval parhuzamositott, valamint a harckocsi homloklemezén
elhelyezett ,,puha” célpontok elleni géppuskak, pancéltérd rakétak, esetenként langszorok
lehetnek. [2]

A mozgékonysagot befolyasol6 tényezék

A harckocsik mozgékonysagat a haddszati €s a harcaszati mozgékonysagra lehet felosztani.
A hadaszati mozgékonysagot a vasuti, légi, illetve a vizi szallithatosag érdekében a harckocsi
méretei, tomege, hatarozza meg. A harcaszati mozgékonysagot a harckocsi kodzepes
sebességével, terepjard képességével és az egyszeri feltoltésnek megfeleld hatdtavolsagaval
lehet jellemezni. A harckocsik harcészati mozgékonysaganak vizsgalata kettévalik a
meghajtastol fliggd-, valamint a futomiitél fliggd mozgékonysag mentén. Az elébbi a motor, a
hajtomi, a fékek €s az oldal kihajtomi, az utdbbi a rugdzas, lengéscsillapitas, a lanctalp és a
futoml Osszefliggéseit targyalja a mozgékonysag tiikrében. [4] A mozgékonysagra nagy
befolydssal van a harckocsi 0Ossztomege (fajlagos talajnyomasa), sulypontjanak
elhelyezkedése ¢és a fajlagos motorteljesitménye (LE/t), figyelembe véve az utak, hidak
teherbirdsat a felmeriild terepakadalyok lekiizdését €s a vontathatdosagot. A terepjard
képességet a lépcsdmaszd képesség, az arokathidald képesség, a gazldképesség ¢€s az

3 pl.: nagyobb tiizerd -> nagyobb tomeg->kisebb mozgékonysag
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uszoképesség, - esetlegesen a viz alatti atkelés képessége - jellemzi. A vizi akadalyok
lekiizdésére a harckocsi viz alatti atkeld berendezéssel, vagy az uszast segitd kiegészitokkel
van ellatva. [2]

A harckocsi védettségét befolyasolé tényezdk

A harckocsi elsddleges védettségét a pancélzat jelenti. Feladata, hogy megvédje a
kezeloket €s a harckocsi 1étfontossagu részeit ellenséges taldlat esetén a mandverezd-, €s
tizképességének megtartasa érdekében. A hagyomanyos fegyverek elleni ballisztikus
védelmet - a passziv védettséget - a harckocsi szerves részét alkotd pancélvédettség valdsitja
meg. A harckocsi 0ssztomegének kozel felét a pancélzat teszi ki. A pancélzat vastagsaga és
d6lésszoge eltérd a kocsi kiilonbdz részein’ a 1ovedék-becsapodas valdszintiségétél figgden.
A pancélzat a legvastagabb a harckocsi homlokfeliiletein, mint az orrpancél €s a lovegpajzs.
Jellemzéen a kiizddtér, az erdforrds, €s az ilizemanyag tartadlyok kornyéke erdsebben
pancélozott. A dontott pancéllemez eldnye a lovedék atiitderd pancéllemezre merdleges
Osszetevdjének jelentds csokkentése, az esetleges lepattanas lehetdsége, valamint a pancélba
hatolas esetén az igy megnovekedett 16vedékut. A tobb rétegli kompozit pancélzatot alkotd
kiilonb6zé anyagt, szildrdsagi ¢és keménységli lemezek a becsapodd 16vedék mozgési
energidjanak jelentds részét elnyelik. A harckocsi aktiv védettségét olyan rendszerek alkotjak,
amik csokkentik annak megsemmisitési valoszinliségét. A reaktiv pancélzat robbandanyagot
tartalmazo fémlapokbol all, amik a kumulativ 16vedék becsapdddsakor a robbandsukkal
szétszorjak a kumulativ sugarat a kocsitestbe torténd becsapodas elétt. Egyes harckocsikat
ellatnak Onravezetds lovedékeket megsemmisitd, illetve eltérité rendszerekkel is, amik a
kozeledd lovedéket érzékelve robbandsukkal semmisitik meg azt. Alapkdvetelmény, hogy a
pancélzat a ballisztikai védelem mellett az atom, vegyi illetve bioldgiai fegyverekkel (ABV)
elleni védelmet is nyujtson. A hideghabort soran az Eur6péaban allomasoz6 Varsoi Szerzddés
hadseregeinek nyomasztd pancélos folényére valaszul kifejlesztett neutron fegyver okozta
neutron sugarzas elleni védelem is kdvetelménnyé valt. Napjaink harckocsijai el vannak latva
a tomegpusztitd fegyverekkel szembeni belsd tér védelemmel, ami a léglokés és az
atomvillands kivédésén til megovja a kezeldket a szlird-szelldztetd berendezés altal a
radioaktiv portdl, a vegyi, radioaktiv vagy bakterioldgiai szennyezddésektdl megtisztitott
levegd tulnyomasa biztositja. A gamma-, €s neutronsugarzas csOkkentése érdekében
nehézfém, valamint magas hidrogén tartalmi bélésanyagokat, védorétegeket alkalmaznak a
kiizdotérben. A pancélvédettségen tal kiillonbozd — késobb részletezett - megoldasokkal
novelhetd belsd tér védelme az esetleges atomtamadas hatasainak csokkentésének érdekében.

[2]
AZ ABV FENYEGETETTSEG

A tomegpusztitd fegyverek megalkotasuk ota fenyegetik az emberiség 1étét. A hideghabora
elmaltaval is a nuklearis, biologiai és a vegyi hadviselés komoly, fokozatosan novekedd
vesz€ly. A nukledris tomegpusztitoé fegyverek felhasznalast eddig a nemzetkozi szerzodések,
leszerelési és fegyverzetcsokkentési egyezmények viszonylag sikeresen tudtak korlatozni. Az
ABV veszély globalis megjelenése az elmult évtized terméke. Az ilyen fegyverekkel
rendelkez6 vagy azok el6allitasira képes és torekvd orszagok’ szama lassan novekszik.
Annak a valosziniisége, hogy tomegpusztito fegyverekkel folszerelt rakétat alkalmazhatnak
USA-, ENSZ—er6k vagy —€rdekek ellen napjainkban nagyobb, mint a hideghdbora nagy része
alatt volt €és tovabb novekszik. Az egykori szovjet tagkoztarsasagokhoz kothetd az 1)

* mint a homlokfeliiletek, az oldalfalak, hatfalak, valamint a tet6lemezek és fenéklemezek
* mint Eszak-Korea, Irak, Iran
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proliferizacios® veszély, amely a nuklearis (vagy hasadd) anyagok csempészetével valt
ismertté. A szervezett bin6z¢s a dusitott urant, plutoniumot Nyugat-Eurdpaban probalta meg
értékesiteni. A teriilet biztonsagat gyengitette a szovjet utddallamokbdl kidramlé tuddsok
nagy szama is. A tomegpusztitd fegyverek masik két valtozata a vegyi, valamint a bioldgiai
fegyverek. Eldallitasuk és célba juttatasuk sokkal egyszeriibb az atomfegyverhez viszonyitva.
Sajnalatosan a bioldgiai és vegyi hatdéanyagokat viszonylagos konnyli beszerezhetdségiik és
eloallitdsuk miatt nem lehet megnyugtatd ellendrzés alatt tartani. Az emberi mulasztas,
technologiai, esetleg miiszaki hibdk miatt bekovetkezd, sokszor egy tomegpusztito fegyver
hatasdval megegyez0 ipari és nuklearis balesetek, valamint katasztrofak kovetkeztében
leveglObe ¢és a talajba juthatnak a kornyezetre €és az élovilagra nézve veszélyes anyagok.
Napjainkban egyre gyakrabban fordul eldé, hogy a szadndékos emberi beavatkozas, a
terrorizmus is elvezethet a tomegpusztitd fegyverek alkalmazdsdhoz. A fegyveres
Osszecsapasokra egyre inkabb jellemzd, hogy nem hadseregek iitk6znek meg egymadssal,
hanem sokszor nehezen azonosithat6 kis csoportok vagy terrorista sejtek ellen kell megvivni a
harcot. Az ABV alkalmazédsi mddszerei valtozatosak. Mint a radioaktiv anyagok csendes
bevetéssel valdo alkalmazasa (piszkos bomba), amikor a csapas nem érzékelhetd, csak a
miszerek jelezhetik a veszélyt. Maés esetekben diverzios modszerekkel a mérgezo
harcanyagokkal torténd folyod- és ivoviz-szennyezés, valamint a bioldgiai harcanyagok rejtett
szétszorasa, jarvany eldidézése céljabol. Ez komoly fenyegetés ugy a népességre, a fegyveres
erOkre és a kornyezetre, ahogy a nemzetkdzi biztonsagra is. A tomegpusztitd fegyverek
feketepiaci aruként torténd megjelenése 0j kihivasok elé allitjdk az egyes allamokat, azok
fegyveres erdit és az ellene vald védelemre hivatott szervezeteket. Az ABV felméréssel a
sokrétli alkalmazas miatt szinte csak kovetkeztetni lehet a veszély mértékét, de a védelem
kortiltekintd megszervezésével jelentds mértékben csokkenthetd a személyi allomany
kockéazata. Ezért az ABV veszély gyors felderitésének képessége €s az ellene torténd
védekezés még a bonyolult feltételek mellett is ndvekvé mértékben fontos napjainkban, de
még fontosabba valik a jovoben. [1], [5], [6], [7]

HARCKOCSIK ABV VEDELME

Ellenséges behatés, vagy ipari-, természeti katasztrofa altal okozott ABV veszély esetén a
pancélozott jarmivek jo védelmet nytjtanak. A legtobb helyzetben a harckocsik adjak a
legjobb védelmet a pancélozott jarmivek kozott. A konnyen pancélozott jarmiivek, mint a
gyalogsagi harcjarmiivek, péancélozott csapatszallitok, Onjard tiizérség, ¢és néhany nehéz
miiszaki eszkoz szintén kielégitd védettséget nyajtanak.

Ha a megfeleld ABV felderitésnek koszonhetden elegendd 1d6 4all rendelkezésre, a
harcjarmii védelme az alabbi médokon fokozhato:

— A harckocsi 0sszes nyilasat zarva kell tartani. Be kell csukni még az olyan apro
nyilasokat 1s, mint a l6vegzar. Nyilvanvaloan a nyitott fedelek sziikségteleniil
kiteszik a robbanas hatasainak a legénységet. Ez kovetkezésképpen lehetdveé teszi a
szennyezett részecskék, por és a gamma sugarzas bejutdsat a kiizdotérbe.

— Meg kell el6zni a kiizd6tér belsejében torténd esetleges sériiléseket. A 10késhullam
kovetkeztében a kezeldk durvan Osszeverhetik magukat a belsé térben. A
fejsériilések megelozése érdekében hordani kell a parnazott harckocsizd fejvédot,
vagy sisakot az allszijjal a fejhez rogzitve.

% a tomegpusztitd fegyverek terjedésének feltételezhetd felgyorsulasa, ABV fegyverek épitésére képes allamok
szamanak novekedése
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— Védekezni kell minden lazan elhelyezett, 16tydgo felszerelés ellen a kocsi belsejében.
A lokéshullam ereje konnyedén elmozditja a rogzitetlen, mozgd eszkézoket, mint a
szerszamok, fegyverek, sisakok, amik sériilést, de akar halalt is okozhatnak.

— Be kell &sni a harcjarmiivet, vagy be kell 4llni vele egy arokba, Utbevagasba. Ez a
nukleéris hatastol minimalis-, de a 16késhullam okozta sériilésektdl jelentds védelmet
nyujt. A kocsitest magassagig bedsott, vagy egy arokban megbivo péancélost
kevesebb gamma sugarzas ér az oldalai elfedésének koszonhetden.

— A sugarzas elleni védelem egyik legegyszeriibb eszk6ze a homokzsak hasznalata.
Egy réteg homokzsak a harckocsi tornyan, vagy a kocsitest tetopancéljan lehetové
teszi a gamma sugarzas elleni védelem novelését. A homokzsak rétegek novelése
egyre jobb védelmet igér gamma sugéarzdssal szemben. A homokzsakok
megnedvesitése fokozza a neutron sugarzds elleni védelmet ¢és megvédi a
homokzsakokat a robbanas kovetkeztében esetlegesen bekovetkezd hé okozta
karosodastol.

— Elfogadottan, a harckocsik optimalis ballisztikai védelmének kialakitasa
kovetkeztében egy robbanas okozta sériilés a legcsekélyebb a menetirdnynak
megfeleld iranyban. Nuklearis tamadas esetén mégis az ellentétes iranyt kell
elényben részesiteni. Azaz a robbands iranyara hattal kell fordulni a harckocsival.
Altalanossagban elmondhaté, hogy a korszerti harckocsiknak az eréforrasa a
kocsitest hatuljaban helyezkedik el. A harckocsi motor tomege igy a sugarforras és a
kezel6k kozott helyezkedik el. Ez a hatrafelé torténd elhelyezkedés — koszonhetden a
motor nagy fémes tomege okozta sugarzas elnyelésnek - kozel a felére tudja
csOkkenteni a lehetséges sugarszennyezddést a robbanas iranydhoz képest szemben,
vagy az oldal iranyu elhelyezkedéssel.

A harckocsik befoglald méreteinek kialakitasa soran is érvényesiilnek az ABV védelmi
szempontok. A kocsitest magassdganak a lehetdségekhez mérten kicsinek kell lennie. A
kezel6k minél alacsonyabban torténd elhelyezése a harckocsiban jelentdsen csokkenti a rajuk
hat6 karos sugarzast. 8]

Napjaink harckocsijai az ABV veszély csokkentése érdekében — a fent emlitett
ovintézkedések betartdsan tal — el vannak latva a tomegpusztitd fegyverekkel szembeni belsd
tér védelemmel. A korszerli harckocsik olyan rendszerekkel rendelkeznek, amelyek a
kezeloszemélyzetet ¢és a berendezéseit ovjdk az atomrobbands kéros hatédsaitol. A kezeldk
veédelmét ezek a rendszerek a keletkezett 16késhullamoktol, a mérgezd harcanyagoktol, az
athatold sugarzéastol, a radioaktiv portdl, a vegyi, radioaktiv vagy bakteriologiai
szennyezOdésektdl biztositjak. [9] Alapvetd szerkezeti egységei a radiometrikus érzékeld
egység, a kijelz0 rendszer és a nyilaszard szerkezeteket légmentesen tomitd, hermetizalo
berendezés. Ez utdbbi akkor lép milkddésbe, amikor a 1églokési hullam a harckocsihoz ér. A
1églokési hulldm a harckocsi hermetikus lezdrdsa miatt nem hat a kezeldszemélyzetre. [2] A
szliroventilator porlevalasztdja altalaban a centrifugalis szlirési modszerrel tisztija meg a
levegdt. A kiviilr6l érkezd por 98-99%-anak eltavolitdsaval €s a megtisztitott levegd
talnyomasaval biztositja a harckocsiban a radioaktiv szennyezddés elleni védelmet. Az uj
rendszereket ugy alakitjak ki, hogy vegyi, vagy bakteriologiai szennyezés érzeékelése esetén is
mitkddésbe léptetnek egy hatékony szlir6-szelldztetd berendezést. Ezzel lehetdvé teszik, hogy
a harcjarmii bakterioldgiai €s vegyi szennyezett terepen is folytathasson harctevékenységet.
[2] Ezen védelmi rendszerek tisztitott, hiitott - vagy fitott - levegdt szallitanak a kezeldk
alarcaiba, mellényeibe. A védelmi rendszer szerves része a kiizdotéri tliz esetén onmitkodden
beinduld tizolté rendszer is. A harckocsi belsé tlizvédelme érdekében olyan hdérzékeld
elemeket alkalmaznak, amelyek képesek a bels6 tlizoltorendszert a tliz észlelésétol
(érzékelésétdl) szamitott szazad masodpercnyi id6 alatt mitkodésbe hozni és az oltast nagy
hatékonysaggal elvégezni. A rendszer tobb oltdanyagot tartalmazd egységét egymast
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kovetden miikddtet, ha egy-egy egység oltdoanyaganak kijuttatdsa utan a tliz még mindig ég.
[12] Egyes korszerli harckocsik - mint példaul az amerikai M1A1 ,,Abrams” - fel vannak
szerelve radiologiai €s vegyi felderitd eszkdzokkel is. [10]
A korszerii harckocsik tomegpusztitd fegyverek elleni véddrendszer elemei:
— nuklearis fegyverek hatasat csokkentd védelmi rendszer,
— vegyi fegyverek illetve egyéb mérgez6 anyagok ellen védo rendszer,
— bioldgiai fegyverek ellen védo rendszer
Vegyi és biologiai sziirérendszer elemei:
— sziir-szell6z6 egység (tartalmaz elsziir6t’, acroszol-sziir6részt®, tobb egységbil 4llo
adszorpcios-kemiszorpcios sziirs’)
— vezérld egység,
— differencial nyomasjelzd
— szabalyoz6 szeleprendszer
— tartozékok

A HARCKOCSIKBAN ALKALMAZOTT ABV VEDELMI RENDSZEREK

Egyéni leveg6ztetd alarc

A levegd szlir6-, és ellatd rendszer sziirt levegdt juttat a kezelok alarcaba. A sziirt és
talnyomasos levegd csokkenti a maszkon keresztiili 1€gzési ellendllast és segiti az izzadtsag
elparolgasat. Mindezek mellett meleg levegot tud az arcra juttatni hideg id6jaras esetén.

Tualnyomasos rendszer

A talnyomadsos rendszer a megtisztitott levegdt nagyobb nyomadssal vezeti a kiizd6térbe. A
rendszer a mérgezd gazokat, a kis részecskéket és mas ABV szennyezddéseket kiszliri a
levegdbdl. A nyomott rendszer megakadalyozza a szennyezett levegd bejutasat a zart térbe. A
személyzet ki-be kozlekedése egy biztonsagi kijaraton keresztiil torténik. A kijaratoknal egy
levegd zsilip akadalyozza meg a szennyezOddés bejutasat a kiizdotérbe. A rendszer hatranya,
hogy 6nmagéban nem ad védelmet a gamma-, és neutron sugarzassal szemben.

Tobb egységbobl 6sszeallé6 — modularis - kollektiv védelmi felszerelés

Utblagosan felszerelhetd, tulnyomasos, sziirt levegdt eldallitd berendezések csoportja. A
rendszer biztonsagi levegdzsilip, gaz €s részecskeszlird, valamint ventilator modulokbdl épiil
fel. Konnyen illeszthetd kerekes €s lanctalpas jarmivekhez is.

Hibrid (keverék) rendszer

A hibrid rendszer a harcjarmiivek, tehergépjarmiivek ¢és fedezékek legénységének nyujt
védelmet. A berendezés egylitt kindlja fel a kiizdOtérben létrehozott tilnyomds és a
levegdztetd alarc elonyeit. Lehetséges kiilon a tilnyomds és kiilon a levegdztetd alarc
alkalmazasa. Igy a rendszert lehet alkalmazni zart nyilasok esetén tilnyomassal, vagy nyitott
nyilasok esetén levegbztetd alarccal. A tulnyomdsos rendszer feladata a kiviilrél belépd
szennyezett g6zok-gadzok mennyiségének csokkentése. Ha a szennyezddés bejut a kiizddtérbe,
a rendszer segiti megtisztitani a belso tér levegdjét a mérgezd szennyezddésektol.

7 feladata a durva porok kisziirése
¥ a vegyi, bioldgiai és radioaktiv aeroszolok kisziirése
? a mérgez6 harcanyagok és veszélyes mérgez6 anyagok eltavolitasa
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Teljes rendszer

A teljes rendszer alatt a hibrid rendszer kiegészitését értjiik a kiizddteret és a kdrnyezetet
ellendrz6 rendszerrel. Az M1A1 Abrams harckocsi a teljes rendszerrel rendelkezik. Zart
buvonyilast miiveletek alatt a rendszer hiitott, sziirt levegdt biztosit a levegdztetd dlarcoknak
¢s a hitOmellényeknek. Ez csokkenti a robbands altal 1étrejovo esetleges hd okozta
sériiléseket. Nyitott buvonyilasi miiveletek kezdeményezése elott a legénységnek fel kell
vennie az alarcot a kocsibdl torténd kiszallast megelézden, hogy megakadalyozzdk barmilyen
vegyi hatdanyag okozta szennyezddés lehetdségét. Tovabba a rendszer mérsékelt tulnyomast
allit eld, ami jelentdsen csOkkenti a kiizdétérbe bejutd szennyezO0dés mennyiségét. Ezzel a
szennyezO0dés megtisztitasanak csokken az iddsziikseglete.

Osszekapcsolt felszerelés

Az 0Osszekapcsolt felszerelés tartalmazza a tobb elembdl Osszedlld kozos védelmi
felszerelést egy hiitd és riasztd rendszerrel, valamint egy biztonsagi kijarati 1égzsilip
rendszerrel egybekotve.

Hitérendszer

A hiités csokkenti a kiizdtérben kialakulo hé okozta zavard koriilményeket a harci
cselekményt végrehajto katondnak sokszor szélsdségesen meleg, vagy/és nedves
kornyezetben. A kezel6k felszerelése'® jelent6sen noveli a testhdmérsékletet, ami indokoltta
teszi a hiitOrendszert. A hutérendszerek két f6 tipusa a kiizdotéri-, és a személyes
hiitérendszer. A kiizd6téri hiités javitott mindségli, hitott/futott levegdt szolgaltat a
kiizdotérbe. A személyes hiités a kezel0k ruhazatat hiiti. A hiitérendszer kivéalasztasa fligg a
jarmu fajtajatol és az elsddleges feladatatol. A legmodernebb harckocsik tartalmazzak a
személyes €s a kiizdotéri hiitérendszereket.

Ko6z06s védelmi riaszt6é rendszer

A vegyi érzékeld és riasztdo egység gondoskodik a harckocsit koriilvevd kornyezet
megfigyelésérdl. A mérd és adatgyiijtd egységek a kiilsd térbdl szivott levegdt analizalja. A
rendszer altal leadott riasztasok kiilonosen hasznosak azoknak az egységeknek, amiknek
egyediil és tavol kell tevékenykednie a tamogat6 erdktdl. Amig a riasztds nem jelez, teljesen
nyitott fedelli, vagy harcjarmiivon kiviili tevékenységet lehet végezni. Abban az esetben, ha a
riasztas jelez, a kezel6knek belso ellendrzést kell végeznitik.

Hermetizalt bejaratok, zaréfedelek

Harckocsik esetében a nagy tomeg és a sziik tér miatt a 1égzar kivitelezése célszertitlen.
Folyadék, vagy g6z halmazallapota vegyi anyag tdmadas soran a kiizddteret zarni kell és meg
kell sziintetni a legénység ki-be mozgdsat. A nyildsok nyitdsa a szennyezOdés bejutasat
idézheti eld, és a legénység magasabb kockdzatnak teszi ki magat, mig a belsd tér nincs
megtisztitva, mentesitve. [8]

Példaként az M1 Abrams alapharckocsi ABV védelmi rendszere

A harckocsi ABV védelmi rendszere nagy szerepet jatszik a védettségben. Igaz, ezzel nem
lehet 16vedékeket kiloni, megsemmisiteni ellenséges célpontokat. Az ABV rendszer a
személyzetnek nyujt védelmet egy esetleges AVB tamadas esetén és lehetdove teszi, hogy
végrehajtsak a kiildetésiiket. A tanknak két ABV védelmi rendszere van a tartalék -, és a 10
rendszer. A tartalék rendszer csak a f6 rendszer meghibasodasa esetén tizemel.

1% Tartalmazza a felséruhazatot, alarcot, fejfedot, bakancsot, védokesztyiit, személyes sugarfertotlenito készletet,
érzékeld eszkozt és az ellenanyagot
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A tartalék rendszer az erdforrds mikodése nélkiil gondoskodik a fertdtlenitett levegd
kiizdOtérbe juttatasardl. A tartalék rendszer nem képes annyi levegot eldallitani, mint a {6
rendszer, csupdn ahhoz elegendét, hogy megvédje a legénységet, amikor azok a levegdztetd
alarcot viselik (a legénység a 1éghiitott mellényt csak a f6 rendszer mitkodése soran hordjak).
A tartalék rendszer ventildtora a kocsiszekrényen kiviilrél szivja be a levegdt egy
csOhalozaton keresztiil a tartalék szlirdn at. Az igy megsziirt levegd a f0 rendszeren keresztiil
aramlik, ahol a friss leveg0t sziikség szerint fel lehet melegiteni.

A f6 rendszer szaraz, hdmérseklet-ellendrzott, sziirt levegdt allit elé a kiizdétérbe és a
legénység egyéni légsziikségletére. A 6 rendszer mitkodéséhez a harckocsi motorjanak jarnia
kell. A 16 rendszer onmiikodden bekapcsol a motor inditasat kovetden, amit a legénység tobb
helyen kikapcsolhat, mint a parancsnoki miiszerfalon, a toltd miiszerfalan és az iranyzo
miszerfalan. Jar6 motorral harci sziinetben, nyitott 16vegzarral a f6 rendszer 6sszesen 200
14b*/min (cfm) (5,7 m*/min) mennyiségii 35 font/hiivejk” (psi) (2,4 bar) nyomasu szfirt leveg6t
allit elo.

A megszlrt leveg0 a kezelok levegdztetd alarcaiba, hiitdmellényeibe és a kiizddtérbe jut. A
legénység négy tagjanak véddadlarcainak ¢és mellényeinek a sziirt levegdsziikséglete
megkdzelitdleg 18 cfm (0,51 m3/min) fejenként. A kiizd6térben kialakitandod tulnyomas
megkozelitdleg 128 cfim (3,62 m3/min) levegot igényel. A tilnyomads kiviil tartja a fiisttel
szennyezett levegdt, ami a fegyverzet elsiitésekor keletkezik. A motor iiresjarasakor az 6sszes
buvonyilas, valamint a 16vegfar zart allapota esetén a rendszernek a minimalis 0,06 psi (0,004
bar) tulnyomast kell képeznie a harckocsiban, hogy kiviil tartsa az ABV szennyezett levegot.
Amig a harckocsi motor jar, még az elektromos rendszer leallasa mellett is a f0 rendszer
hiitott, fertotlenitett levegot allit eld.

Kiilon részecskeszlird tisztitja a motor jardsdhoz sziikséges-, és a kezeldk egyéni
felszerelésébe, valamint a kiizdOtér talnyomasat biztositd levegdt. A szennyezett levegd
részecske szlird megszliri a motorba szivargd levegot, amit a rendszer a levegd elosztasara
hasznal, elsédlegesen a motorhoz. Az ABV rendszer tobb allapotkijelzével rendelkezik, mint
a szlirok dugulasa, alacsony kiizd6téri nyomas. [11]

A harckocsik ABV védettségének novelése a pancélzat segitségével

A harckocsi-pancélzattal szemben - a ballisztikai védelem mellett - alapkovetelmény, hogy
az atom, vegyi illetve biologiai fegyverekkel elleni védelmet is nyujtson. A nukledris
fegyverek hatéasat csokkentd megoldasokat kombindljak a pancélvédettséggel. A pancélzatnak
az atomrobbanaskor, vagy az atomrobbands utdn szennyezett talajbol kiinduld radioaktiv
sugarzas ellen is védenie kell. Egy kozepes harckocsi péancélzata az atomrobbandskor
keletkez6 veszélyes gamma-sugarzasnak a 85 szazalékat elnyeli, az athato-képesebb termikus
neutronsugarzasnak pedig csak az 5 szazalékat. A kezeloszemélyzet védelmét a kiizdtérben
az athatoldé gamma- és a neutronsugarzastol belsé véddbevonatokkal, vagy tobbrétegi,
szendvics szerkezetli pancéllemez alkalmazasaval valositjadk meg. A gamma sugéarzéas hatasat
csokkenti az acélpancél és mas nehézfém anyagok (pl.: 6lomszényeg, -bevonat) valamint
magas hidrogén tartalmi bélésanyagok. A neutronsugarzas elleni hatékonyabb védelem
érdekében a harckocsi-pancél gyartdsandl a konnyli, neutronokat elnyeldé magas
hidrogéntartalmi anyagokat hasznaljak. A toronyban és a munkaterekben neutron-sugarzas
ellen védé anyagokbdl késziilt (pl. bortartalmi) védoréteget helyeznek el. A szendvics
szerkezetli pancél titant és bort tartalmazod acéllemezbdl, valamint titdnboridot, grafitot,
polietilént tartalmazd kompozit lemezbdl épiil fel. A két lemezréteg egyiittesen jelentdsen
csokkenteni tudja a termikus neutron illetve a gamma sugarzas hatasat. [2], [12]
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A HARCKOCSI-KEZELOK FELADATA ABV HELYZETBEN

ABV helyzetben esetén alapvetd kovetelmény, hogy mindenki ,,gondolkodas” nélkiil
végezze a begyakorolt feladatat a harcjarmi kiizddterében. Ilyen helyzetekben nincs ideje a
harckocsi parancsnoknak, hogy a kezel6knek egyesével elmagyardzza és megmutassa az
egyes személyre szabott tennivalokat. Szennyezett terepszakaszon a harcjarmii kiizddtér
talnyomasanak csokkenésekor a kiizdétérben védelmi helyzetbe kell venni a gazalarcot, mikor
példaul az ellenség tlizhatasa ala keriilve viszonozni kell a tilizet és ki kell nyitni a reteszeket,
egyes nyildsokat. A harcjarmii sériilése estén a kezeloknek kiizddtérben torténd ABV védelmi
felszerelés feloltését kovetden vontathatod allapotba kell hozniuk a mozgasképtelen harckocsit.
[13]

OSSZEGZES

Az atom-, vegyi- €s biologiai fegyverek megjelenése, varhaté alkalmazasa forradalmi
valtozast hozott a fegyveres kiizdelem moddszereiben és nagy hatassal volt valamennyi
haditechnikai eszkdz fejlodésére. Felmeriilt az a kdvetelmény, hogy fokozni kell a csapatok
védettségét ¢és mandverezd képességét, az ABV fegyverek pusztitdé hatasaibol eredd
veszteségek csokkenthetdségének céljabol. legyenek. Fontos a sajat csapatok gyors kivonasa a
veszélyeztetett teriiletekrdl és az ABV fegyverek hatdsai nyoman az ellenségnél keletkezett
veszteségek gyors kihasznédlasa. Napjaink hdboruiban a mozgas megndvekedett szerepe, a
csapatok, de kiilondsen harckocsi-csapatok gyors helyvaltoztatd képességének megdrzése
érdekében a harckocsikat egyre magasabb védelmet nyajté ABV védelmi rendszerekkel
gyartjak. [13]
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