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GEPJARMUVEK BALLISZTIKAI VEDELME

Absztrakt

Az élet - és vagyonvédelem egyik legfontosabb és legkritikusabb megoldando
feladata a polgari- és katonai életben a gépjarmiivek ballisztikai védelme. A cikk
roviden elemzi az élet- és vagyonvédelemre szolgadlo, ballisztikai védelemmel
ellatott gépjarmiiveket. Célja, hogy az olvasonak alapszintii ismereteket nyujtson
a gépjarmiivek ballisztikai védelmével kapcsolatban.

The ballistic protection of vehicles is one of the most critical security challenges
to be resolved (civil and military-wise) in the area of life and asset security. The
following article briefly analyzes the ballistic vehicles used in life and asset

security. The aim of the article is to give the readers a basic understanding of
ballistic protection for vehicles.

Kulcsszavak: gépjarmii, ballisztikai védelem, lovedékallo iiveg-gumiabroncs-

karosszéria ~ bulletproof car, run flat tire device, bulletproof glass, bulletproof
steel
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1. A BALLISZTIKA ES A BALLISZTIKAI VEDELEM

A ballisztika [1] gorog eredetli szo, mely lovéstant jelent. Mozgasban 1év6 (hajitott- dobott,
kilott) testek mozgasanak torvényszeriiségével foglalkozd tudomanyag.

Ballisztikai védelem soran, els6sorban fegyverek elleni védelemre gondolunk, de ebbe a
kategoridba tartoznak még a pancélelharitdé rakétak, grandtok és a bombéak robbanasa
kovetkeztében kialakuld primer és szekunder repeszek is. [2] Tehat, ha a gépjarmiivek

ballisztikai védelmérdl van sz6, akkor mindezek ellen egyiittesen kell védekezni.

A védelem szintjét tobb dolog is meghatarozza, mint példaul a kozvetlen kornyezeti
tényezOk. Hiszen egy haborls teriileten, mint példaul Irak vagy Afganisztan, ahol
mindennaposak a 16voldozések és a fegyverek széles palettdja fordul eld, ott magasabb
védelmi intézkedéseknek kell eleget tenni. A kovetkezd tdblazatban kiilonféle fegyverek

felsorolasa talalhato, melyekhez egy sziikséges minimum védelmi szint tartozik. [3]
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T8
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CEN: B7 (multi-shot) 7.62x51mm (.308)
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Abbreviations:

HC1 = Steel Hard Core Mass
PB = Pointed Bullet
RN = Round Mose
SC = Soft Core (Lead)
SCP1 = Soft Core (Lead & Steel Penetrator)
1. abra. Ballisztikai védelmi szintek (International Armoring Corporation- besorolas szerint)
Forras: http://translate.google.hu/translate?hl=hu&sl=en&tl=hu&u=
http%3 A%2F%2Fwww.texasarmoring.com%?2Farmoring_levels.html&anno=2; (2011. 11. 15.)

AP = Armor Piercing (Special Core)
CB = Coned Bullet

FMJ = Full Metal (Copper) Jacket
FN = Flat Nose

2. PANCELOZOTT GEPJARMUVEK
A pancélozott, megerdsitett jarmii vagy jarmi utdlagos megerdsitése sziikséges, ha az

altala szallitott személy(ek) vagy csomag(ok), érték(ek) ¢élet- illetve -eltulajdonitas
veszélyének vannak kitéve.
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2. abra. Lincoln 16vedékallo személygépjarmi
Forras: http://image.motortrend.com/f/8275598+w569+h356+ar1/112news030122linctcl.jpg; (2011.09.14.)

3. abra. MRAP
Forras: http://www.blackfive.net/main/2009/05/baes-new-lightweight-mrap.html; (2011.09.14.)

Jarmuivek kiilsé tamadhatosag szempontjabdl harom 6 részre oszthatdak:
gumiabroncs

ivegfeliiletek
karosszéria

Ahhoz, hogy a jarmii megfeleld védelemmel rendelkezzen, mindharom alappillért
megfeleléen meg kell erdsiteni.
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A pénz- ¢és értekszallitd jarmivekre vonatkozd szabvany az MSZ 20300-as, a biztonsagi
iivegek attorés- €s lovedékallosagi kovetelményeit a DIN 52290- es szabvany B/2, C/2-es
fejezete tartalmazza.

2.1 Lovedékallé gumiabroncsok (Run Flat Tire Device)[4]

A jarmiiveket gumiabroncsuk kilovésével mozgasképtelenné lehet tenni, melynek cseréje
tobb percet is igénybe vehet. Ez id0 alatt a védendd személy vagy vagyoni érték komoly
kockézatnak van kitéve a tamadokkal szemben. Ennek kikiiszobdlésére megalkottdk a
1ovedékalld gumiabroncsokat. A kovetkezOkben két tipus keriil bemutatasra, az egyik a
polgari életben terjedt el, mig a masik a katonai szféraban.

2.1.1. Polgari Ibvedékall6 gumiabroncs

A gumiabroncs oldalfalat specialis anyagokkal (mint az aramid és a szénszal) erdsitették
meg, igy a jarmi kerekének kilovése esetén, a benne megsziind légnyomas nélkiil is meg
tudja tartani a jarmi stulyat. Peremkialakitdsanak koszOonhetden, a forgds kozben fellépd
er6hatasoknak ellenallva nem fordul le a keréktarcsarol, igy tovabb tud haladni akar 80km/h
sebességgel is megtéve tovabbi 1-200km-t.

A polgari ¢életben minden nagytdmegii jarmiinél hasonld6 gumiabroncsokat alkalmaznak,
mint példaul a tizoltd autok, repiildgépek esetében. A nagy veszély abban rejlik, ha egy
effajta nagy tomegti, halad6é jarmili defektet kap, akkor a kormadnyzasa szinte lehetetlenné
valik, felborulasdnak lehetdségével kornyezetére és a jarmiiben tartdzkodok testi épségére
nézve Oridsi kockazatot jelenthet.

Michelin PAX rendszer

4. abra. Michelin Pax rendszerti 16vedékallé gumiabroncs
Forras: http://www.bujakigumi.hu/upload/2010 02/04/126528319060398548/michelin_pax_system.jpg;
(2011. 09. 14))

2.1.2. Katonai I6vedékall6 gumiabroncs

A Resilient Technologies and Wisconsin- Madison’s Polymer Engineering Center egy
masik uton haladva, kifejlesztett egy légnyomasmentes gumiabroncsot, amit kifejezetten a
haborus teriileteken 1évé IED (Improvised Exploding Device - RoOgtonzott Robband
Eszk6zok) ellen biztosit védettséget a katonai alakulatoknak. A kor alakban elhelyezett, a
méhek altal hatszogletli viaszsejtekhez hasonld mintazatnak koszonhetden a gépjarmii az
onterhén kiviil fellépd egyéb eréhatdsokkal is konnyedén megbirkdzik. Tovabbi elénye, hogy
zaj- és hd csokkentd hatasu.
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5. abra. Lovedékalldo gumiabroncs (Hooneycomb)
Forras: http://www.markstechnologynews.com/2008/11/honeycomb-tire-bomb-proof-bullet-proof. html;
(2011.09.14.)

2.2 Lovedékallé biztonsagi liveg (Bulletproof Glass)|5]

A jarmiivek masik leggyengébb pontja az iiveges feliiletek, melyek mar kisebb tormeléktol
vagy légnyomas emelkedéstdl is betorhetnek. Az iiveg betdrése kettds veszélyt is rejthet. A
rajta athaladdé 1ovedék a gépjarmii személyzetét elsdédlegesen veszélyezteti, mig a masik
problémat az iiveg szétrobbanasakor kialakuld hegyes és éles livegtormelékek — mas néven
masodlagos vagy szekunder repeszek - jelentik az alattuk vagy kozvetlen kozeliikben
elhelyezkedokre. Nagy sebességgel ,,berobbano” kisméretii tivegszilankok is komoly sériilt
tudnak okozni, mely akar haldlos is lehet.

Ahhoz, hogy ezeket a veszélyforrasokat ki tudjuk kiiszobdlni, tobbféle megoldasi lehetdség
all rendelkezésiinkre.

2.2.1. Biztonsagi foliaval ellatott térésallo lveg (Anti Shatter Film- ASF-)

Az ablak felének feliiletére folia réteget visznek fel, mely az ablak (példaul 16vedék vagy
mas targy okozta) Osszetorésekor 0sszefogja azt €s nem hagyja, hogy az éles repeszdarabok
szétszorddjanak.

2.2.2. Tobbrétegl liveg (Laminated Glass)
Ennél a tipusnal az ablak tobb réteg iivegbdl épiil fel, anyaga PVB (Polyvinyl Butyral)
gyanta, mely erdssé, atlathatova, hajlékonnya €s edzetté teszi azt.
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6. abra. Tobbrétegli tiveg
Forras: Hiba! A hiperhivatkozas érvénytelen.; (2011. 07. 12.)
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2.2.3. Merev és hajlékony racsrendszer ( Rigid Catch Bar Systems and Flexible
Catch Bar Systems)

Specialis lovedékek, mint példdul a robband l6vedékek ellen fokozottabb védelmi
intézkedések sziikségesek. Ha a becsapodd lovedék nem is tori &t az iiveget, de annak
becsapodasakor, az iiveg kozelében 1évO robbanas képes egyben kirepiteni az liveget a
megrongalodott ablakkeretbdl. Kivédésére az ablak mogé racshalozatot épitenek ki, mely mar
képes felfogni az liveget. Tovabbi megoldast ad még a drotiiveg hasznilata vagy ezek
kombinacidja.

I
7. abra. Lovedékallo biztonsagi {iveg tesztelése
Forras: http://www.customarmoring.com/levels.html; (2011. 12. 03.)

2.3. Lovedékallo karosszéria

A harmadik tdmadhaté teriilet a karosszéria. Minden a karosszéria ala behatold test a
jarmiiben (példaul a motorban) vagy annak személyzetében kart, sériilést okozhat. Eppen
azért, ennek a védelme akarcsak az iivegezett feliileteké vagy a gumiabroncsoké nagyon
fontos. Karosszéria védelmének kialakitasanal 360 fokos védelemre kell torekedni, hiszen a
kiilonféle fegyverekbdl érkezd veszély oldal és fenti iranybodl €s érkezhet. A gépjarmii aljat
tobbnyire a robbandszerkezetek és azok repeszei fenyegetik.

Lovedékek elleni védelem ndvelését a pancélzat erdsitésével vagy 1) technikai anyagok,
valamint ezek vegyes alkalmazasaval lehet elérni. Ha a pancélzat vastagsaganak novelése
mellett dontlink, akkor szamolnunk kell az egyéb tényezdk megvaltozasaval, mint példaul a
jarmi tomegének novekedésével. Minél vastagabb a pancélzat, annal nehezebb a jarmi, minél
nehezebb a jarmi, anndl erdsebb motor sziikséges hozza, ami esetlegesen joval tobb
iizemanyag koltséggel jarhat és mindemellett az alkatrészek teherbird képességét is ndvelni,
méretezni kell.

Tehat ez az ut nehezen jarhato, de akkor milyen ujfajta technikai anyagokra van - lesz
lehetdség?

Ilyen példaul a Carbon, az Aramid, a Twaron, a Spectra, a Certran, a PBO, a Dyneema ¢és a
kiilonbféle iivegszalak alkalmazisa. Nem csupdn nagy teherbird képességiik miatt elényds
hasznalatuk, hanem tomegiik is joval kisebb, megkonnyitve igy a viselést €s a teherhordast.
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8 abra. Lovedékallo pancéllemez
Forras: http://www.customarmoring.com/levels.html; (2011. 12. 03.)

Jovobeni lehetéség még a pdkfonalban rejlik, aminek az atméréje az emberi hajszalnak
mintegy tizede, ugyanakkor kétszer erésebb, mint az aramid szal és vagy tizszer, mint az acél.

Ezek mellett fontos tulajdonsdga, hogy nem kornyezetszennyezd ¢s képes a
lebomlasra.

A karosszéria védelmének tovabbnovelésére kiilonféle véddbevonatok alkalmasak,
mint példaul a LINE-X[6]. Ez egy kétkomponensti, folyékony elasztometrikus poliuretan,
mely gyors szaradast kdvetden csuszasmentes, vizzard, vizalld és robbanasalld bevonatot
képez.
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9. dbra. Line-X —el feliiletkezelt gépjarmi
Forras: http://picasaweb.google.com/MillenniumLinex/MillenniumLineXXtraColor; (2011. 08. 20.)

Epiiletekhez, jarmiivekhez (16gi, foldi, vizi: hadi- tengeralattjarok... és polgari aruszallito
¢s tomegszallitdo hajok), védooltozékekhez egyarant alkalmas. Az amerikai katonak altal
hasznalt szallitéjarmiivek, mint példaul a HMMWYV (High-Mobility Multipurpose Wheeled
Vehicle), azaz ismertebb nevén Humvee-k vagy harci helikopterek is ilyen anyaggal
feliiletkezeltek.

3. OSSZEGZES

A kor egyik legnagyobb kihivasa a személy és vagyon védelme, kiemelten védelmiik a
szallitds soran. Ilyenkor ugyanis nagymértékben megnd egy esetleges tamadas vagy rablas
kockazati tényezdje.

A kockazati tényezé csokkenthetd aktiv és passziv védelmi eszkdzzel, valamint az
ugynevezett elrettentd hatdsu intézkedésekkel. Védelem kiépités soran torekedni kell a
rendszerek vegyes alkalmazasara, az egyik- vagy masik kizarolagos hasznalata nem biztosit
olyan hatasfoktl védelmet, mintha tobb rendszert alkalmaznank egyszerre. Rendkiviil fontos,
hogy meg tudjuk allapitani a veszélyforrasok tipusat azok kockazati tényezdjét. Ehhez

38



folyamatosan frissiild, megujuld mély és széleskorii ismeretekre van sziikség, ahol az Gjonnan
megjelend technikai vivmanyokat esetlegesen eltéré vagy létrejovo szakteriiletekkel 6tvozve
kidolgozhatjuk a védelmi koncepcidkat, intézkedéseket, ellenlépéseket, legyen az polgari
vagy katonai irdnyultsagu tevékenység.
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