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Absztrakt

A 1990-es évek elejére, az ,,AUM Shinri Kyo” néven ismert szélsoséges csoport a
vegyi és biologiai fegyverek arzenaljat halmozta fel és haszndlta artatlan civilek
ellen Japanban. Ennek egyik példija a Matsumotoban 1994-ben, a masik 1995-
ben a Tokioi Metroban alkalmazott szarin gaz hasznalata. A két tamadasnak
osszesen 19 haldlos dldozata és tobb ezer sériiltje volt. Az 1995. évi tokioi szarin
tamadas vizsgalati tanulmanya feltarja egy ilyen tamadas elore jelezhetoségét a
hatasok csokkentése érdekében.. Az ,,AUM Shinri Kyo” esettanulmany egy jo
tanulasi eszkoz a politikai dontéshozok és a katasztrofa-elharitasi szakemberek
szamara, abbol a célbol, hogy Osszefiiggd rendszert képezzenek a hazai

e rer

In the early mid 90s an extremist group known as ,,AUM Shinri Kyo” amassed
arsenal of chemical and biological weapons and used against innocent civilians
in Japan. Two examples are the use of sarin gas in Matsumoto in 1994 and in
Tokyo Metro in 1995. The attacks claimed a total of 19 lives and caused
thousands of injuries. A review of the scenario of Tokyo Metro sarin attacks,
reveals potential opportunities to preempt such an attack or to mitigate its effects.
The ,,AUM Shinri Kyo” case study is a good learning tool for policymakers and
disaster management professionals seeking to form a coherent domestic
preparedness strategy.

Kulcsszavak: szarin, AUM Shinri Kyo, vegyi és biologiai fegyverek, katasztrofa

elharitas ~ sarin, AUM Shinri Kyo, chemical and biological weapons, disaster
management
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BEVEZETES

,, Vess be pormérget a galyakon. Finomitott arzén szulfidjat, mésszel keverve, és
poritott rézrozsdat dobhatnak ellenséges hajok kozott kicsi hajitofak segitségével, és mindazok
kik belélegezik a port, a tiiddik megfojtottd fognak valni.””

A tanulmany aktualitasat adja az a megallapitds, miszerint napjaink biztonsagi kihivasai
kozott elsd helyen szerepel a szélsdséges csoportok, terroristdk altal alkalmazhato vegyi és
bioldgiai anyagokkal végrehajtott tamadasok bekovetkezésének lehetdsége. A Japanban
szarin® alkalmazasaval bekdvetkezett két esemény tanulmanyozasa koziil, kiilondsen a Tokioi
Metroban végrehajtott tamadast kdvetd, a felszdmolds soran elkovetett hibak feldolgozasa
tanulsagos lehet a katasztrofavédelmi szakemberek szdmara. Egyrészr6l az elkdvetett hibak
ujboli megismétlddésének kikiiszobolése a tevékenységek Osszehangolasa €s begyakorlasa
céljabol, masrészt a megfeleld egylittmikodési megallapodasok megkotése, valamint az
elégséges logisztikai hattér biztositasa érdekében. A nemzetkozi egyiittmiikodés lehetdsége
szempontjabol pedig a teljes eseménysorozat tanulmanyozasa, valamint a kormanynak ¢és a
katasztrofavédelembe bevont szerveknek az eseményekre adott vélasz reakcidja alapjan a
kovetkeztetések levonasara adhat segitséget.

A tanulmanyt az alabbi fejezetekkel és tartalommal épitettem fel. A bevezetd részben
ismertetem az eset attekintését, valamint ezt kdvetden a tdmadast végrehajtdé csoport az
eseményekhez kapcsolodd tevékenyseégét, az események hatterét. A fejezetet a szarin gazzal
végrehajtott tdmadas fontosabb kronologiai eseményei felsorolasdval zarom. A fo részben
ismertetem a szarin mérgezd harcanyag jellemzo tulajdonsagait és az emberi szervezet szarin
mérgezésre utald tiinetegylittesét. Megfogalmazom —a katasztrofa helyzetértékelés 1épéseinek
figyelembe vételével — az eset kapcsan a katasztrofavédelembe bevont szervek a tdmadasra
adott valaszreakcidt, azok hatékonysagat, a hianyossagait és az azok kikiiszobolésére tett
javaslatokat. A befejezo részben a f6 rész mondanivalojdnak Osszefoglalasan kiviil az
alabbiakban megfogalmazoott kérdésekre.is megadom a valaszt.

e Melyek voltak a krizisreagalasi képesség hidnyossagai?
e Milyen tényezOk akadalyoztak a helyszini ellatast és a sériiltek korhazba szallitasat?
e Rendelkezésre allt-e megfeleld mennyiségl ellenanyag?

AZ ESET TORTENETI ATTEKINTESE

1995. mércius 20-4n a kora reggeli orakban az “AUM Shinri Kyo™, egy az
apokalipszisben hivd terrorista csoport tagjai hajtottak végre szarin alkalmazasaval tdmadast.
A tamadas célpontja a Tokioi Metr6 halozat 6t vonala volt. A tdmadéas eredményeként
tizenkilenc polgéri személy meghalt és tobb mint 5,000 megsebesiilt. A tdmadas Ggy hiresiilt
el, mint a béke torténet legnagyobb ideggdz tdmadéasa. Attdél a pillanattél kezdve a
tomegpusztitd fegyverek kiléptek a viszonylag jol szabdlyozott és ellendrzott szuverén
katonai felhaszndlas korébdl €s a vilag szamara egy 1) mindségl fenyegetés teremtddott meg.
Ezaltal a terrorizmus arzenaljaba illesztette a tomegpusztitd eszkozoket.[1]

A metréallomasok ellen végrehajtott szarin tdmadas nem az elsé tdmadas volt, amit Japan
atélt. A tdmadas céljanak megértéséhez sziikséges a tdmadast végrehajtd szekta kultuszanak
megismerése. 1984-ben Shoko Asahara nevii buddhista személy altal egy k6zosségi haz kertilt
megalapitasra, amely kés6bb szektava notte ki magat és nemzetkdzi tagokat vonzott soraiba.

' Leonardo da Vinci feljegyzése a vegyi hadviselésrél.
? Gerhard Schrader az IG Farben vegyésze fedezte fel.
3 Jelentése: Legfébb Igazsag.
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A csoport fo célkitlizése a nemzeti fennhatosag megteremtése volt Japanban. A korai 90-es
években a csoport vegyi- €s biologiai fegyverek eldallitasaval kezdett foglalkozni, amelynek
komolysagat jelzi, hogy erre a célra tobb mint 30 millio dollart koltottek. Kordbban a szekta
kilenc alkalommal prébalkozott antrax-tamadassal is. A csoport elsd szarin gaz
alkalmazasaval végrehajtott tdmadasa 1994-ben tortént. Egy a szamunkra nem kedvezd
birdsagi vitaban eljaro bir6 ellen alkalmaztak szarint, er@sen higitott allapotban. Az eljaré bird
a tamadast tulélte, azonban hét artatlan allampolgar életét vesztette és 144 sériilést szenvedett.
A hatosagok azonban nem talaltak semmiféle bizonyitékot a csoport tevékenysége €s a
tamadas kozott.[2] Fél évvel késobb a Matsumoto-i tamadast kovetéen azonban az
0sszekapcsolodast bizonyitani tudtak és amennyiben a csoport ellen idében akcidba lépnek, a
késObbi, metrd elleni tdmadas nem torténik meg. A csoport terve szerint a Kasumigasek-i
allomas volt a merénylet kiinduld6 pontja, amely allomason 6t metrovonal taldlkozik. Az
allomas kozelében talalhatd a kormany szamos épiilete, valamint a tokidi rendOrség
fohadiszallasa is. A terv szerint a kiindulé metrovonalak egy-egy kocsijaban elhelyezett szarin
kapszula felrobbantasaval a szelldz6 rendszeren vald tovaterjedésével kivantdk a kivant
mérgez0 hatast elérni. Mindegyik kapszula 30 %-o0s toménységli szarint, mintegy 20 uncia
(622 gramm) mennyiséget tartalmazott. A renddrségi felvételek elemzése alapjan a tamadas
1995. marcius 20-an 7.55 perckor kovetkezett be. Az elsd segélyhivas 8.09 perckor tortént,
mig az els6 mentéautd megérkezése a helyszinre 8.40 perckor kdvetkezett be.[3]

A bekovetkezett esemény - a tanulmany szempontjabol fontos- fobb idépontjai:

07.55 A terroristak elfoglaljak helyiiket a metroszerelvényeken.
08.00 A tamadas végrehajtasa.

08.09 Az els6 fogadott elsOsegélyhivas ideje.

08.16 A tlizoltok értesitése.

08.25 Az elsd aldozat korhazba érkezése. (6nerdbol)

08.40 Az els6 mentdautd megérkezése a helyszinre.

10.00 A mérgezd anyagot tévesen acetonitrilként azonositjak.
11.00 A renddrség szarinként azonositja az anyagot.

12.00 A korhdz tudomasara jut, hogy a mérgez6 anyag szarin.
12.45 Helyi elkiilonités és fertdtlenités elrendelése.

06.00 Németorszag, Franciaorszag, ¢s Anglia felajanlja segitségét.

A szarin jellemzdi és az emberi szervezetre gyakorolt hatasai:

A szarin igen erdsen toxikus hatdsu, az idegmérgek csoportjaba tartozo, szerves fluro-
fosztat tipust vegylilet. Az ilyen jellegli anyagok erds mérgezd-képességét mar az 1930-as
évek elott is ismerték, de szandékosan idegméregként torténd felhasznalasuk 1935-40-t61
datalhato. Dr. Gerhard Schrader, az IG Farben kutatd mérnoke 1937-ben allitotta elo az els6
ilyen tipusu anyagot, a tabunt, majd 1938-ban a szarint. A német vezérkar mar abban az évben
néhdny kilogramm hatdanyaggal rendelkezett. Nagylizemi gyartasa 1944-ben indult meg, a
haborti végéig néhdny ezer tonnanyit gyartottak, de bevetésére nem keriilt sor. A
hideghaborus szembenallas korszakdban mindkét fél oOridsi mennyiségli idegméreg tipusu
meérgezd harcanyaggal rendelkezett, tobbek kozott szarinnal is. A szembenallds megsziinése
¢s a vegyifegyvereket korlditozd6 nemzetk6zi egyezmény életbe 1épése utan a meglévo
készletek megsemmisitése megkezdddott €s még napjainkban is tart. Az 1990-es évektdl
kezdddben idegmérgek alkalmazasanak veszélye foként az Gn. ,haramia-dllamok” és
befolyasos terrorista csoportok részérdl jelentkezik.

A szarin kozonséges koriilmények kozott viztiszta, atlatszd, enyhe gytimdlcs illata
higroszkopikus folyadék, a vizzel minden aranyban elegyedik. Melegités hatdsara bomlik,
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emellett illékony, gyorsan parolgd anyag, ezaltal szabadba keriilése esetén gyorsan terjed
veszélyes koncentracioban.

Toxikus tulajdonsagai: A szarin légzdszerveken keresztiil illetve bOron keresztiil
felszivodva mérgez. A boron keresztiil vald felszivodas csak nagyobb koncentracioknal
kovetkezik be.

Konnyl lefolyastt mérgezés 0,0002...0,002 mg/1 koncentraciok 2 perces belégzésekor
alakul ki.

Stlyos mérgezés alakul ki 0,01...0,005 mg/1 koncentracidk 5 perces belégzésekor.

A szarin mérgezések jellemzdje a halmozodas, azaz kis koncentraciok hatasa osszeadodik.
A mérgezés szimptomai:

o Konnyli mérgezés (a haldlos koncentracio egytizede). 10-15 perces lappangasi 1d6
utan pupillasziikiilet, fejfajas, majd mellkasi fajdalmak, étvagytalansag, almatlansag
jelentkezik 1-5 napig.

o Kozepes mérgezés (a haldlos koncentracido egyotdde). A szimptomdk 5 perc utdn
jelentkeznek, a tiinetek 1-2 6ra mulva a legerdsebbek és 4-6 hétig megmaradnak. A

tiinetek hasonldak a konnyli mérgezéséhez, de sokkal intenzivebbek. Jelentdsek a
légzési problémak, erds kohogés jelentkezik.

e Sulyos mérgezés (a haldlos koncentracid 1/3-atdl jelentkezhetnek). A szemekben
nyomasérzés jelentkezik, rendkiviil erds fejfajas 1ép fel, mellkasi fajdalmak,
szabalytalan légzés ¢s szivverés kovetkezik be, majd bénuldsos halal allhat be. A
lappangasi periodus rendkiviil rovid, a halal 6-12 6ran beliil bekdvetkezhet.

Szamos gyodgyszerészeti cég forgalmaz szarin elleni készitményeket. Az ellenanyag gyors
beadasa szamottevd mértékben csokkenti a mérgezés kialakult hatasait, tovabba csokkenti a
kialakulo egészségiligyi problémak bekovetkeztét.[4]

A helyzetértékelés lépéseinek megvalésulasa
A terrorista tdmadéas soran alkalmazott mérgezé harcanyag hatasdnak helyzetértékelése
azonosnak tekinthetd vesz€lyes anyag gyartdsa, taroldsa, szallitdsa soran bekovetkezd
balesetekéhez, katasztréfdkéhoz. A helyzetértékelés ebben az esetben, az aldbbi Iépésekben
valosul meg:
e Felderités, informaciogyljtés
e Hatasok értékelése, veszélyforrds azonositas
e Védelmi intézkedések megtétele
e Beavatkozés
e Rehabilitacio [5]
Ez a fejezet a szarin tamadast kovetd, a helyzetértékelés egyes 1épései végrehajtadsa soran

elkdvetett hidnyossadgok ismertetését, valamint a hidnyossidgok felszamoldsara ¢és jboli
bekovetkezésének elkeriilésére tett javaslatokat foglalja magéba.

Felderités, informaciogydijtés

A felderités, informacidogytijtés soran mindenek elott sziikséges a mérgezé harcanyag
beazonositdsa. Esetiinkben a tokidi tizoltosag tévesen acetonitrilnek® azonositotta a vegyi
anyagot, majd késdbb, amikor a renddrség felismerte a valds vegyi anyag kilétét (ami
koriilbeliil 3 6raval a tamadas utan tortént) azonnal tajékoztatta a tizoltosagot €s a kérhazakat,
valamint a médiat. A vegyi tdmadas, esetiinkben konkrétan a tokioi tdmadas soran alkalmazott
vegyi anyag azonositdsanak iddszerlisége alapvetd fontossaggal birt, hiszen a késlekedés,

* A legegyszerlibb szerves nitril-szarmazék, amelyet oldoszerként széles korben alkalmaz a vegyipar.
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vagyis a késOi azonositds a sériilteknél halalos kimeneteli kovetkezményekkel jart. A
meérgezd harcanyag azonositasa azért is volt fontos, mert a klinikai megfigyelés és kezelés
alapjan az acetonitril és a szarin okozta sériilések kozel azonos tiineteket mutatnak. Az
azonositast kovetéen a koérhazak tudomaséara jutott, hogy a tiinetek és a sériilések nem
acetonitriltdl, hanem szarint6l szdrmaznak. Ezaltal ismertté valhattak a veszélyes vegyi anyag
jellemzo tulajdonsagai, egyattal meghatarozhatova valt, hogy az milyen veszélyeket hordoz a
polgari lakossag és a beavatkozok szamara. Elsédleges fontossagi volt, hogy a tlizoltosag
felismerte a médiaval torténd kapcsolatfelvétel jelentdségét. Ennek kovetkeztében
bevezethetdek és széles korben ismertté lettek a prioritast igenylo intézkedések.

Kovetkeztetések, ajanlasok:

A katasztréfavédelem nem rendelkezett olyan, a szarin beazonositasara megteleld érzékeld
egységgel, amellyel a szarin jelenlétét egyértelmiien azonositani lehetett volna. A kdnnyebb
érzékelés jelentdsen csokkentette volna az exponalasi i1dot, ezéltal az aldozatok szamat.
Erdekesség, hogy 9 évvel a tamadas utan a sériilteknél még mindig ki lehetett mutatni a szarin
jelenlétét a vérbOl. A hamis azonositas a haldlesetek szamanak exponencidlis novekedését
jelentették. Ezért fontos, hogy a katasztrofavédelem el legyen latva vegyi anyagok
kimutatdsara alkalmas érzékelokkel. A biztos tudas hianydban sokszor irrelevans adatok
tomegenek kozlésével nehezitik a felderitok a mentést. Amennyiben az érzékelok beszerzése
nagy szamban pénziigyileg nem kivitelezhetd, azokat legalabb a frekventalt kozponti fekvésii
helyeken kell biztositani. Fontos az is, hogy az incidens megtorténtét kovetden a riasztasra
keriild, meglévé mobil érzékeld egységek mihamarabb elérhetdek legyenek. Ezen egységeket
konnyen elérhetové kell tenni, amelynek a valds bekeriilési és fenntartasi koltsége nem
szamottevd. Sok esetben nem lehet kiilonbséget tenni a természeti katasztrofa €s a terrorista
tamadas hatasai kozott, ezért a reagald erdk (tlizoltosag, renddrség, mentdk és korhazak)
részére nem kell kiilon feladatokat meghatarozni.[6]

Hatéasok értékelése, veszélyforras azonositas

A hirkozlés hianyossagai

A személyek veszélyeztetettségét nagymértékben novelték a bekovetkezett eseményekre
val6 reagalds alapvetd hidnyossagai, melyek alapvetden a katasztrofavédelmi hirkozlés, ezen
beliil a tokidi mentdszolgalat egyes egységei kdzotti koordinacid hidnyaban mutatkoztak meg.
Az incidens bekovetkezését kovetd els@ oOraban a segélyhivasok 15 kiilonbozo
metroallomasrdl érkeztek be. A tokidi mentdszolgalathoz beérkezd segélyhivasokat az amugy
intelligens szamitogépek nem tudtak a helyzetnek megfelelden lekezelni, ami tulajdonképpen
felért egy virustamadassal a szamitdgép rendszer ellen. A rendszer nem volt képes kapcsolatot
teremteni a kiilonbozd alhdlozati allomasok kozott, mindemellett hibazott a helyszinek
beazonositasdban is. Ennek kovetkeztében az aldozatok szama sziikségteleniil megnétt az
eseményt kovetd elsoé két 6raban.

Kovetkeztetések, ajanlasok:

A hirkozlés hibait, mint a tanulmanyban gyakran latjuk, létfontossagunak kell tekinteni.
Sziikség van allandd kapcsolattartasra a kiilonb6z6 telefonos rendszerek kozott. A
koordinacio joval nagyobb 1d6ét vett igénybe, mint a korabbi egyedi esetek soran, ezért a
rendszer képességét javitani kell. A rendszernek kiilonbséget kell tennie a valds €s virus
jellegli tdmadasok kozott. Az automata rendszernek elsObbséget kell adnia az olyan hivasok
iranyaba ugynevezett programinditoé szavak segitségével, mint példaul ,,metromegalld”, ,,6g0
szem” vagy ,,mérgezés”. Ezek a szavak szinte minden segélyhivasban megtalalhatdak voltak.
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Informacio tulcsordulas

Az informacidk késleltetett feldolgozdsa az informacidk egy idében vald sokasaganak
koszonhetd. A radid haldzat egyidejii tulterhelése a mentéshez sziikséges frekvenciat
nagymértékben lefogta, ezaltal a helyszinen 1évé orvos csoport nem tudott kapcsolatot
teremteni a mentdkdzponttal. Ennek kovetkeztében a helyi orvosi kezelésben részesiiltek
viszonylag késOn jutottak korhazba. Szintén a rossz menedzselésnek kdszonhetden a bejovo
alapvetd informaciok feldolgozédsa, GUgymint a szennyezodés, a fertozodés és a terjedés
veszélye €s tamadas azonositasa kozott eltelt 2 ora idotartam vezetett a II. vilaghabora utani
iddszak legnagyobb vegyi katasztrofajanak bekovetkezéséhez. Ez a durva késlekedés, a
dontés meghatdrozas késlekedése €s a rosszul menedzselt informaci6é atadas oriasi panikot
okozott Tokidban.

Kovetkeztetések, ajanlasok:
Egységes, lehetdség szerint digitalis radido rendszer kialakitasa valt sziikségessé,

melyet kizardlag a védekezésbe bevont szervek hasznalhatnak. A kiépitett hiradas rendszere
helyi, teriileti és orszagos egyiittmiikodést valositana meg. Fontos, hogy a hirad6 eszkoz
konnyen kezelhetd, mindenki szdmara elérhetd legyen, és kapcsolodni tudjon a meglévd
vezetékes, vagy mobil hdlozathoz is. Elvarads az is, hogy az eszkdz sebezhetdsége kicsi
legyen, vagyis ellenalljon a virustdmadasoknak.

Védelmi intézkedések megtétele

A lakossag és a mentésben résztvevok védelme

A tdmadasban érintett teriileten beliil 1év6 lakossag védelmére meglehetdsen kevés eszkoz
allt rendelkezésre. 4 mérgezé harcanyag veszélyessége és gyors terjedése indokolta az
azonnali tajékoztatast és a teriilet gyors elhagydsara torténd felszolitas mellett meghatdrozta
a helyszin elhagyas iranyat, modjat, eszkozeit, a mentesito helyet és kitelepités magatartasi
szabalyait. A lakossag védelmére alkalmazott kimenekités soran a sériilteket a beavatkozd
allomanynak a lehetd legrovidebb idon beliil ki kell mentenie, végre kell hajtani a részleges
mentesitését és a mentoknek 4t kell adni. A kimenekités és a sériiltek ellatdsa soran
természetesen kiemelt figyelmet kell forditani a beavatkozok védelmére, elsdsorban a légzés
¢s bOrvédelem biztositdsara. A szarin tamadas bekovetkezése utdni mentesités egyik
legfontosabb feladata volt a helyi fertétlenités idébeni megkezdése. A szarin fertézottnek a
fertdzést kdvetden azonnali friss levegOre van sziiksége.

Az sem elhanyagolhatd, hogy a szennyezett ruhdzat tovabbi mérgezéseket okozott a
beteggel érintkezOk korében. A szarin képes parologni €s levegdn keresztiil terjedni, ezért a
tamadasnak masod-, harmad- és negyedfoku fert6zottjei is voltak. A fertdzottek szamara
kihatassal volt az a tény is, hogy az atlagos civil 6ltozet nem nyujtott védelmet a mérgezd
harcanyag ellen. Ennek kovetkezményeként csak a sériiltek 10 szazalékat tudtdk azonnal
koérhazba szallitani, mikozben a mentd kapacitds koriilbeliil ugyancsak 10 szézaléka volt
kihasznalva. Korilbeliil 110 orvos foglalkozott a betegekkel, akik a mérgezést kdvetden
taxival vagy gyalog érkeztek a korhazakba. A mentésben résztvevo 1364 {0 szakszemélyzet
tagjai koziil 135-6t ugyancsak korhdzba kellett szallitani. A fert6tlenités feltételeivel nem
rendelkezd korhazak azt eredményezték, hogy az dldozatok szama jelentdsen megnovekedett
¢s még olyanok is aldozatul estek, akik viszonylag enyhe mérgezést szenvedtek.

Kovetkeztetések, ajanlasok:

A fertbtlenités elsddleges fontossagu €s a tdmadast kdvetden azonnal meg kell kezdeni. A
kiilonb6zd vegyi tamadasok fertdtlenitési eljardsai nagyon hasonléak. A beavatkozo
személyzet részére biztositani kell a megfeleld fertdtlenitéshez sziikséges berendezéseket és
védofelszereléseket. A védekezés gyorsasaga elsddleges fontossagu €s a tamadas erdsségeével
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kell ardnyban lennie, mivel a gyors beavatkozas megel6zi a késobb kialakulo tiineteket és
egyben lehetdveé teszi a betegek tovabbi kezelését. Az azonnali fertétlenités tovabb csokkenti
a masod-, harmad- és negyedfokt hatasok kialakulasat. Meg kell hatarozni a helyszini és a
hattérellatas 6sszhangjat is. Megoldas lehet mobil csoportok Iétrehozasa, ami azt jelenti, hogy
egy erre a célra specialisan felkészitett mentdcsoport készenléti szolgélatot 14t el €s a tdamadast
kovetéen azonnal bevethetd. Igy csokkenteni lehet az expozicios id6t, mivel a fertdtlenités
azonnal megtorténik. Természetesen fontos kérdés, hogy ezek a készenléti erdk a fert6zestol
milyen tavolsagra helyezkednek el. Egy masik lehetséges megoldas, ha a korhdzak potldlagos
fertdtlenitési lehetdségekkel rendelkeznek, amelyeket kialakitani a korhazak bejaratanal vagy
a parkolohazakban lenne ajanlatos.[7] Ezek az ideiglenes szolgéltatdsok segitenének nagyobb
Iétszam egyidejii fertOtlenitésében, ami altal a tadmadas utdlagos hatisai nagymértékben
csokkenthetdek lennének.

Beavatkozas

A helyszini ellatas, elsosegélynyujtas

Az ideggazzal végrehajtott tdmadasoknak jellemzdéje, hogy ha a beteg minél elébb
szakorvosi kezelést kap, anndl kisebb a szervi karosodas bekovetkeztének esélye. A szarin
mérgezett azonnali léges6 intubdcioval’ egybekotdtt ellatast igényel. Ezt kovetSen az
elsodleges cél a szarin mérgezett aldozatok korhdzba juttatasa a lehetd legrovidebb idon
belill. Az ellatas kovetkezd 1épése a sériilt atropin-szulfattal®vald kezelése. A fertétlenitési
eljarasoknal azt is figyelembe kell venni, hogy a mérgezés hatasaként eldidézett hanyas miatt
a mesterséges I¢legeztetés nehezen alkalmazhatd. Az atropin segiti a 1€gzés helyreallitasat,
ellenben hasonlo tiineteket okoz, mint a mérgezés, ugymint émelygés, hanyas, hasi gorcs,
szivverés lassuldsa, izzadas. Az atropin alkalmazdsa bénulast is eldidézhet. A pralidoxim-
klorid” adagoldsa szintén a szarin hatasainak csokkentése céljabol alkalmazott. A sériiltek
nem azonnali, a helyszinen torténd ellatas hianyaban a korhazba érkezésig a fertézeés és annak
mellékhatasai fennalltak.[8] A hirkozlés és koordinacid hianyossagai és ebbdl addédoan az
aldozatok késoi helyi kezelésének megkezdése kovetkeztében a fertdzottek koziil néhanyan a
korhazba szallitas kdzben ¢€letiiket vesztették. A tokidi mentdallomas 47 orvost és 23 apolondt
hivott be ¢s kiildott ki 15 helyszinre, amely gyakorlatilag a korzet teljes bevetheté mentd
kapacitasat lefogta.[9]

Kovetkeztetések, ajanlasok:

A helyi kezelésben bedllt zavar kiindulopontul szolgalt a kérhazba széllitds zavardnak
kialakulasahoz. A szallitas soran nem adtak els6bbséget a sulyosabb, valsagos helyzetben 1€vo
betegeknek, néhany esetben olyanok is beszallitasra kertiltek, akiknek a helyi kezelés is
elegendd lett volna. Az emlitett hibdknak a kikiiszobolésére olyan modszert kell 1étrehozni,
amely meghatarozza az 4ldozatok szallitdsanak prioritasat és amely a kiérkezd orvos csoport
osztalyozasat figyelembe véve meghatdrozza, hogy a betegek milyen szintli ellatdsban
részesiiljenek és melyik korhdzba keriiljenek beszallitasra.

A mentoautoval torténd szallitas problémai

A mentdautoval torténd szallitds szamos problémat vetett fel a tdmadast kdvetden. Ennek
értelmében, mintegy 4000 embert kellett volna szallitaniuk, de valdjaban csak 688-at sikertilt.

> Eletmentd orvosi beavatkozas, amelynek soran csévet vezetnek be a szajon keresztiil a gégébe az atjarhato
légutak biztositasara.

% A szer az Atropa belladonna, tehat a nadragulya néven ismert burgonyaféle novény alkaloidja, a vegetativ
(akarattol fliggetlentil miikodo) idegrendszer mitkodését modositd gydgyszer (az ugynevezett paraszimpatikus
hatasokat gatld vegyiilet).

" Kolinészteraz reaktivator, szervesfoszfat mérgezés és a kabitoszer-tuladagolas kezelésére
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A taxik tobb aldozatot vittek korhdzba, mint a mentdsok, aminek kovetkezményeként a
mérgezés masod-, harmad- ¢és negyedfoku hatdsainak a szama megndtt. Ennek az
eredménytelenségnek egyik oka szintén a hirk6zlés hidnyossaga volt. A tamadast kdvetden a
hircsatornak tulterheltek lettek, nem volt kapcsolat a korhazak és a helyszinek kozott és az
orvosok nem ismerték a korhiazak szabad kapacitdsat. Ennek eredményeként a mentdautok
kénytelek voltak egyik korhdzbol a masikba vinni a betegeket, nem egy esetben azokat tavoli
korhazba kellett szallitani. A rossz informacido kovetkeztében a metrodllomasokhoz kozeli
korhazak betegellatasi kapacitasaiknak csak a toredékét hasznaltak fel. [10]

Kovetkeztetések, ajanlasok:

A mentéknek ki kell dolgozni egy ugynevezett felvonuldsi Utvonalat a lehetséges
katasztrofa helyszinek megkozelitésére. Nehézséget jelentett, hogy a tdmadas a reggeli
csucsforgalomban tortént, ezaltal a mentd gépjarmiivek mozgasa a forgalomtol fliggott.
Szintén hatraltatta az ellatast, hogy a tamadasok olyan metromegallokban torténtek, ahol
kiilonosképpen nagy forgalmua kozépiiletek alltak. Az aldozatok a kozeli ellatas reményében
taxival vagy gyalog probéltak segitséghez jutni. Esszertien meg kell hatarozni, hogy melyik
katasztrofa korzet melyik ellatd intézményhez van tarsitva, valamint azt is, hogy nem minden
korhazi kapacitast felhasznald katasztrofa bekdvetkezése esetén mi az egyiittmiikodés rendje.
Emellett ki kell dolgozni a civil jarmiivek bevethetdségét a betegszallitasba ugy, ahogy azt a
taxisok is tettek.

A korhazak kozotti egytittmiikodés

A korhazak kozotti egylittmiikodés hidnya okozta, hogy a kérhazak nehezen valdsitottak
meg az egymas kozti betegatvételt. Egyes korhdzak tulterheltek voltak, masikak pedig
kihasznalatlanok.

Kovetkeztetések, ajanlasok:

A korhazak kozti atvételek az események alatt ésszertitleniil torténtek, igy a korhazak nem
tudtadk a megfeleld beteglétszdmot felvenni. Hasznos lenne egy tugynevezett adattarban
rogziteni a korhazak befogadoképességét, egymastdl vald tavolsdgukat és az orvos-beteg
aranyokat. Ahol nem 4&ll rendelkezésre mentOautd a korhazak kozti betegatvételhez, ott
alternativ szallitasi rendszert kell kiépiteni, Ezek lehetnek taxik, autdbuszok vagy katonai
jarmiivek, melyeknek a katasztrofavédelmi tervekben meg kell jelenniiik, hogy redlisan
csOkkenthetd legyen a betegatadas soran fellépd emberi veszteség.

A beavatkozo szervek korlatai

A katasztrofavédelmi szervek alkalmazasi korlatai is szdmos problémat vetettek fel. A
betegek ellatasa soran nem tudték az aldozatokba az endotrachealis® csovet bevezetni, ezaltal
a légzést fenntartani. A japan torvények szerint ezt a beavatkozast kizardlag a paciens vagy
hozzatartozoja beleegyezésével lehet végrehajtani, ezért a katasztrofavédelmi szervek
szakemberei és a helyszineken dolgoz6 orvosok nem kaptak beleegyezést arra, hogy az
¢letmentd eljarast végrehajthassak.

Kovetkeztetések, ajanlasok:

A katasztrofavédelem szakembereinek meg kell tanulniuk a helyszini ellatas
alapismereteket, kiillondsképpen az ¢€letmentd eljarasokat, valamint szamukra lehetové kell
tenni, hogy szélsOséges esetekben engedélyezés nélkiil hajthassak végre az életmentd
beavatkozasokat.

¥ A 16gzést biztosito tubus bevezetése a szajon vagy orron at.
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Rehabilitacié

Az ellenanyag ellatottsag

A rehabilitaciot alapvetden befolydsold hidnyossdga a nem elégséges mennyiségli szarin
ellenanyag rendelkezésre allasa volt. A korhazak korlatolt képességekkel birtak az intézmény1i
ellenanyag tarolas és ellatas terén. Miutan azonositottak a vegyi anyagot sok korhaz azonnali,
soron kiviili megrendeléseket adott le. Barmennyire gyors volt a feldolgozéas és az ellatas
végrehajtasa, mégis jelentds idObe telt az utdrendelések kielégitése.[11]

Kovetkeztetések, ajanlasok:

Sziikséges a helyes készletfelhalmozas kidolgozasa, valamint egy vegyi tamadas
kovetkeztében felhalmozott ellenanyag mennyiség meghatarozasa. Ez a mennyiség fiigg az
ellatott lakossag szamatol, a felbecsiilt kockazat nagysdgatol, valamint egyéb gazdasagi
tényezOktOl. Szintén fontos meghatarozni az utoérendelésen alapuld ellenanyag ellatast és a
megfeleld tarolas rendjét. Létfontossagu, hogy a tarold helyek viszonylag kozel legyenek a
korhazakhoz, ezzel az ellatdsi idot jelentdsen lehet csokkenteni, ami egyuttal a bekdvetkezett
tamadasra adott valasz hatékonysaganak novelését eredményezi.[12]

A katasztrofavédelmi tervezés hianyossagai

A tokioi szarin tdmadés felszamoldsaban a Japan Nemzeti Kormany kozvetve eleny€szo
szerepet jatszott. Ennek f6 oka az egységes katasztrofa torvény hidnya volt. A japan torvények
szerint a katasztrofa felszamoladsara tett intézkedések iranyitasaért az illetékesség szerinti
helyi szervek a felelosek. Ezért a nemzeti kormany kezdetben nem avatkozott bele a szarin
tamadas kovetkezményeinek felszamolasdba, azonban az aldozatok nagy szdma miatt a
késObbiekben kénytelenek voltak mas teriileti €s orszagos illetékességli szerveket bevonni.

Kovetkeztetések, ajanlasok:

Modell alkalmazasaval meg kell tervezni rendszer tllterhelése esetére is a vezetés rendjét.
A tulterhelés esetére ki kell épiteni a sziikséges hattértamogatas és a segélyhivas rendszerét. A
katasztrofa felszamoldsi tervben sziikséges meghatarozni az egyiittmikodd szervezeteket
(Ggymint a taxisok, a nemzeti garda, a hadsereg stb.) valamint a logisztikai hattérbiztositas
elemeit. Amennyiben egy adott helyszinrél a hattértamogatas lehivasra keriil, meg kell
teremteni a feltételeket a készletek ujboli feltoltését, ezaltal megteremtve a lehetdséget a
tovabbi tdmadasok kezelésére.

BEFEJEZO RESZ

A tanulmany ramutat arra, hogy a katasztrofak elleni védekezésre torténd felkésziilés még
a fejlett gazdasdgl tarsadalmakban sem lehet teljes mértékll és teljesen megnyugtato. A
tanulmany bevezetdjében emlitettem, hogy a szarin gazzal végrehajtott tamadas nem
kovetkezett volna be, ha a hatosagok az erre figyelmeztetd €s utald jeleket komolyan veszik.
Marpedig komolyan kellett volna venni, hiszen a hatosdgok megfejtettek — véletlenszerlien
egy kodkonyv alapjan — néhany, a terrortamadas megszervezésére iranyul6 iizenetvaltast. Az
események bekovetkezéséhez €s annak hatasainak eszkaldcidjahoz azonban szamos tovabbi
elkeriilhetd hidnyossag is hozzaarult.

A krizisreagalas képességeinek hianyossagai alapvetOen meghataroztdk az elsddleges
beavatkozas hatékonysagat. A hirkézlés hibai, az egyiittmiikodés hianya és az informdacio
tulesordulas, amelyek soran bizonyitdst nyert, hogy az automata rendszerek a slriin bejovo
hivasokat virustdmadéasnak érzékelik, nem képesek a rendszer Gjrainditasara €s hibas adatok,
helyszinek megaddsdval megtévesztik a beavatkozdkat. A biztositott hiradd rendszerek
egyidejii tulterhelése a helyszinekrdl érkezd segélyhivasok beazonositasat, a mentésben
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résztvevl egységek nem szervezett bevetését, valamint azoknak az optimalistdl messze
elmarado alkalmazasat eredményezte.

A helyszini ellatast és a sériiltek korhazba szallitasat befolyasolta mindenek eldtt a sériiltek
elkiilonitése, osztalyozasa, elsédleges ellatasa soran elkdvetett hibak, melyhez legféképpen a
mérgezo anyag téves azonositasa vezetett, de elokeriilt ismét a sikeres kommunikacié hianya,
az ¢letmentd beavatkozas torvényi hattere, a megfeleld véddeszk6zok hidnya, a mentéautok
alacsony szamu igénybevétele, a korhazak egymas kozotti egyiittmiikodése, de ide tartoztak a
katasztrofavédelem szervezeti korlatai is.

Az ellenanyag tarolas és ellatas a logisztikai hattérbiztositas alapvetd eleme. valamint a
kormanyzati tamogatads. A két Osszetevd egymdshoz szorosan kapcsolddik, mivel egyik a
masik nélkiil nem létezhet. Az ellenanyag ellatas biztonsag, valamint az utanpotlas biztositasa
mellett, mint targyi feltételek, a humdn erdforrasok biztositasa elengedhetetlen kovetelmény.

Ezen tanulmény is rdvilagit arra a lehetdségre, hogy az irracionalis terrorista akcidk
lehetdsége a hideghaborut kovetden megjelent €és a veszéllyel napjainkban €s a kdzeljovoben
tovabbra is szdmolni kell. Tisztdban kell lenni azzal a ténnyel is, hogy a kormanyok
tevékenysége ¢és valaszreakcioi korlatozottak. A lakossag ellen elkdvetett terrorcselekmények
soran panik kialakuldsara lehet szamitani, amely negativ hatdssal lehet a
katasztrofavédelembe bevont szervek tevékenységére. A katasztrofavédelem anyagi-technikai
feltételeinek megteremtése, a rendelkezésre allas, az utanpotlas és a szakképzett human
er6forras biztositasa elsOdleges feladat. A kormanyok szerepe elengedhetetlen, azok
felelossége atharithatatlan. A terrorcselekmények hatdsainak ¢és elharitasanak komplex
kezelésére fel kell haszndlni valamennyi létez0 médiat. Mindezek felett a szerencse is
kivanatos. A Tokioi Metroban a nagyobb tragédiat végiil is a terroristdk képzetlensége miatt
sikerlilt elkeriilni, mivel a szarin gazos csomagokat rossz helyre tették, ahol a robbanas
huzatot idézett eld, ami pedig csokkentette a vegyiilet koncentracidjat.
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