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Absztrakt

Rendszeresen elofordulnak olyan rendkiviili események, vagy technologiai
tizemzavarok, amelyek akar sulyos balesetekké eszkalalodhatnak, és amelyek
kovetkezmeényei a lakossagot sulyosan érintik. Van, amikor a szamitott kockazatok
e kritériumok kozelében vannak, vagy esetleg némileg meg is haladtak azokat.
Ekkor  kockazatcsokkenté  intézkedésekre van  sziikség.  Ennek  egyik
legkézenfekvobb megoldasa a megfelelé vegyi monitoring és tajékozato rendszer
kialakitasa a veszélyes tevékenységet folytato vallalatok koriil. A szerzok a cikkben
a koolaj- és foldgazszarmazékokat tarolo objektumok teriiletén kiépitendo
Monitoring és tajékoztato rendszerek kiépitésre vonatkozo elvi elképzelést fejtenek
ki.

In the meantime, technological breakdowns and serious accidents do happen
regularly and their consequences can seriously affect civilians. In cases when the
estimated risks grow near these criteria or slightly go beyond them, measures
have to be taken to reduce these risks. Possibly the most obvious solution for
meeting societal expectations are the creation of safety zones around these
industrial sites. In this article the authors present the actual legal regulations and
conceptual methods of establishing monitoring and information systems on
territories where oil and gas products are stored

Kulcesszavak: veszélyes ipari tizemek, monitoring-tervezés, kockdzatelemzés,
lakossagvédelem ~ dangerous industrial companies, monitoring planning,
population protection, risk analysis

Kulcsszavak: kockazat, kockézat kezelés, szénhidrogén ~ risk, risk management,
hydrocarbon
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BEVEZETO

A veszélyes anyagok eldallitdsa, tarolasa, felhasznalasa és forgalmazasa szigoru jogi
szabalyokhoz kotott tevékenység, amely normak betartdsa nagymértékben hozzajarul
veszélyes voltukbol eredé kockazatok csokkentéséhez. A veszélyes tevékenységet folytatd
vallalkozasokkal szembeni minimalis tarsadalmi elvards az, hogy tevékenységiikkel ne
veszélyeztessék a lakossdgot és a természeti kornyezetet. Ugyanakkor rendszeresen
eléfordulnak olyan rendkiviili események, vagy technologiai iizemzavarok, amelyek akar
sulyos balesetekké eszkaldlodhatnak, és amelyek kovetkezményei a lakossagot sulyosan
érintik. A jelzett tarsadalmi elvarasnak valo megfelelést szolgdlja a vonatkozd jogi
szabalyozas, a Katasztrofa torvény és annak végrehajtasi rendelete [1][2]. Itt az lizemeltetd
bizonyitja azt, hogy az altala folytatott tevékenység kockazatai kisebbek, mint a jelzett
jogszabaly engedélyezési kritériumai. Van, amikor a szamitott kockazatok e kritériumok
kozelében vannak, vagy esetleg némileg meg is haladtak azokat. Ekkor kockazatcsokkentd
intézkedésekre van sziikség. Ennek egyik legkézenfekvobb megoldasa a megfeleld vegyi
monitoring és tajékozatd rendszer kialakitdsa a veszélyes tevékenységet folytatd vallalatok
korill. A szerzék a cikkben a koolaj- és foldgazszarmazékokat tarold objektumok (a
tovabbiakban egyiitt: CH taroloterek) teriiletén kiépitendé Monitoring ¢és tajékoztatd
rendszerek kiépitésre vonatkozo elvi elképzelést fejtenek ki. Bar e rendszert az iparag egyik
legjelentosebb vallalata épiti ki, a szerzék ugy gondoljak, hogy a tervezési ¢s kialakitasi
megoldasok altalanosithatdéak. Ezért a céget meg sem nevezve, altalanos tervezési-telepitési
megoldasokroél irjak cikkiiket.
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CELOK

A jelzett monitoring és tajékoztatd rendszer (a tovabbiakban: SEVESO RENDSZER) egy
komplex monitoring-tajékoztato-informatikai megoldas, amelynek f6 feladata, hogy a CH
tarolotereken magas szintli tdmogatast biztositson a dontéshozoknak a katasztrofa megeldzés
¢s elharitds teriiletén. Tehat az, hogy mérési adatokkal ¢€s informaciokkal segitse a
dontéshozokat, felelds vezetOket. Tegye lehetévé a potencidlis veszélyhelyzetek minél
korabbi érzékelését, tényleges vészhelyzetben pedig az érintett lakossag €s a teriileten dolgozé
személyek informalasat, riasztasat. [4]

A fenti feladatok ellatdsanak érdekében véleményiink szerint a SEVESO RENDSZER -nek
a kovetkezd funkcionadlis feladatokat kell ellatnia:

¢ Monitoring rendszer miikodtetése teriiletén:
o Gazkoncentracido mérése

o Meteoroldgiai informaciok meghatarozasa
e Tertileti tajékoztatorendszer mitkddtetése teriiletén:
o Hangosit6 rendszer mitkddtetése
o Figyelemfelhivo rendszer miikodtetése
e Informatikai rendszer mitkddtetése teriiletén:
o Adat és informaci6 feldolgozas
o Megjelenités, riasztdsok kezelése
o Adat és informaci6 megosztas felettes €s esetleg a feliigyeleti szervezetekkel

A feladat ellatashoz részletesen megtervezett informatikai rendszert kell létrehozni, amely
kiszolgalja a katasztrofa megel6zés és elharitds igényeit.

A SEVESO RENDSZER MUSZAKI TARTALMA
Monitoring-rendszer
Monitoring-rendszer célja

A monitoring-rendszer célja a levegOben terjedd szénhidrogén gdzok és gazok detektalasa,
toménységének mérése, amely lehetdvé teszi a baleseti szintli kibocsatasok érzékelését, és a
vegyi helyzetre vonatkozo informacidk gyljtését. Jelen rendszerrel az iizemelteté olyan
érzékeld—riasztasi rendszert tud létrehozni, amellyel a lehetséges eseménysorokat mar kezdeti
fazisban lehet detektdlni, azaz a technoldgiai eszk6zok, berendezések meghibasodasakor,
vagyis kozvetleniil a veszélyes anyag szabadba keriilésekor.

A monitoring rendszernek ugyanakkor nem célja, a normal technologiai koriilmények

kozotti kibocsatasok jelzése, illetve a kornyezetvédelmi jogszabalyokban foglaltaknak valo
megfeleldség (pontszerli kibocsatasok mérése) igazolasa. [5]

A Monitoring rendszer felépitésének alapgondolata

A kijelolt CH tarolotereken a veszélyforras a cseppfolyositott gaz és folyékony
halmazallapotu szén-hidrogének jelenléte.
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Az lizemanyag szabadba keriilésekor tocsa alakul ki, amely parologni kezd, mig a
cseppfolyodsitott gaz halmazallapotu szén-hidrogének esetében azonnali elforrassal kell
szamolni. A keletkez0 tocsa, illetve a kialakult gbzfelhd akkor valik veszélyessé, ha megfeleld
energidju gyujtoforrassal érintkezik. Ezért a monitoring-rendszer elhelyezésénél az egyik
legfontosabb figyelembe vett szempont, hogy a rendszer a gdzfelhdt akkor detektalja, amikor
az olyan kornyezetben tartdozkodik, ahol normal allapotban a gyujtoforrasok jelenléte
kizarhat6 (robbandsveszélyes térben). [5]

A robbanasveszélyes terek kijelolése jogszabalyi kotelezettség. A robbanasveszélyes terek
kijelolésére ,,Az Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat kiadasarol” szoldé 9/2008. (11.22.) OTM
rendelet 4. rész (Tlzvédelmi miiszaki kdvetelmények éghetd folyadékok és gazok tarolasara),
illetve ,,a potencidlisan robbanasveszélyes kornyezetben levd munkahelyek minimalis
munkavédelmi kdvetelményeirdl” szolo 3/2003. (III. 11.) FMM-ESzCsM egyiittes rendelet
nyujt iranymutatast. A robbanasveszélyes terekben (a kijelolt zonatol fliggéen — 0-as zona, 1-
es zona, 2-es zona) csak olyan eszkdzok, berendezések helyezhetdk el, melyek normal
iizemben nem képeznek gyujtoforrast.[5]

Amennyiben egy esemény esetleges bekdvetkezésekor a szabadba keriild gézfelhdt mar a
robbanasveszélyes terekben sikeriil idében detektalni, akkor lehetdség van arra, hogy
kiilonb6z6é védelmi intézkedésekkel — pl. dramtalanitds, a gézfelhd vizzel vald higitdsa — a
késleltetett gyujtas bekdvetkezési valoszinlisége minimalizalhato.

A gazérzékelb tipusanak megvalasztasa [5]

Tekintettel arra, hogy a CH tarolotereken tobbféle szén-hidrogén fajta detektalasa
sziikséges, ezért javasolt C; — Cs érzékelo tipus telepitése, ami az iparban elterjedten
hasznalatos. A rendszer telepitésénél fontos szempont, hogy a mérendd gaz (gbz) nehezebb,
mint a levegd, igy foldfelszinen valo terjedése varhato.

Jelenleg a piacon tobb kiilonbozé mérési elven alapuld gazérzékeld miiszer szerezhetd be,
ezért az 1. szamu tablazatban dsszehasonlitottuk oket. [5]
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creshatat o NN%  NV%  ppmetsl  Vive,  [PPO-PPm ppb..ppm
Elettartam3 s000 s000 e0000 e0000 YY) YY) o0
Uresjarasi
1d6tartam4 00000 00000 000000 00000 00 00 000000
Meghatarozott

, ks 00 [ ] 0000 (1] 000000 0000 [ ]
g4zo
Megszolalasi
1d66 0000 0000 00 0000 0000 0000 00000
Energia
felhasznélés7 00 00 00 [ ] 00000 00000 0000
Ismétloképes-

, 8 0000 00 00000 (1] 0000 0000 00
ség
Stabilitas/null- |eeee YY) TYYY) o0 YY) YY) oo

72




ponteltolédés9

Kalibracio

id6kozok ' havonta havonta cvente havonta havonta havonta havonta
1d6ko6z0

Homérsékleti

tartomémy” 00000 0000 0000 0000 0000 0000 (X ]

1. tablazat.

A érzékelok sajatossagai, rangsorolva a kovetkezd besoroldsok szerint: gyenge e,
megfeleld oo, jO oo nagyon jO eeeee kivilo eeeee

Meérési tartomany, ppb/ppm szint a mérgezé gazokra, ARH % tartomany az éghetd
gazokra, térf % tartomany az oxigén mérésénél

A érzékeldk varhato ¢€lettartama: < 3 honap o, < 1 év ee <2 ¢v eee < 5 ¢v eeee > 5
éy eceee

“Ures jarasi” élettartam; néhany érzékeld esetében megfeleld sziraz, hiivos helyen
torténd tarolas esetében lényegében korlatlan eeeee de pl. az elektrokémiai cellas
érzékelOk esetében 6 honap eee.

A érzékelOket besorolhatjuk meghatarozott gazokra torténé kalibralhatosaguk
Szerint: e-eeeee,

Megszolalasi 1d0, amig az lizemkész allapotban 1év6 érzeékeld eléri a mért értek 90
%o-at.

Teljesitményfelvételi igény, kiilondsen fontos a hordozhaté miiszerek esetében a
korlatozott akkumulatorteljesitmény miatt.

A mérés ismétloképessége az egymast kovetd kalibralasok kozott.

Néhany érzékeld esetében lassu nullponteltolédéas észlelhetd. Ez az Un. drift
meghatarozza a nulla és érzékenység kalibralas gyakorisagat.

A kalibralas gyakorisdga (tajekoztato jellegli érték, ugyanazon mérési elven miikodd
érzékelok esetében a kiillonbdzd anyagok szerint is lehet eltérés). Megjegyzés: A
kalibralas 0Osszehasonlitas egy hiteles anyagmintaval, amely rogziti a talalt
meteorologiai jellemzdket. Nem azonos a beszabalyozassal.

A legtobb érzékeldé megbizhatoan mitkddik 40...50 °C-ig. Alacsonyabb hdmérsekleti
tartomanyban, mialatt néhany tipus -40 °C alatt is miikodoképes eeeee. masok csak
0°C folott képesek megfelelden miitkodni e.

A fenti Osszehasonlitd tdblazat szerint a legkedvezObb iizemeltetési feltételekkel —
preferaltan figyelembe véve a karbantartast (kalibralasat) — az infravoros gazérzékeld
rendelkezik.

Jelenleg a vildgon, CH taroloterekben a normaliizemi (és egyben baleseti céla)
monitoringozaskor az érzékelékeléshez kizarolag infraspektrometrids vonali moddszerek
hasznalatosak (és ilyen elven miikodd eszk6zok kaphatok), ezért eltekintiink a mas detektalasi
elven alapuld vonali monitoring eszkdzdk bemutatasatol.

A monitoring rendszernek nagy teriileten kell az éghetd gazt (gbzt) detektalni. A szabad
téren a gézfelhd észlelése pontszerli érzékeldkkel igen komoly hibakhoz vezethet, hiszen az
érzékelok csak a kozvetlen kornyezetiikben levd gazt képesek jelezni. (A MOLARI rendszer
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kapcsan végzett szamitasaink szerint hatékony — kozel teljes hatékonysagu - kimutatas csak
akkor lehetséges, ha kb. 10 -15 méterenként telepitjiik a pontszerti gazérzékeldket). Ennek
egyik alternativdja a vonali érzékelés, amely soran a felh6t infravords sugarral ,,szarjuk™ at, €s
az elnyelési mutatokbol kovetkeztetiink arra, hogy a nyaldb mennyi molekulaval talalkozott.
Tehat a vonali érzékelés sokkal hatékonyabb a pontszeriinél. A vonali érzékeld telepitését
indokolja tovabba, hogy

e bizonyos 1ddjarasi helyzetben a gaz még a siirlin, 10 — 15 méterenként telepitett

pontérzékeldt is megkertilheti,

e a 10 — 15 méterenként telepitett pontérzékeld iizemviteli — példaul fiinyirés,
folyamatos ho-eltakaritas stb. — szempontbdl is kellemetlenségeket okozhat.

Erzékel Erzékel

£ [a - 3 i“!"-‘;
Pontszerii Pontszert Pontszerii  Pontszerii

.

[ - |-

® Y =N g ' |
Piiiiitzal ‘ ‘ ‘ Pontszeri i | || \ | F
&7 ‘ = - 1 | s
w*; “. ‘ % Adé ‘ Erzékels
Pontszerii . Pontszerti

2. abra. A pontszerii és a vonali érzé¢kelok mitkddésének Osszevetése (sajat készités)

Amennyiben a terepviszonyok, illetve a védendd tavolsagok mégsem teszik lehetévé a
vonalérzékeld alkalmazasat, a detektalast javasolt pontszerii érzokkel kiegésziteni. Ezeket oly
modon kell telepiteni, hogy a terjedd felhd nem keriili meg az érzékeldket.

Meteoroldgiai allomas

A mikro-meteoroldgiai informaciok gytijtésé¢hez az érintett CH tarolotér teriiletén legalabb
2 db meteorologiai mérdallomast kell milkddtetni. A minimum kettd elhelyezését a
kovetkezdk indokoljak:
e FEgy telephelyre vonatkozo redundans meérés biztositasa (pl: egy mérOmiiszer kiesése
nem jelenti a mérési adat teljes elvesztését a telephelyre vonatkozdan)

o A telepités helyére vonatkozd kéros ¢és zavard tényezok kikiiszobolése (pl:
szélarny€k, turbulencidk hatasa)

e A mérési eredmények megfeleld algoritmus szerinti feldolgozasaval kompenzalhatok
egyes mérési hibak (pl: atlagolas, valtozasmeredekség ellendrzés, stb)

A meteorologiai mérési adatok alapvetéen befolyasoljadk a vegyi helyzetet. Ez kihat a
helyzetértékelesbdl fakadd feladatokra, tehat alapveté az életmentés ¢€s karelhdritas
tervezéséhez. A gbz/gazfelhd terjedésében a szélnek van alapvetd szerepe, de mas mutatok is
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fontosak a terjedésben. Ezek meghatdrozdsdhoz az aldbbiakban javaslunk mérési elveket €s
eszkozoket.

Szélirany

A levegd mozgasallapotat adott pillanatban és adott helyen egy vektor jellemzi, amely a
mozgds iranyaval azonos irdnyba mutat, ¢s amelynek nagysaga aranyos a légmozgas
sebességével.

A vertikalis légaramlatok, vagy azok hianya jelentdsen befolyasolhatjak a légtérbe jutott
azok horizontalis és vertikalis terjedését a foldhoz kozelebb mozgd szelek, légaramlatok,
valamint a légkor stabilitasi viszonyai fogjak elsdsorban befolyasolni.

Véleményiink szerint a szél méréséhez célszerli alkatrész nélkiili mérés ultrahangos
sz€lmérot alkalmazni. A korszerli szélmérdk intelligens parancskészlete az alabbi paraméterek
lekérdezését teszi lehetdve:

o Aatlagsebesség

e 10kés

e atlag irany

e irany extrémumok
o |okés iranya

o |okés ideje

e virtualis hdmérseklet

Az ultrahang terjedési sebességének mérésén alapuld mérdeszk6z mozgd alkatrészt nem
tartalmaz, nincs indulasi kiiszobsebessége, a legkisebb 1égmozgast is megbizhatoan méri.

Léghomérséklet és paratartalom

A léghdmérséklet €s paratartalom mérésére kombindlt miiszer alkalmazhatd, amelyek egy
kozos arnyékold kalap alatt keriiljenek elhelyezésre. Az arny€kold kalap funkcidja, hogy az
érzékeld szondakat védje a kdzvetlen napsugdrzastol, csapadéktol €s biztositsa a levegd
szabad aramlasat.

Ultrahangos csapadékméro

A csapadékmérdk 1) csaladtagja a ,,distrometer”, egy olyan meteorologiai mérémiiszer,
amelyik lézersugarak segitségével komplex mérést végez. Kalkuldlja az intenzitast,
mennyiséget (viz egyenérték) és a csapadék spektrumat (csep/szemcse mérete, sebessége)
méri a meteoroldgiai lathatdsagot és a visszaverddési tényezot.

Terepi adatgylijtés

A monitoring rendszerben a terepi adatgytjtést, vezérlést ¢s kommunikaciés megoldast,
valamint az egész rendszer energiaellatasat integralt RTU (Remote Terninal Unit)
berendezések biztositjdk. Mivel az RTU-k kozvetleniill a veszélyeztetett teriileten, a
mérdmiiszerek kozelében keriilnek elhelyezésre, ezért a miiszerszekrényének alkalmasnak
kell lennie Ex Zona-2 dvezethatdron beliil torténé mitkodésre.

Az RTU biztositja a kdvetkezd funkcionalis feladatokat, vagyis:
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e Fogadja a primer miiszerek koreit az ipari szabvanyoknak megfeleld 1/O feliileteken
e Biztositja a primer miiszerekkel a soros vonali kapcsolatot, ha sziikséges

e Biztositja a kétallapotu vezérld jeleket (24VDC, dry contact, stb)

e Biztositja a kiils6, belsé kommunikacios feliileteket (LAN, RS 232, RS 485)

¢ Biztositja a leggyakoribb ipari protokollokat a soros feliileteken (TCP/IP, MODBUS
RTU, HART, stb)

e Biztositja a primer miiszerezés €s az Osszes rendszerelem szamdara a sziinetmentes
energiaellatast.

e Biztositja az eszkdozokre vonatkozo  Onteszt  funkciokat  (akkumulator
kapocsfesziiltségének  4llapota, tapfesziiltség megléte, ajtonyitas allapota,
gazérzekeld lizemképességének allapota)

Az RTU-k redundans optikai korgylirlis hdlézaton csatlakoznak a Helyi Informatikai
Kozpont rendszeréhez.

A monitoring RTU-k 4-4 db gazérzékeld par feliigyeletét 1atjak el egyidejileg, hogy 1 db
RTU egység meghibasodasa ne jelentse a teljes monitoring rendszer megbénulasat.

A mérésadatgytijtést végzé RTU-k a primer miiszerek mérési adatait a kovetkezOképpen
kezelik:

e Az RTU-hoz tartozd6 memoriaban hosszitdvon Orzi az idébélyeggel ellatott és
dimenzionalt mérési adatokat (ez azt jelenti, hogy a kdzponti rendszertdl fliggetlentil
is barmikor, utdlag kinyerhetd a terepi mérési adat)

e Nagysebességli optikai hdlozaton a kdézponti adatgylijtohdz tovabbitja a mérési
adatokat.

Ez a megoldas nagy biztonsaggal, két egymastol fiiggetlen rendszerben 6rzi lizemi szinten
az adatokat, igy nagy valosziniiséggel elkeriilhetd az adatvesztés. (nem beszélve a kiilsd
informatikai rendszerek adatgytijtésérdl és archivalasardl)

A terepi RTU-k és a kozponti adatgyiijté kozott redundans optikai halozat biztositja az
adataramlast. A hardveres feliiletet optikai médiakonverterek adjak. Az optikai halozat
klasszikus korgylirlis elrendezést mutat. A megoldads lényege, hogy a gylirlin beliil
bekdvetkezd szakadas utdn a masik agon barmelyik RTU tovéabbra is képes kommunikélni.
Az optikai rendszer miikodOképességét folyamatosan feliigyeli a kozponti rendszer.

Az RTU rendszer elsddleges energiaellatasa az tizemi 230VAC halozatrol torténik. Ez a
halozat tolti a beépitett 24VDC akkumulatort, ami puffer ilizemmodban mikddik.
Gyakorlatilag sziinetmentes energiaellatast biztosit az RTU berendezés Osszes aktiv eleme
szamara. A rendelkezésre allas idOtartamat gy kell méretezni, hogy akar halozat-kimaradas
esetén, akar katasztrofahelyzetben kelld ideig (legalabb 6 oran keresztiil) mikodoképes
legyen a rendszer.

Tajékoztatérendszer
A tajékoztatérendszer felépitésének alapgondolata

A tajékoztatorendszer egyik alapvetd feladata az adott telephelyek kiiltéri tertiletein, illetve
a teriileten talalhato épiiletekben tartozkodod személyzet, valamint a telephely hatarvonalaval
szomszédos teriileteken elhelyezkedd polgari lakossag tdjékoztatdsa a veszélyes ilizemek
baleseteirdl és a bekovetkezd események karos hatasanak elharitasat vagy csokkentését célzo
intézkedésekrél a Iétesitmény telekhataratél meért 300 méteres tavolsdgon beliil 1évo
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tartozkodasi helyeken. A miikodési folyamatabrat tekintve a tijékoztatd rendszer legvégso
részei a kihangositasi végpontok, amelyek segitségével vészjel hangok ¢és szoveges
informacid tovabbithato a lakossag felé. A kihangositok felépitésénél a MSZ EN 60849:2000
,Hangrendszerek veszélyhelyzetekhez” cimii magyar szabvany eldirdsai az iranyadok.

A nagy besugarzott teriilet (tobb négyzetkilométer), a ritka megszolalasi alkalmak (évente
legfeljebb néhany eset), a viszonylag egyenletes megoszlasu ¢€s kis alapzaj (45-60 dB(A))
miatt jelen esetben kisebb szamu, egymastdl nagyobb tavolsagban elhelyezett, nagyobb
egyseég teljesitményli hangforrasokbdl felépiilé kihangositd rendszer kialakitasa gazdaséagos.
Az tlizemi teriileten torténd elhelyezés miatt a kihangositasi végpontok aramellatdsa a CH
taroloterek belsd elektromos halozatrol oldhaté meg, de aramkimaradas esetére a folyamatos
iizemet sziinetmentes tapegység beépitésével kell biztositani a rendszer egészére.

A besugarzott teriilet nagysaga, illetve az egyes sugarzasi végpontok €s a kozpont kozotti
nagy tavolsag miatt, valamint a rendszerfeliigyelet és a tovabbitanddé adat mennyiségét
figyelembe véve a IP alapt, zart-gylriis optikai halozat kiépitésével (Gsszhangban a
monitoring rendszerrel) kell megvalositani. A zart-gylirlis optikai halozat, valamint az I[P
kompatibilis eszk6zok alkalmazéasaval lehetdség nyilik a rendszer tovabbi fejlesztésére,
bovitésére, valamint a tereptargyak modositdsa, valtozasa soran akusztikai szempontbdl
sziikséges modositasok elvégzésére. Az IP alapu végberendezések tesztelése, feliigyelete,
vezérlése halozaton keresztiil tavoli hozzaférést biztosit, rendszer-integracidja konnyen
megvalosithatova valik.

Kiiltéri végberendezések szolgaltatasaival szemben tamasztott kbvetelmények

e Egyértelmil, jol attekinthetd kezeldfeliilet.

e Alkalmas legyen a rendszeresitett riasztdsi jelzések memoridbol torténd
kisugarzasara.

e Alkalmas legyen a helyi és a tavvezérelt lizemmoddban egyarant az elobeszédes
tajékoztatast kisugarozni.

e Alkalmas legyen a végpontokon tarolt rogzitett szoveg kisugarzasara.

e A végpont vészhelyzeti kommunikacids (beszédatviteli) allomasként is haszndlhato
legyen akar tavolrol akar helyben.

e A berendezés tarolja a végponti események minimum utols6 200 bejegyzését
datumhoz, id6ponthoz tarsitva.

e Tavoli szerviz hozzaférés lehetdsége.

e Szervizcsatlakozo kialakitasa a berendezés paramétereinek helyszinen elvégezhetd
beallitasahoz.

e A berendezések paramétereinek ellendrzését, modositasat, illetve beallitasat
hordozhaté PC kompatibilis egységgel megvalosithatod legyen.

e Modularis berendezés kialakitasa a gyors szervizelhetdség érdekében.
¢ A berendezésnek alkalmasnak kell lennie az igynevezett ,,hangtalan” probara.

e Beépitett Onteszt funkciokkal kell rendelkezni az eszkdznek, mely a kovetkezd
paramétereket kell tartalmaznia (akkumulator kapocsfesziiltségének 4allapota,
tapfesziiltség megléte, ajtonyitas allapota, hangfrekvencias erdsitd
iizemképességének allapota, hangsugarzok tizemképességeének allapota)
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e Az ajanlott eszk6z rendelkezzen magyarorszagi javitdbanyag bazissal €s szakképzett
javito személyzettel.

Belteri vegberendezésekkel szemben tamasztott kbvetelmenyek

e Alkalmas legyen a rendszeresitett riasztdsi jelzések memoriabol torténd
kisugarzasara.

e Alkalmas legyen tavvezérelt izemmodban az eldbeszédes tjékoztatast kisugarozni.
e Alkalmas legyen objektumonként mas-mas eldre rogzitett szoveg kisugarzasara.

e A berendezés tarolja a végponti események minimum utols6 200 bejegyzését
datumhoz, id6ponthoz tarsitva.

e Tavoli szerviz hozzaférés lehetdsége.

e Szervizcsatlakozo kialakitasa a berendezés paramétereinek helyszinen elvégezhetd
beallitasahoz.

e A berendezések paramétereinek ellendrzését, modositasat, illetve beallitasat
hordozhaté PC kompatibilis egységgel megvalosithatd legyen.

e Modularis berendezés kialakitasa a gyors szervizelhetdség érdekében.
¢ A berendezésnek alkalmasnak kell lennie az tigynevezett ,,hangtalan” probara.

e Beépitett Onteszt funkciokkal kell rendelkezni az eszkdznek, mely a kovetkezd
paramétereket kell tartalmaznia (tapfesziiltség megléte, hangfrekvencias erdsitd
iizemképességének allapota, hangsugarzok tizemképességeének allapota)

e Az ajanlott eszkdz rendelkezzen magyarorszagi javitbanyag bazissal és szakképzett
javito személyzettel.

Kisugarozando jelzések szévegek
Elore rogzitett szovegek
Az eszkozok képesek legyenek legalabb 10 db 0,5 perc hosszu eldre rogzitett szoveg

tarolasara €s esetleges megszolaltatasara.

Kisugdrozando jelzések
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Riasztas jelzések
& Magyar Kiztarsas ag teriiletére

Léyirimeld:
Jele: 3xF0sec. magas (UvElE) sziréna, kizte 2>k ec soinet
Tevekenysag: villary, gaz elzards a, kijeldh dwdhe byre vald levonulas.

==

1.

Koot sertrdfa rinds:

Jeber 20 ec-ig tartkd fobramatos alacs oroy fredoven clijd watak ozd mag as=s gl =dréna

Tewvekerysag: Ahelyi tijdcoztatd rendszer figyels mmel kiE2rés e O 3did, kabel TV hangoes bemond 4,
majd az itt elhangzottad szerint tevékenység.

Riacit ol it
Jele: 230z 80, & gyenletes sxréna hang, kizhe 1@z e o sxlinet
Tewkkenysdy: Eredeti hebyzet visszablithc a

3. abra. A 1égi és a katasztrofariasztas sziréna jelzései [4]

Informatikai rendszer

Rendszer elemek

Az Informatikai rendszer rendeltetése a SEVESO RENDSZER adatainak feldolgozasa,
kiértékelése, tarolasa, feliigyelete és vezérlése.

Helyi Informatikai Kozpont: Az objektumon beliil miikodé, a SEVESO RENDSZER 4ltal
szolgaltatott jelek, mérési adatok feldolgozasara, informaciok eléallitasara, riasztasi jelek

generdlasara ¢és

akusztikai vezérlésekre alkalmas rendszer.
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tevékenységet, adatot ¢s informaciot szolgaltat minden érintett munkaszervezet és dontéshozo
személy szamara. A Helyi Informatikai K6zpont adatatviteli kapcsolatban 4llhat més helyi
(pl: folyamatiranyito) és tavoli (pl: HAVARIA kozpont) rendszerrel, de azoktol fiiggetleniil,
szigetszerten is miikodoképesnek kell lennie.

Az informatikai kozpont egy duplikdlt szerveren gylijti az adatokat, amit elér a helyi
feliigyeleti megjelenitd egység €s a tavoli kdozpont duplikalt szervere is. A tavoli kozpont
szervere ¢s a helyi szerverek folyamatos kapcsolatban allnak, hogy az adatok, mind a két
helyen egyidejlileg tarolasra kertiljenek.

Helyi adatatvitel, helyi alhalozaton (LAN): Az objektum telephelyén beliili adatatviteli
kapcsolat rendszere, amely alkalmas arra, hogy informacidval lassa el az lizemeltetésben,
feliigyeletben érintett telephelyi munkaszervezeteket. Gyakorlati megvalosuldsa egy optikai ,
»gyuriibe zart” gerinchaldzaton alapuldo TC/IP héalozat.

Tavoli adatatvitel, tavoli halozatokon (WAN): Az objektumban keletkezett informaciokat,
riasztasi statuszokat adott esetben meg kell osztani tavoli feliigyeletet, vagy operativ
beavatkozast biztositd tavoli munkaszervezetekkel (pl: HAVARIA kozpont, Létesitményi
Tlizoltésag). Az ehhez sziikséges adatatvitel az lizemeltetd altal lizemeltett belsd ipari
halézaton valosul meg és tartalék adatatviteli utként pedig a ipari GPRS halozatot célszerii
felhasznalni.

Tavoli Informatikai Kozpont (..ok):_Az objektumok lokalis feliigyeletén tul tavoli helyeken
levé munkaszervezetek (pl: HAVARIA kozpont, Létesitményi Tiizoltosag) is gyakorolhatnak
feliigyeletet, ellendrzést. Ez az informatikai rendszer milkoddképességének, a riasztasi
statuszok ellendrzésére is kiterjed, akar egy, akar tobb tavoli helyrdl is

Kozponti feliigyeleti rendszer

8
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WAN halézat
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Szerver

Router Tiizfal -
Fclyam |rényltu —

{ LAN halézat

s felligyeleti rendszer

8

-

—
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4. abra. Informatikai rendszer [5]
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Helyi Informatikai K6zpont rendszere

Minden CH taroldteren ki kell alakitani azt a kozponti rendszert, ami biztositja a
miikodtetéshez, feladatellatdshoz sziikséges informatikai megoldast.
A Helyi Informatikai K&zpont legfontosabb fizikai rendszerelemei:
e Meédia konverter, az optikai adatatvitelt biztositja az RTU berendezésekkel

o Kozponti adatgyiijto és vezérld, kommunikacids csomopont a terep és a kdzpont
kozott

o Helyi duplikalt szerver rendszer, biztositja az 6sszes klasszikus informatikai funkciot
o Kiegészito informatikai rendszer, folyamatiranyito, router, tizfal.

A Helyi Informatikai Kozpont rendszere a kovetkezd fobb funkciokat kell, hogy biztositsa
a veszélyelharitasban érintett helyi szakemberek szdmara:
e Objektum szinti kozponti adatgyiijtés

o Jelfeldolgozas
e Adatbazis kezelés
o HMI feliiletek biztositasa
e Meérési adatok €s informaciok megjelenitése
o Me¢érési hatarértékek atlépésére keletkezo riasztasok kezelése
o Akusztikai jelzések vezérlése
e Rendszerelemek paraméterezése
e Rendszerelemek informatikai menedzselése, feliigyelete
e Helyi jogosultsagi szintek, engedélyezett felhasznalok paraméterezése
e Napldzas
e Adatmentés, archivalas
e Hangosit6 rendszer menedzselése
e Adat és informacié megosztas mas engedélyezett felhasznalok részére
Tavoli Informatikai Kézpont rendszere
Célja a katasztrofa elharitashoz kapcsolodd tevékenységek tamogatasa és ellendrzése,
illetve az informatikai rendszer felsd szinti lizemeltetéséhez kapcsolodo ellendrzési,

tavmenedzselési funkciok biztositasa.
A Tavoli Informatikai Kozpont legfontosabb fizikai rendszerelemei:

e Router, A WAN hal6zati adatatvitelt biztosité csomdponti rendszerelem
e Tizfal, a biztonsagos adatatvitel rendszereleme
e Ko&zponti Szerver rendszer, biztositja az Osszes klasszikus informatikai funkciot

A Tavoli Informatikai K&zpont rendszere a kovetkez6 fobb funkcidkat biztositja az érintett
szakemberek szamara:
e Kozponti szintli adatgyljtés
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o Adatbazis kezelés

o HMI feliiletek biztositasa

e Meérési adatok és informaciok megjelenitése

o A terepi rendszerben keletkezett riasztasok kezelése, ellendrzése

o Informatikai rendszer tivmenedzselése, feliigyelete

o FelsOszintli jogosultsagi szintek, engedélyezett felhasznalok paraméterezése
e Naplozas

e Adatmentés, archivalas

e Adat és informacid megosztas mas engedélyezett felhasznalok részére

Riasztasi szintek
Vonali gazérzékelés elvi alapjai

A SEVESO RENDSZER a CH tarolo terek technoldgiai tevékenységétdl fliggetlen
milkédésti. A rendszer szakszerli milkodtetését csak abban az esetben lehet biztositani, ha
értjik annak mikodési elvét. Magyarorszagon az olaj és gaziparban altalanos mérési
gyakorlatként pontszeri mérOmiiszereket hasznaltdk eddig, ahol a mérési eredmény
dimenzidja az ,,ARH”, azaz alsorobbanasi hatarérték volt.

A SEVESO RENDSZERekben hasznalatra javasolt ,,open path” (vonali) mérési elv uj
tavlatot nyit a biztonsdgos gazkoncentracid mérés, érzékelés teriiletén, j dimenzidként az
,ARH.m” haszndlata sziikséges.

A pontszer( érzékeldk a térben csak egyetlen pontban képesek mérni a gazkoncentraciot.
Ezért konnyen eléfordulhat, hogy a gazfelhd éppen kikeriili a pontszerti gazérzékelot és igy
nem lehet idoben észlelni a veszélyes eseményt.

Az ,open path” (vonali) méromiiszer viszont két pont kozotti szakaszban méri a gaz
eléfordulasat, tehat 1ényegesen nagyobb az esélye a veszélyes esemény észlelésének. A mérés
elvét az alabbi abra mutatja be: (LEL = ARH)

<«——— 7m wide cloud ——

20% LEL

40% LEL

SafEye Source SafEye Detector

70% LEL

] 1 : ' ] Point type Detectors

5. abra. A vonali érzékelés elve [6]
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Nem minden gazfelhd végzetesen veszélyes, — egy gyulékony gaz, vagy gdézfelhd csak
akkor valik jelentds veszéllyé, ha elég széles ahhoz, hogy abban a lang gyorsuldsa meghaladja
a 100 m/sec értéket.

e Ugyantigy, ahogy egy tavolugrd sportolonak is sziiksége van nekifutasi tavolsagra, a
langnak is sziiksége van tavolsagra, hogy elérje azt a sebességet, amely az €gés soran
a tulnyomas, nyomasimpulzus és szélnyomas karos hatasait okozza.

e Az altalanosan elfogadott gdzmennyiség, amelynek megvan az a potencialja, hogy
gyulladas esetén kart okozzon, egy 5 m atmérdji felhd, sztoichiometrikus
koncentracidban. (korilbeliil 200% ARH).

e Hogy legyen biztonsagi rahagyas, ezt a koncentraciot felezik 100% ARH-ra. igy a
méréshez hasznalt infrasugér, ami athatol ezen a felhdn, 5 ARH.m értéket mutat.

e A vonali gdzérzékeld elhelyezése kevésbé kényes, mint egy pontszerien mérd
érzékeld esetében, mivel a felhigult gazfelhdrdl is ad mérési jelet és nem kell kozel
lennie a szivargasi forrashoz.

e A pontszerlien mérd érzékeldk egy adott pontban, % ARH értékben mérik a gazt,
viszont az ,,open path” gdzérzékeldk a gaz mennyiségét az infra-fény szakasz mentén
barhol mérik, a koncentracid €s hosszlisag szorzatanak értékében.

ARH.méter
Erzékeld kimenet: gazfelhd koncentracidja (ARH) x gazfelhd hossza (m)
A mérési egység: ARH.méter:
A gaz 100% ARH-ja: 1 ARH
1 ARH.méter: 1 ARH x 1 méter

A fentiek értelmében érthetd, hogy az egységnyi gazkoncentracido kiillonbozdé szakasz
hosszusagok esetén csak ugy alakulhat ki, ha a levegdben levdé gaz mennyisége ndvekszik.
Példéul:

I mx 100% ARH = 1 ARH.méter

10m x 10% ARH =1 ARH.méter

20 m x 5% ARH = 1 ARH.méter

Magyarazat: Az 1 ARH.m azt jelenti, hogy a sugar utjaban van egy 1 m széles 100%-os
Tehat az ARH.m =% ARH x m.

A fentiek tiikrében kijelenthetd, hogy szakaszra vonatkozo atlag koncentracidé mérés
torténik.

A valosdgban a robbandsi hatar 10 ARH.m, tehat ez az a géazkoncentracid, amely
gyujtoforrds esetén belobban. A biztonsdg kedvéért az elvi robbandsi hatdr az 5 ARH.m
értéknél hataroztak meg a vészriasztasi szintet.

Ez az érték a mérémiiszerben gyarilag beallitott érték, amelyet felhasznaldi szinten nem
lehet valtoztatni. Az érzékenység novelését csak specialis miiszer és programozoi ismeretekkel
rendelkezo szakcég végezheti 2 ARH.m értékre.

Jelenleg a mérOmiiszer 0 és 5 ARH.m érték tartomanyban felelteti meg az analdog 4-20mA
jel tartomanynak. (megjegyzé€s: a rendszer digitalis jelként dolgozza fel a mérési értékeket,
nem analdog mérésként). A mérOmiiszer ezen tartomany felett is mér, amely mérési adatok
tovabbitasra kerlilnek a SEVESO PC felé. Tehat akar az 5 ARH.m feletti értékeket is méri a
rendszer.
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A terepen levé ,open path” méromiiszer folyamatosan biztositja a mérési adatokat,
amelyeket 3 masodpercenként frissit.

Figyelmeztetés és riasztas

A rendszerben két egymastol fliggetlen riasztas torténhet a kovetkezdk szerint:

o Terepen: Az érintett objektum elhelyezett, oszlopokra szerelt berendezéseknél a
terepi riasztasi hatarérték atlépés esetén hang és fényjelzés keletkezik, amelyet maga
a mérOmiiszer general, teljesen fliggetleniil minden mas rendszerelemt6l. Az egyik
szakaszon keletkezett riasztasi parancs atterjed az Osszes oszlop Osszes hang és
fényjelz6 berendezésére, hiszen a gazfelhd is barmilyen irdnyba terjedhet, amivel
nem csak egy mérési szakasz kornyezetét veszélyezteti, hanem az egész objektum
kornyezetét is.

o Helyi Informatikai Kozpont: a SEVESO PC szamitogépes kezel6i feliileteken
(dinamikus grafikai feliileten lathatd jelzés, hangjelzés). A biztonsag kedvéért két
kiilon metoédus alapjan logikai ,,vagy” kapcsolat szerint generalodik az tigyeleti
riasztas:

o A mérémiiszer altal folyamatosan meért értéke alapjan: ennek értéke a
szamitogépes rendszerben konfiguralasra keriilt.

o A méromiszer dltal kapcsolt ketallapotu terepi riasztasi jel alapjan: Ennek
értéke azonos a terepi riasztas hatarértékével, nem paraméterezhetdé a
szamitogépes rendszerben!

A terepi riasztds mar az objektumon kiviil is lathat6, hallhaté. Ezért nagyon fontos, hogy a

felelds személyzet mar a terepi riasztas elott tajékozddjon a varhatdo veszélyes esemény

bekovetkeztérél. Ennek modja a tobbszintii figyelmeztetés, amely csak a SEVESO PC kezeldi
feliiletén keriil kijelzésre, tehat a terepen nem érzékelhet6 !!!
Az elvi robbanasi hatar értéke 5 ARH.m, amelynek 60%-nal (3 ARH.m) kovetkezik be a

terepi méromiszer altal kezdeményezett riasztas jelzés.
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A terepi riasztas jelzés bekovetkezte elott a SEVESO PC-ben eldre konfiguralt hatarértek
atlépés esetén figyelmeztetés torténik. Ennek értékei:

Jelzési szint: Magyarazat: ARH.m érték:
Figyelmeztetési szint elvi robbanasi hatarérték 20%-a 1 ARH.m
1. riasztasi jelzés elvi robbanasi hatarérték 40%-a 2 ARH.m
3. kiemelt riasztasi jelzés elvi robbanasi hatarérték 60%-a 3 ARH.m
Terepi riasztas jelzés elvi robbanasi hatarérték 100%-a 5 ARH.m

e Figyelmeztetési szint (20%, 1ARHm) — Figyelmezteti a feliigyeleti szerveket, hogy
az adott érzékeld viszonylatban indokolatlan CH gazszint van jelen. Az érintett
teriileten 1évd technologiai egységek feliigyeleti rendszerein keresztiil meg kell
vizsgalni, hogy nem sériilt-e meg a technolégia.

e FEls0 riasztasi szint (40%, 2ARHm) — Ennél a szintnél a helyi és a tavoli diszpécserek
egyeztetniiik kell, hogy sziikséges-e karmentesité egység inditdsa (pl: Létesitményi
Tilizoltosag)

e Masodik (gazérzékeld) riasztasi szint (60%, 3ARHm) — A szabalyzatban kijelolt
diszpécsernek mérlegelés nélkiil értesitenie kell a kdrmentesitd egységeket, hogy
vonuljanak ki €s kezdjék meg a teriilet biztositasat.

e Terepi riasztasi szint (100%, SARHm) (100%, SARHm) — erre akkor keriil sor,
amennyiben a terepi eszkoz illetve eszk6zok és a kdzpont kozott nincs kapcsolat,
hogy a helyben tartozkodok vonuljanak a mentési tervben szerepld
gytilekez6helyekre.

A SEVESO PC rendszerben keletkezett figyelmeztetések €s riasztasok, valamint ezen
jelzések kezelése keriiljon naplozasra.

OSSZEFOGLALAS

A veszélyes anyagok felhasznalasaval iizemeld vallalkozasokkal szembeni minimalisan
elvarhatd tarsadalmi kritérium, hogy a tevékenységbdl szarmazd lakossagra gyakorolt
kockézata minimalis, gyakorlatilag nulla legyen.

A fentiekben felvazolt SEVESO RENDSZER biztositja, hogy az esetleges HAVARIA
eseményeket, még a kialakulds fazisdban detektaljunk ¢és megelézzilk a nagyobb mérvi
anyagi és személyi sériiléseket.
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