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GPS ALKALMAZASA A LATOK ES LATASSERULTEK
OSSZEHASONLITO VIZSGALATARA

Absztrakt

A cikk célja, hogy érintolegesen bevezetve a latdssériilt alapismeretekbe,
bemutasson néhany mérési eljarast latok és latassériiltek képességeinek
osszehasonlitasara, tudomanyos igényesséeggel és kozolje az eddigi eredményeket.
Lato emberek térhallasat sokszor, sokan vizsgaltik eltéré paraméterek és
peremfeltételek mellett, amely soran megallapithato, hogy a lokalizdcios
képességek mitol, mennyire fiiggenek. Ilyenek pld. a lokalizacios bizonytalansag,
fejhallgatos hibak a virtudlis térben, test- és fejmozgas szerepe, a latds szerepe
stb. Ugyanakkor vakokkal és gyengén latokkal korrekt, alapos osszehasonlito
vizsgalat még nem késziilt, amelynek soran vdlaszt adhatunk arra, mikor, hol,
hogyan hallanak jobban vagy rosszabbul a vakok?

This article aims at introducing tangentially to the visually impaired literacy,
produce some measurement procedure sighted and visually impaired ability to
compare, and communicate scientific fastidiousness of the previous results.
Spatial hearing of often sighted people, many different parameters and boundary
conditions studied, which reveals that the localization capabilities for what, how
much depends. Such specimens. the localization uncertainty, headphone errors in
the virtual space, body and role of print head, etc. The role of vision. However,
the blind and sighted fair, thorough comparative study has not yet been made, to
which the answer can be given, when, where and how the blind hear better or
worse?

Kulcsszavak: GPS, latok, latasseriiltek, térhallas, latas ~ GPS, sighted people,
visually impaired, spatial hearing, sight
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TERBELI HALLAS

Az akusztika egyik legfontosabb teriilete az emberi hallasvizsgalatok, azon beliil is a térhallas
vizsgalatok. Ilyenkor gyakran pusztdn iranyhallasra szoritkozunk és a tavolsagérzékelés
masodlagos.

Az ember, mint 1ato Iény, ,,legfontosabb” érzékszerve, a szem alapjan szerez informaciot a
kornyezetérdl. A hallds szerepe madasodlagos, ezért kevésbé fejlett, sot a hallast a latvany
befolyasolni is képes. A hang valamilyen rugalmas kdzeg mechanikai rezgése €s hullamzasa
az emberi hallas frekvencidjan (20 Hz-20 kHz). Azon forrést, amely a hangot kelti (rezeg, ¢s a
kozeget rezgésbe hozza) hangforrdasnak nevezziik. Jellemz6 ra a helye, amit az irdnnyal, a
tavolsaggal, és a sz0ggel adunk meg. A haromdimenzids vonatkoztatasi rendszer az un. fejhez
rogzitett (head-related) koordinata-rendszer. Sikjai: a fej szimmetriasikja (medidlis vagy
szagittalis sik), a hallojarat kozépvonala és a szemgddor alsé csontjan atfektetett
(horizontélis), valamint az ezekre merdleges ¢és a hallojaratok eliils6 peremére fekvo
(frontalis) sik. Ezek metszéspontja az origd, valahol a fej belsejében talalhato (1.abra). A
vizszintes sikban az oldaliranya kitéréseket, a medidlis sikban az eldre-hatra
iranymeghatarozast vizsgalhatjuk (ebben a koordinata-rendszerben). Jeloljiikk ¢-vel az
oldalszoget, azaz a ,,pontosan szemben” irdnytdl (¢p=0°) valod eltérést a vizszintes sikban. A
»pontosan hatul” irdny felel meg ¢=180°-nak. Delta sz6g az emelkedési (elevacios) szog. A
medialis sikban 6=0° a fiilek sikja, 90° a fej feletti, 180° fej mogotti. A tavolsadgot r-rel
jeloljiik.

Frontdlis sik
'\\‘

Horizontalis sik

1. abra. Fejhez rogzitett koordinata-rendszer [1]

Hallasérzetnek nevezziik azt a jelenséget, amely a hallérendszerben valamilyen hangforras
hatasara létrejon. Az érzet kialakulasdnak helye szintén leirhat6 a tavolsaggal, szoggel, €és az
irannyal. Fontos elérebocsatani, hogy a hangforras helye egyaltalin nem biztos, hogy
megegyezik a hallasérzet helyével. A helymeghatirozhatosdg, azaz a lokalizalhatosag a
hangforrds, ill. a helyére vonatkozo kialakult érzetre jellemz6. Megmondja, hogy az adott
koriilmények kozott mekkora a mar érzékelt minimalis helyvaltoztatas, és az hogyan valtozik
térben ¢és idOben. Egy forras esetén is ez altaldban iddben valtozo, tehat idévarians.

Az iranyhallas, mint képesség, az emberi fejlodés soran alakul ki, és lesz egyre jobb
tapasztalati uton. Az irdnyhallas olyan 6sztonds folyamat, mely soran a kiillonb6zd forrasokat
egymastol el tudjuk kiiloniteni, €s nem Iép fel un. diffuz hallastér. Difftiz hallastér esetén a
hallas az irdny pontos meghatarozasara mar nem képes, minden iranybol azonos hangterjedést
¢szleliink.
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A lokalizaci6 az a helymeghatarozéasi folyamat, melynek soran a hallds kiértékeli a
fiiljeleket, ¢és informéciot szerez a hangforras helyérél. A lokalizacidés bizonytalansdg az a
kiiszob, mely alatt a hallorendszer a térbeli jellemzéket nem képes megkiilonboztetni. Ezen
hatar alatt a hangforras (pontosabban a kialakult érzet) helyének megvaltozasat nem vagyunk
képesek érzékelni, azaz nem észleljiik, hogy helyvaltoztatas tortént volna. A lokalizacié soran
a hallas a hallasérzet helye ¢és a hullamjelenség meghatarozott ismertetdjelei kozott Iétesit
kapcsolatot. Ezen jellemzd(k) kis megvaltozasa helyvaltoztatas-érzetet kelthet. A lokalizacios
bizonytalansadg az a minimalis helyvaltoztatas, amit a hallorendszer mar érzékelni tud, azaltal,
hogy a fiiljelben tortént valtozast mar ki tudja értékelni. A minimalis lokalizacios
bizonytalansag, azaz a hallas térbeli felbontoképessége a kisérletek szerint 1° koriili (abszolut
minimum), és ez kb. két nagysagrenddel rosszabb, mint a latérendszer érzékenysége, ami
1’-nél kisebb valtozasokat is érzékelni képes.[2]

LATASSERULT ALAPISMERETEK

Latéassériiltnek nemcsak a vakokat ¢és gyengén latokat nevezziik, hanem azokat az
embereket 1s, akik Osszekeverik, illetve nem latjdk a szineket, és akik csak bizonyos
napszakban latnak jol. A szintévesztok Osszekevernek bizonyos szineket, példdul a pirosat
z0ldnek latjak és forditva. A szinvaksag esetében pedig egyaltalan nem latjadk a szineket,
nekik minden fekete €s fehér. A sziirke halyog is latasproblémat okoz, az illetd homalyosan
lat, mintha egy hartya lenne a szeme el6tt. Ezt csak orvosi mutéttel tudjak kezelni. A
farkasvaksagban szenved6k nem latnak kevés fénynél, illetve alkonyatkor és hajnalban, tehat
sziirkiiletkor, s6tétben €s vilagosban viszont jo a latasuk.

A gyengénlatok altalaban csak elmosodott képeket, alakokat latnak. Esetiikben a szemiiveg
se segit. A fény valtozasait érzékelik, meg tudjak allapitani, hogy merrdl jon a fény, ez
valamelyest segit a tdj¢kozddasban, de nem sokat. A vakok pedig teljes lataskarosodottsagban
szenvednek, Ok egyaltalan nem latnak semmit, igy csak tapogatdssal és hallassal tudnak
tajékozodni. A szemiiveg a kisebb szembetegségeken segit, illetve idésebb korban, amikor a
szem romlasnak indul. Min¢él rosszabb valakinek a szeme, annal tobb dioptrias szemiiveget
kell hordania.[3]

A latés elveszitése vagy stlyos romlasa mindenki szamdra nagyon nehéz helyzetet teremt.
Az élet azonban nem 4ll meg, csak nagyon mas lesz. A torténteket nagyon nehéz feldolgozni
nemcsak annak, aki megsériil, de a csaladjanak is. Sokan elveszitik a munkajukat, a
megélhetésiiket, de még a mindennapok onallosagat is. Megvaltoznak az emberi kapcsolatok
is: sokan sajndlkoznak, legtobben szivesen segitenek is, csak esetleg tigyetleniil fognak hozza,
de szinte senki nem viselkedik gy, mint azelStt. Aki szeretné visszaszerezni az élete
iranyitasat, annak nagyon nagy erdfeszitéseket kell tenni: ujra kell tanulni a legegyszeriibb
dolgok elvégzését is, azutdn az Ondlldo kozlekedést, az informdacidszerzés ) modjait €s
gyakran 1) szakmat is.[4] Ebben a folyamatban a rehabilitacid kozpontok nytjtanak
segitséget.

Els6ként meg kell hatarozni azokat a kritériumokat, amelyek alapjan meghtizhat6 a hatér
az ¢ép latasuak ¢€s a latassériiltek kozott. A jo latas és a latassériilés kozott nyilvanvaloan
folyamatos az atmenet. Az ép latdshoz képest lehet rosszabb a latasa valakinek anélkiil, hogy
ez a mindennapokban sulyos problémakat okozna szamara. A hagyomanyos definicio a
latasélesség, latinul a visus, értekében hatarozza meg azt az értéket, a 0,3-at, ami alatt mar
gyengénlatasrol, aliglatasrol vagy vaksagrol beszéliink.[5]
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A szervezetiinket elsdsorban kiilvilagbol, kornyezetiinkbdl fenyegeti
. veszély. Ezeket a behatasokat érzékszerveink hozzak tudomdsunkra.[7]
Figyeljiik meg az utcan a vak embert (4. dbra). Fehér botjaval maga
elott kopogtatja a jardat €s szinte olyan sebességgel és konnyedséggel
halad, mint a tobbi jarokeld. A jarda sz€lén le- €s fellép, sOt az Uttesten

is atkel. Ha falkiszogellés kertil tjaba, tigy keriili ki, mintha latna. A

szobaban - kezeivel tapogatva maga koril — konnyedén, szinte

¢szrevétleniil  koriiljar, pillanatok alatt  tdjékozdodik  sziikebb

kornyezetérdl €s ezentul mozgasan nem venni ¢€szre, hogy ,,soOtét

2. abra. Vak szobaban” van. Egyik legfontosabb tajékozodd érzékszerve hianyzik és
logo[6] ezt meglepden nagymértékben potolja mas érzékszerveivel. Ha bekotott

szemmel, keziinkben tartva vizsgalunk egy targyat, akkor arrdl tobbféle
informaciot szerezhetiink, igy felismerjiik egyik vagy masik tulajdonsaga - alakja, mérete,
sulya, texturdja, OsszenyomhatOosdga - alapjan. A felismerés tehat Osszetett folyamat,
amelyben a legmagasabb agykérgi tevékenység is Iényeges szerepet jatszik.[8] A
kornyezetbdl szerzett informacid6 megszerzéséhez ¢€s feldolgozasdhoz altalaban kozvetlen
¢rintkezés kell, de nem minden esetben. A vakok esetében példaul egy bottal torténik a
jellemzdok megallapitésa.

LATAS

Az ember a kornyezetével az érzékszervei segitségével tartja a kapcsolatot. A latés, hallas,
szaglas, tapintas, izlelés koziil a legnagyobb jelentdségli a latas. A szemiink a legfontosabb ¢és
legtobbet hasznalt érzékszerviink, az informacid jo részEét a latdsunk Utjan szerezziik. Nem
csak felépitését, de miikodését tekintve is valosagos mestermunka. A latas alapja az emberben
¢s a gerinces allatokban a fényinger altal kivaltott érzet, amelynek kiindulépontja a szem.[9]

A szemgolyd szabdlyos golyd formaja nagyon fontos a tokéletes latashoz. Szemben a
pupilla szabalyozza a fény bejutasat, ezért van, hogy hol Osszesziikiil, hol kitagul. Akkor
szlikiil 6ssze, ha nagy a fény napkozben, €s este a sotétben kitagul, igy valamennyire ¢jszaka
is latunk. Ha a szem formajaban barmilyen valtozas 1€p fel, akkor a szaruhartyan érkezo, a
lencsében megtord fénysugar keresztiilhaladva az iivegtesten, nem a megfeleld részére érkezik
az ideghartyanak.

Szivarvanyhartya

Fargafolt Szaruhdrtya

Lataidern
Pupilla

Erhartya . eqtest SZzomicnocso

3. abra. A szem felépitése [10]
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A szembe érkezd képet a retina jelekké alakitja at, a latdidegek pedig elkiildik az agy
latokdzpontjaba. A szem nagyon érzékeny, ha pld. porszem keriil a szemiinkbe, azonnal
reagal az idegen anyagra konnyezéssel, pislogassal. Szemben nagyon sok apré ideg van,
amelyek koziil, ha csak egy is karosodik, a latas romlik.

A sziiletésiiktél fogva vak emberek vizudlis ingerek feldolgozasaért felelos agyteriiletei
részt vesznek a hang- ¢€s tapintasérzékelés feldolgozasaban is. A Georgetown University
Medical Center (GUMC) kutatéinak eredményei magyarazatot nyujtanak a vakok ezen
ingerek érzékelése terén nyujtott kiemelkedd — a 1atd emberekét jocskan meghaladd —
eredményeire.[11] A kutatok a vizsgélat soran az FMRI (funkcionalis magneses rezonancias
képalkotd technika) eljarast alkalmaztak, amely kimutatta, hogy a vakok bizonyos
objektumok térbeli elhelyezkedésének megallapitasara a latokéreg (vizualis kortex)
specializalt ,,moduljait” hasznaljak. A kiilonb6zd funkcidk, amelyeket a 1atashoz tarsitunk —
mint példaul a térérzékelés, mintak és mozgas érzékelése — a vakok latokérgében tovabbra is
megtalalhatok. A vakok azonban ahelyett, hogy a latokéregben a szembdl érkezd
informaciokat dolgoznak fel, a halldsi €s tapintdsi ingerek finomitasdba vonjdk be ezen
agyteriileteket.[12]

A lokalizaciot vak emberek esetén a virtudlis tér helyett gyakrabban vizsgaljadk a valo
¢letben, amelybe részben beletartozik a siiketszobai kornyezet is. Utobbi inkabb alapkutatas
jelleggel és altalanos informaciok szerzését szolgalja a hallasrol €s az agyi feldolgozasrdl, mig
elobbi a gyakorlati felhasznalast célozza meg. A t4jékozdodas soran a vak ember szamara
elsddleges az egyes akadalyok felismerése, megtalalasa ¢€s kikeriilése. Ezt a képességet
akadalyérzékelésnek nevezziik és esetiinkben pusztdn az akusztikai hatdsok alapjan torténd
érzékelésre koncentralunk [13].

A vakok képesek lehetnek jobban behatarolni a hangforras iranyat €s az azt koriilvevo
akadalyokat, mint a latok [14,15]. Ez azonban, ahogy lattuk, nem a periférialis érzékelés
kiilonbségebdl adodik, hanem a hangszinvaltozas tanult agyi feldolgozéasa soran javul fel. A
latok ill. a vakok szubjektiv benyomasa, értékitélete a hangszin valtozasair6l eltérd. Amikor
akadalyt kell érzékelni két 6nkényes hatarvonalat huzhatunk: az elsé a tavolabbi pont, amikor
az alany el6szor észleli az akadalyt az Gtjaban, mig a masodik a végsd pont, amikor megall,
mert szerinte mar iitk6zés kovetkezne be. Korabbi megfigyelések szerint az elsé un. ,.elsé
érzékelés” pont kb. 3 méter, mig az ,,litkdzéselkeriild pont” 0,3 m. [16, 17, 18, 19, 20] Utobbi
estben maximalis az akadalyérzékelés érzékenysége (ehhez kb. 2 ms iddeltérés tartozik).
Ekkor a veszélyérzet is maximalis, ami a vakok szdmara fontosabb.

OSSZEHASONLITO VIZSGALATOK

A kidolgozott kisérletekben, laborkornyezetben azt is vizsgéaltam, hogy latok képesek-e az
objektumok térbeli elhelyezkedésének érzékelése. Elsé kisérletként a vizualis inger nélkiil
hanghatasok alapjan (visszaverddések, arnyékolas) kell egy akadalyt megtalalni és ,nem
nekimenni”. El6zetes probaink alapjan, amikor az akadaly a hangszoré és az alany kozott volt
elmondhatd, hogy nem siiketszobai kornyezetben ez szinte lehetetlen. Els6 korben még
zenével probaltam, dm késobb 5 latoval, fehérzajjal megismételve bebizonyitottam, hogy
valéban nem vagyunk képesek érzékelni az akadalyt.

A szabadtéri kisérletekben minden feladathoz ugyanazokat az eszkozoket hasznaltam:
kétfele 5 perces gerjesztdjelet, hogy kellden hossziu legyen tobb vizsgéalathoz is. Ezek a
gerjesztdjelek CD-mindségli (mono) wave vagy 192kbps mp3 formatumban &llnak
rendelkezésre és egy Microsoft Windows Mobile 5.0 for Pocket PC Premium Edition
operacids rendszerrel mikodé Fujitsu-Siemens Pocket LOOX N560 PDA-rol keriilnek
lejatszasra. A fejhallgato-kimenetet Gsszekottem egy SONY TA-DS505 erdsitdvel és egy
egyutas hangsugarzoval. Magassaga 110 cm. A kibocsatott hangnyomasszintet BK 2260-as
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kézi zajanalizatorral ellendriztem a hangszord fotengelyében 1 méter tavolsagban,
értéke 80,4 dB.

Masodik kisérletet az egyetem melletti 20*40 méteres kézilabda palyan végeztem. Az
egyik kapukozepén elhelyeztiik a hangforrast, majd a hallgatoknak egyik kapubol a masikba
kellett sétalniuk bekotott szemmel. Els6é korben vakon, a hangforras segitsége nélkiil.
Masodik esetben 1 kHz-es pityegést (click-train gerjesztést) kellett kovetniiik, mig a harmadik
esetben fehér zaj tortént kisugarzasra.

A mérdjel un. 1-kHz click-train gerjesztés, amely soran 200 ms hosszusagii 1 kHz-es
szinuszcsomagot kdvet egy 200 ms-os csend stb. Egy wave editorban ez az alabbi moédon néz
ki (4. abra). A masik mérdjeliink klasszikus fehérzaj (5. abra), amelyet a késObbiekben
hasznalunk.

4. abra. Click-train gerjesztés Készitette: Tasi Istvan 2011

5. abra. Fehérzaj gerjesztés Készitette: Tasi Istvan 2011

A feladat kozben rogzitésre keriilt az utvonal, az 1d6 és a célhoz viszonyitott eltérés. Az
utvonal GPS segitségével és papir alapon keriilt rogzitésre. Az eltérést egy koordinata
rendszerben rogzitettem, ahol a kapu kozepe cél, a (0,0) pont. Az alapvonal az X tengely, a
palya kozépvonala pedig az Y tengely. A kozépvonaltdl valo eltérések pozitiv, illetve negativ
értékeket kaptak. Abban az esetben, ha az alany az alapvonalat elérve jobbra tért el a céltol,
akkor pozitiv az eltérés eldjele, mig a bal irdnyu eltérés negativ eldjellel rendelkezik.
Amennyiben az alany nem az alapvonalat éri el, hanem az oldalvonalat, abban az esetben nem
csak az X koordinita valtozik, hanem az Y koordinata is, negativ irdnyban. Ekkor a
kisérletnek vége.
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6. abra. Kézilabdapalya és nevezetes koordinatai Készitette: Répas Jozsef

A nyomvonalkdvetéshez a High Tech Computer (HTC) Diamond 2-es késziiléket
valasztottam. A Microsoft Windows Mobile 6.1 Professional operacios rendszerrel miikodo
mobiltelefon IGO 8-as navigacids szoftverrel ¢s 20 csatornds GPS vevdvel rendelkezik. Kis
méretébdl adddoan nem befolyasolja az alanyokat a kisérlet soran, kézbe véve kényelmesen
hasznalhato.

A nyomvonal felvétele lehet egyszerti, vagy intelligens. Az egyszerli programnal
beallithatd, hogy a késziilék milyen 1d6kozonként-, vagy milyen tavolsagonként rogzitse az
GPS paramétereket.

A navigacios szoftver lehetdévé teszi az itvonaladatok rogzitését, késobbi feldolgozasat. A
késziilék a GPS adatokat, példaul a pozici6 meghatarozo adatokat un. GPS Fix Adatokat
(Global Positioning System Fix Data - GPGGA), a sebességet meghatarozo Track Made Good
and Ground Speed (GPVTG) adatokat a .bin kiterjesztésii log fajlokban tarolja el.

A GPS log fajl szamunkra legérdekesebb része a GGA mondat (7. é&bra), illetve a
sebességet rogzitd mondat, ami alapjan konvertalas utdn elkésziil a .gpx kiterjesztésti fajl,
amely a teljes Utvonalat tartalmazza.

A Fold nem szabalyos gomb alakl, a geoid format csak kozeliteni lehet. Ehhez a
kozelitéshez tobb ellipszoid modellt dolgoztak ki (GRS80, NADS83, WGS84). A GGA
mondatban a WGS84-hez viszonyitott tdvolsag szerepel. Az akér masodpercenként rogzitett
adatokat kinyerve a log fajlokbol, a szoftver elkésziti a .gpx kiterjesztésti fajlokat, amelyek
felhasznalhatdak az utvonal kirajzolasahoz. A .gpx fajlok a GPS adatok szabvanyos tarolasi
formaja.
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GGA MONDAT (GLOBAL POSITIONING SYSTEM FIX DATA)

Aktualis idd adat (UTC Hosszusdagikoordindta s ;
( ) g Miiholdak szama
- 114 - 17 fok
ora fo g
36 perc - 37,501472 perc
- 02 mdsodperc - Keleti hosszusdag

Tengerszint feletti magassa
- 0.7 ezredmasodpere g -f g g

® T - 107,8 Méter

k!

\ |
e =
$GPGGA@602.7.4741 654917 N.01737.501472.E.1 @ 1.3,107.8, M. 42.0. M|, *57
5 a
5 o 'I .

‘/‘... III o
Szélességi koordindta | VG584-hez

- 47 fok Trneae I
- 41.654517 szégperc f
- északi szélesség oy |II

¥

HDOP — Horizontal Dilution of Precision

Relativ pontossdagi adat

- 13
7. abra. GPS GGA mondat szerkezete Készitette: Répas Jozset 2011-03-04

.GPX FAJLOK FELDOLGOZASA

A .gpx tipusu fajlok megnyitasara alkalmas a Microsoft Excel nevii tablazatkezeld
program, amelyben lathatjuk, hogy melyik idépontban milyen koordinataja helyen voltunk.

[ A B c D E F G L o @
1 /gpx
2 J@creator / ion / ion/ttagg /@xsizsch ocation [trkftrkseg/trkpt/@lat /trk/trkseg/trkpt/@lon /trk/trkseg/trkpt/time
3 iGos 1 1 http://www.topografix.com/GPX/1/0 47,69433892 17,6254158 2011.02.28 11:36
4 |icos 1 http:/fwww.topografix.com/GPX/1/0 47,69433951 17,62541533 2011.02.28 11:36
5 |iGo8 1 http:/fwww.topografix.com/GPX/1/0 47,69433987 17,62541676 2011.02.28 11:36
6 iG08 ¥ http://www.topografix.com/GPX/1/0 47,69433939 17,62542117 2011.02.28 11:36
7 iG08 a http:/fwww.topografix.com/GPX/1/0 47,69434023 17,62542236 2011.02.28 11:36
g iG08 ¥ http://www.topografix.com/GPX/1/0 47,69434166 17,62542355 2011.02.28 11:36
9 |iGo8 1 http://www.topografix.com/GPX/1/0 47,6943419 17,62542319 2011.02.28 11:36
10 iGO 8 T http://www.topografix.com/GPX/1/0 47,69434202 17,62542295 2011.02.28 11:36 1
11|iG0 8 1 http://www.topografix.com/GPX/1/0 47,69435549 17,6254164 2011.02.28 11:36 1
12 G0 8 1 http://www.topografix.com/GPX/1/0 47,69438136 17,62541831 2011.02.28 11:37
13 iGO 8 1 http:/fwww.topografix.com/GPX/1/0 47,69438791 17,62542355 2011.02.28 11:37
14 iG08 1 http:/fwww.topografix.com/GPX/1/0 47,6943866 17,62544513 2011.02.28 11:37
15 iGO 8 1 http:/fwww.topografix.com/GPX/1/0 47,69437838 17,62547731 2011.02.28 11:37
16 iGO 8 1 http:/fwww.topografix.com/GPX/1/0 47,69437921 17,62552249 2011.02.28 11:37
17 iG0 8 1 http:/fwww.topografix.com/GPX/1/0 47,69438267 17,62556267 2011.02.28 11:37
18 iG0 8 1 http://www.topografix.com/GPX/1/0 47,69437772 17,62559207 2011.02.28 11:37
15 iG0 8 a http:/fwww.topografix.com/GPX/1/0 47,69436991 17,62558877 2011.02.28 11:37
20 iG08 ¥ http://www.topografix.com/GPX/1/0 47,69435644 17,62562907 2011.02.28 11:37
21)iG08 1 http:/fwww.topografix.com/GPX/1/0 47,69432867 17,62567699 2011.02.28 11:37
22 [iGO 8 1 http://www.topografix.com/GPX/1/0 47,69430685 17,62572491 2011.02.28 11:37
23 |iGD 8 1 http://www.topografix.com/GPX/1/0 47,69428706 17,6257689 2011.02.28 11:37
24 iG0 8 1 http://www.topografix.com/GPX/1/0 47,69427609 17,6258024 2011.02.28 11:37
25 |iG08 1 http://www.topografix.com/GPX/1/0 47,69425964 17,6258347 2011.02.28 11:37
e licn e e B bt anana #nmaar~fiv cama lznv /10 A7 FOAIARNS 17 RICORRAS 2011 02 29 11-27
M4 » M| Track 007 %7 i m

Kész [T e =]
8. abra. 007-es utvonalfajl megnyitasa Microsoft Excel tablazatkezelovel
Készitette: Répas Jozset 2011-03-05
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Léteznek olyan alkalmazasok, amelyek a .gpx kiterjesztésii fajlokat atkonvertaljak egyéb
formatumokra, hogy mas programok szdmara is értelmezhetdek legyenek. Ilyen forméatum
példaul a Google Earth .kmz kiterjesztésti fajlja. Egyik szabadon haszndlhaté alkalmazés a
www.gpsvisualizer.com oldalon talalhat6, ami Google térképre is felrajzolja az titvonalat.

S 3
A ’ £ 1 GPS Visualizer: Do-It-Yourself Mapping
g’-\ '?‘?h GPS Visualizer is a free, easy-to-use online utility that creates
nd ey 1 maps and profiles from GPS data (tracks and waypoints,
including GPX files), driving routes, street addresses, or simple
Barly, .y coordinates. Use it to see where you've been, plan where
i you're going, or visualize geographic data (business locations,
scientific observations, events, customers, real estate,
geotagged photos, "GPS drawing,” etc.).
click here for enample rmaps

To set more options, use the detailed input

pages:
G Google Maps o= Convert to GPX
Get started now: - 0
@Gou le Earth KML onvert to plain
Upload a GPS file: el
5 s o JPEG,-‘PNG;'SVG text
Choose an output format: | Google Maps v . Geocodin
: [2e] o b q
m m Plot data points Freehand drawin

F M Profiles (elevation, ool

étc.

9. abra. www.gpsvisualizer.com oldal f6oldala Letoltve: 2011-03-05 0:42

Legegyszeriibb ¢és leggyorsabb modja az utvonal felrajzolasanak, ha a Tallézas gombra
kattintva kikeressiik a .gpx kiterjesztést fajlunkat, bedllitjuk a kimeneti formatumot, majd a
GO! gombbal elinditjuk a rajzolast. A kimeneti formatum lehet Google Maps, PNG képfajl,

JPEG keépfajl, vagy szoveges dokumentum is.

.GPX UTVONALFAJL MEGJELENITESE

type time latitude longitude name de=sc
T 2011-02-28 11:36:42 47.6943389 17.6254158 Track 007
T 2011-02-28 11:36:44 47.6943385 17.6254153

T 2011-02-28 11:36:46 47.6943399 17.6254168

T 2011-02-28 11:36:48 47.6943394 17.625421z2

T 2011-02-28 11:36:50 47.6943402 17.6254224

T 2011-02-28 11:36:52 47.6943417 17.6254236

T 2011-02-28 11:36:54 47.694341% 17.6254232

T 2011-02-28 11:36:56 47.6943420 17.6254230

T 2011-02-28 11:36:58 47.6943555 17.6254164

T 2011-02-28 11:37:00 47.6943814 17.6254183

T 2011-02-28 11:37:02 47.6943879 17.6254236

10

3

10. abra. Track 007-es utvonalfajl Készitette: Répas Jozsef 2011-02-28

A 10. abran jol lathatd, hogy az egyes iddpontokhoz milyen koordinatak tartoznak. Ennél a
fajlnal a rogzités 2 masodpercenként tortént. A 11. dbra az Utvonalat mutatja. A méretskala
alapjan lathat6, hogy egy adott szakasz hany méternek felel meg a val6sagban.
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Track 007

10.0 m
aeated by GPSVisualzercom

11. abra. Track 007-es utvonalfajl Készitette: Répas Jozsef 2011-02-28

A 12. dbran jol lathato, hogy az utvonal a Gydri Széchenyi Istvan Egyetem tertiletén, a

Vésarhelyr Pal utca feloli oldalon lett rogzitve.

Ez a teriilet az egyetem udvari
kézilabdapalyaja.
10N [Gnnnln man
Tracks: .
(10, 0) 40 méefer :Track 024 :
iR ] - Track 022 #
~ e — fﬁ') \Indulasi pont
§ g (€)F ——
3 (0,0) rV )/ S — ~
2 ““ =Sl 20 méter
o
=%
E.
Y
(10, 0) (-10,-20)
[Center: 47.69425,17.62571| 771
FOWERED BY
20 1ab
Google Fom—1—

Map created at GPSVisualizer.com
Térképadatok ©2011 Tele Aflas - H:
12. abra. Track 020-024-es utvonalfajl megjelenitése Google Map-en Készitette: Répas

Jozsef 2011-04-05

Az 12. abran lathato, hogy a Track(024-es tvonalon sétalo alany, szinte teljesen egyenesen
ment az indulasi

ponttdol a célig ¢és mindossze 34 masodperc alatt, csupan
0,5 méteres eltérést produkalva, mig a Track022-es egy hosszabb, nem egyenes utvonalon ért
el 37 masodperc alatt pontosan a célba. A masik két alany jelentds (8,5 €s -3,4 méteres)
eltérést produkalt. Az eredményeket egy tablazat tartalmazza, kiegészitve a vizsgalt alanyok
egyéni jellemzdivel, mint a kor, nem, hogy jobb- vagy balkezesek-e illetve, hogy latokkal
vagy latassériiltekkel végeztiikk-e a feladatot. Az elsé néhany eredményt az alabbi tablazat
tartalmazza: 1. tablazat.
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; L Csipogds Zaj Vak
Monogram|Nem (F-1;N-0)| Kor |Kéz (J-1; B-0)|L&t6-1/Vak-0
1d& Eltérés 1d& Eltérés 1dé Eltérés (X) | Eltérés(Y)
K. P. 1 21 1 1 46 0 41 0 33 10 -1,4
31 3,4 0
V. A 1 21 1 1 68 0 54 0 35 -10 -53
37 0 0
M. L. 1 22 1 1 61 0 56 0 43 -10 -3,9
47 8,5 0
L.Z. 1 21 1 1 50 0 45 0 36 -2,6 0
34 -0,5 0

1. tablazat. Az eredmények rogzitésére szolgalo tablazat Készitette: Répas Jozset 2011

A tablazat elsé oszlopdban lathatéoak az alanyok monogramjai, mellette a nemiik, koruk,
jobb vagy balkezességiik, latasuk. Ezt koveti az elvégzett feladatok tipusa, ideje ¢€s az
eltérések. A csipogéssal és zajjal tortént vizsgalatok esetén, ha az alany célba ért, akkor az
eltérése ,,nulla” vagyis az alany célba ért, karnyijtdsnyira megkozelitette a hangszorot. A
kisérlet soran eldszor hang nélkiil, aztan csipogassal (click-train gerjesztés), majd fehérzajjal,
végiil ismét hang nélkiil mértem. A hangforras nélkiili vizsgéalat esetén tobb probat is
végeztem, ezt az egymast kdvetd sorokban taroltam.

Eddig 41 latoval végeztem kisérletet, az 6 eredményeik lathatéak a masodik tablazaton,
amely részletezi a vizsgalt alanyok szamat a nemiik szerinti, latasképességiik szerinti €s jobb-,
bal kezességiik szerinti felosztast. Az idderedményekbdl és eltérésekbdl maximumot,
minimumot, atlagot és szOrast szamoltam. A kisérletben 15 nd és 26 férfi vett részt, 20 és 83
év kozotti korosztalybol vegyesen.

A vakon, hangforras segitsége nélkiili eredmények a 2. tablazat tartalmazza. A 3. és 4.
oszlopbol leolvashatd, hogy a legnagyobb eltérés az alapvonalon jobb és bal irdnyba is 10
méter volt, az oldalvonalon val6 athaladds mar 21,7 méternél volt. Ebben az esetben az alany
a félpalya vonalan sem haladt at, maris elhagyta a palyat oldal iranyban. A téblazatbol
leolvashatoak még az atlagos ut, id6 és sebességértékek, valamint a szorasok is.

dd Elteres (x) Elterasiy) Ut Sebesseg
Maximum 63 10 0 80 2
MAinimum 18 -10 -21,7 24 0, 709050909
ji‘.lag 37,1025641 | -0,137175459 ¢ -4,25857436 | 46,027027 1,265797080
Szoras | 9,12480527 i 7,68863403 | 5,235267017 { 10,9806467 | 0,228520089

2. tablazat. Hangforras segitsége nélkiili eredmények Készitette: Répas Jozsef 2011

Osszevetve az eredményeket mar kevés eredmény alapjan is latszik, hogy az egyenestartas
tanulhat6 folyamat. A vakon, hangforrds segitsége nélkiili feladatokban a masodik
probalkozasra mindenki jobb eredményt ért el. Azon alanyok 90 %-a, akik els6é korben nem
érték el az alapvonalat, masodik probalkozasra mind elérték az alapvonalat €s atlagosan 5
méteres eltérésen beliil teljesitettek. Zajjellel vald mérés esetén az eredményeket a 3.
tablazatban lathato.

dé Eltérés Ut

Maximum 73 0,5 72

Minimum 26 0 a0
;i'.lag 43,35 0,017857: 50,3405405
Szords | 10,02185991 {0,094491} 8,52641189

3. tablazat. Zajjellel valdo mérés Készitette: Répas Jozsef 2011

A 4. téblazatban a Click train gerjesztéses kisérlet eredményei talalhatoak. Ennél a
kisérletnél egy alany volt aki nem ért célba, 2,5 méteres eltérést produkalt.
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dd Eltérés Ut

Maximum 72 2,2 65

Mlinimum 3l 0 33
Atlag 47,15 0,073529; 45,1891852
0 9,06825966 | 0,428746; 7,17185021

4. tablazat. Click-train gerjesztéses kisérlet eredményei Készitette: Répas Jozsef 2011

A csipogas ¢és fehér zaj kozt eredményekben nincs szdmottevo kiilonbség az iddkben,
eltérés pedig nincsen, egy kivételével mindenki célba ért. A kivételes esetben valdszintisithetd
a hallads erés romlasa. Az alanyok a hangforrastol 5-6 méterre kezdtek el bizonytalanna valni,
nem érezték, hogy meddig mehetnek, nem tudtak milyen messze lehet. A pityegést koriilbeliil
a félpalyatol tudtak beazonositani az alanyok, ellentétben a fehér zajjal, amit az indulaskor
hallottak jobban, majd kozeledve egyre jobban szétteriilt, illetve a szél is jobban befolydsolta
a hallhatésagot.

A harmadik feladatban az alanyoknak az egyetem melletti parkolohaz oldalfala mellett
kellett bekotott szemmel, a vakok altal is hasznalt fehér bot segitségével érzékelni az épiilet
sarkat. Ebben a feladatban 20 alany vett részt, gyakorlas utan két probat tettek. Kiilonbozd
tavolsdgokbol indulva az alanyok kopogtatassal, a falrol visszaver6dd hangokbol probaltak
kiilonbséget tenni akozott a két hangtipus kozott, amit a fal mellett és a falat elhagyva
hallottak. A produkalt eltérésekbdl maximumot, minimumot és szorast szamoltam.

2

15 *®

1

13. abra. Sarokérzékelésnél elért pontossag Készitette: Répas Jozsef 2011

Az eredményekbdl kovetkeztetést egyeldre nem lehet levonni, mert kevés volt a vizsgalt
alanyok szama, illetve nagyon eltéré eredményeket produkaltak. A 10. abran lathatd, hogy
volt, aki pontosan eltaldlta a sarok hollétét (minimum érték), de nem volt ritka az egy
méternél nagyobb eltérés sem. Az eltérések szorasa 0,56 méter volt, a legnagyobb eltérés +/-
1,6 méter volt, ebben az esetben az alany elmondasa alapjan nem tudott kiilonbséget tenni,
inkdbb csak kitalalni prébalta, hogy hol lehet az épiilet sarka.
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A megtervezett €s végrehajtott kisérletek eddigi eredményei alapjan elmondhatd, hogy
ezekkel a modszerekkel alapos Osszehasonlitdsok tehetdek a latok és latassériiltek kozott. Az
elkovetkezendd iddszakban mar latassériiltek is részt vesznek a kisérleteken, igy nem csak a
latok keépességeinek vizsgalatra lesz lehetdségem.
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