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INFORMACIOS SZOLGALTATASOKAT NYUJTO
HALOZATOK ALAPJAI

Absztrakt

Napjaink tarsadalmanak leirasara széles korben elfogadottak az informdcios tar-
sadalom, halozati tarsadalom kifejezések. Az informdacios tarsadalom technologiai
alapjat az informdcios szolgaltatasokat nyujto halozatok képezik. Napjaink masik,
senki altal nem vitatott jelensége az informdcios tevékenységeket tamogato tech-
nologidak konvergencidaja, integracioja. Tényként fogadhato el az is, hogy az egy-
massal egyre szorosabb kapcsolatba keriilé szakteriiletek fogalomrendszere nincs
egymassal harmoniaban, ami egyre novekvo mértékben akaddlyozza a hatékony
egyiittmitkodest. Jelen publikacio meghatdarozza az informacios szolgaltatdasokat
nyujto halozatok fogalmat, szerepét;, bemutatja kialakulasuk okait; elemzi a halo-
zatok és rendszerek viszonyat, vegiil meghatarozza felépitésiik, osszekapcsoloda-
suk alapveto kérdéseit.

Society of our age is widely described as information society, and networked soci-
ety. Information society is technologically based on networks providing informa-
tion services. Other unquestioned phenomenon of our age is convergence, inte-
gration of technologies supporting information activities. It is also a fact that
concepts, and ideas of professional areas, building more and more strong connec-
tions with each other, are not in harmony and that increasingly impedes the effi-
cient cooperation. Recent publication defines the concept, and role of networks
providing information services, presents the reasons for their formation, analyses
the relationships between networks and systems, and finally determines funda-
mental issues of their architecture, and interconnections.

Kulcsszavak: informacios (informatikai) halozatok, halozati alapfogalmak, elosz-
tott rendszerek, halozatok felépitése, halozatok osszetevoi ~ I(T) networks, foun-
dational network concepts, distributed systems, network architectures, network
components
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BEVEZETES

A napjaink tarsadalmanak leirasara széles korben hasznalt fogalmak kozott leggyakrabban az
informacios tarsadalom, halozati tarsadalom kifejezésekkel talalkozhatunk. A témakorrel at-
fogd modon foglalkoz6 Manuel Castells megfogalmazasa szerint "... a kialakulo tarsadalmi
struktarak dominans funkcioi és folyamatai az informacios korban egyre inkabb haldzatokba
szervezddnek." [1., 598. o.], "... tarsadalmi szervezddésiink kulcsfontossagu Osszetevdje az
informacio, és az lizenetek €s képek aramlasai a halézatok kozott tarsadalmi struktarank alap-
vetd Osszekotd fonalat alkotjak." [1, 608. o0.] A fentiekkel jellemzett informacios tarsadalom
technologiai alapjat értelemszerlien mindenekel6tt az informacios szolgaltatasokat nyujto, in-
formacios tevékenységeket tdmogatd €s megvaldsitd halozatok képezik.

Napjainkra a hal6zatok a tarsadalom, a gazdasag, a kultira €s a maganszféra alapveto ele-
meivé valtak, a korszeru kozlekedési, kozmi és kommunikacios halozatok nélkiil ma mar el-
képzelhetetlen az ¢élet. Ezen beliil az informacios szolgaltatasokat nyujto halozatok szerepe,
jelentésége az élet minden teriiletén (a kdzigazgatasban, a gazdasdgban, védelmi illetve kato-
nai alkalmazasban és a magéanéletben) folyamatosan né. A Magyar Koztarsasag esetében az
infokommunikacios agazat kozéptavi cselekvési terve ezt a kovetkezoképpen fogalmazza
meg. "Az egyre magasabb szintli fogyasztoi elvarasok €s a folyamatos technologiai fejlodés
eredményeként — a vilag legfejlettebb orszagaihoz hasonl6an — hazankban is kialakuloban van
egy Osszetett, felhasznalok millioit és eszkozok tizmillioit egyre nagyobb kapacitasi haloza-
tokkal 6sszekotd és egyre magasabb szintii szolgéltatdsokkal kiszolgalo, folyamatosan fejlédo
rendszer." [2, 8. 0.]

Az informdcios korszak, az informécios tarsadalom alapjat képez6 technologiak masik szé-
les korben felismert jelensége a kiilonb6zd szakteriiletek, tobbek kozott az informdcios, kom-
munikdciés és média technolégiak' konvergencidja, integraléddsa. A konvergencia alapjat
egyrészt funkcionalis, masrészt technologiai tényezdk képezik. Valamennyi érintett szakterti-
let k6z0s jellemzdje, hogy rendszerei, eszkdzei, eljarasai informacios tevékenységeket tdmo-
gatnak, vagy valositanak meg, illetve hogy technikai alapjait egyre novekvé mértékben a fo-
lyamatosan fejl6dé mikroelektronika képezi. A technologiai fejlodés kovetkezményeiként fo-
kozatosan elmosddnak a hatarok a kordbban 6nallo szakteriiletek kozott és jelennek meg tobb
szakteriilet szolgaltatasait, megoldasait 6tvoz6 integralt rendszerek, eszkozok.

Mint azt egy kordbbi publikdcidban mar megfogalmaztam: az egyes "szakteriiletek foga-
lomrendszere a sajatos igények, megkozelitések €s a sajat mult, szakmai fejléddés kovetkezté-
ben nincs egymassal harmoénidban. Ezek a kiilonbozoségek, fogalmi heterogenitas egyre no-
vekvO mértékben akadalyozzak ¢és fogjak akadalyozni a hatékony egyiittmiikdést, az egyes
szakteriiletek ismeretanyaganak Osszehangoltsagat, egységes rendszerbe torténd integraloda-
sat. A mind az elmélet, mind a gyakorlat oldalardl novekvé mértékben jelentkez6 igények
sziikségesse, elkeriilhetetlenné teszik egy kozds, atfogd, az egymassal szoros kapcsolatba ke-
riilld szakteriiletek szamara is megfelelé fogalomrendszer kialakitasat". [3, 52. o.]

A fentiek alapjan jelen publikaci6 alapvetd célja, egy nagyobb kutatas részeként, az infor-
macids szolgaltatdsokat nyjté halozatok altalanos kérdéseinek, alapfogalmainak 6sszegzése,
rendszerezése, a kapcsolodo részteriiletek ismeretanyagédval, fogalomrendszerével harmoniza-
16 formaban torténd, azok szdmara keretként felhasznalhaté meghatdrozasa. Ennek érdekében:

- meghatarozza az informacios szolgaltatasokat nyajté haldozatok fogalmat, helyét, szere-

pet;

- bemutatja az informacids szolgaltatasokat nytjté halozatok kialakulasanak okait, céljat;

' Tagabb értelemben az emlitettek mellett ide tartoznak a kovetkezOk is: nyomdatechnika, méréstechnika, iranyi-
tastechnika, irodatechnika, oktatastechnika, stb.
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- elemzi az informacids szolgaltatasokat nyjtd haldézatok és rendszerek viszonyat, fogalmi
alapjait;

- végiil meghatarozza az informacios szolgaltatasokat nyajtdé haldézatok egylittmikodése-
nek, 6sszekapcsolodasanak alapvetd kérdéseit.

INFORMATIKAI HALOZATOK:
A TECHNIKAI HALOZATOK EGY TiPUSA

A bevezetésben mar megfogalmazottak alapjan vizsgélatainkat az informacids szolgaltataso-
kat nyajté haldézatokra 6sszpontositjuk. Ezzel a fogalommal a szakirodalomban gyakorlatilag
nem talalkozhatunk. Az egyes kapcsolodé szakteriiletek sajat fogalmakat hasznalnak, mint a
tavkozld halozatok, kommunikacids halozatok; szamitogép-halozatok, adat(atviteli) halo-
zatok; illetve miisorszétoszto-, miisorszorod €s misorelosztd halozatok. Kiilonbdzé megkoze-
litések, iskolak osszefoglald fogalmaiként csak a kovetkezd kifejezések jelennek meg: infor-
matikai, infokommunikaciés, (elektronikus) hirk6z16 és miisork6z16 halézatok.” Ezek egyiké-
nek tartalma sem 6leli fel az informdacios szolgaltatasokat nyujtd haldzatok teljes korét.

A kovetkezdkben a fogalomalkotas altalanos szabalyait felhaszndlva tesziink kisérletet a
vizsgalat targyat képezd haldzatok fogalmanak, valamint a haldézatok rendszerében elfoglalt
helyiik €s szerepiik meghatarozéasara. A tudomanyos fogalomalkotas alapja a bovebb terjedel-
mi legk6zelebbi nem-fogalom (genus proximum), valamint a megkiilonboztetd jegy, jelleg-
zetes kiilonbség (differentia specifica) meghatdrozasa. Esetiinkben a magasabb szintli foga-
lomnak a halézatot és azon beliil a technikai halozatot, megkiilonboztetd jegyként pedig a
rendeltetést, a nyujtott szolgaltatasokat valasztjuk. Ennek keretében halozat alatt meghataro-
zott tulajdonsagokkal rendelkez6 elemek (csomopontok) €s az ezek kozott fennalld, meghaté-
rozott tulajdonsagokkal rendelkez6 kapcsolatok dsszességét értjiik [4, 183. o.].

A technikai szféra halozatai [lasd 4, 180. o.] célirdnyosan, meghatarozott sziikségletek ki-
elégitésére keriilnek l1étrehozasra, a természetben, az ¢ldvildgban megfigyelt, vagy a tarsada-
lomban kialakult hal6zatokkal szemben mindig van rendeltetésiik, meghatarozott szolgaltata-
sokat nyujtanak. Ennek megfelelden technikai halozat alatt olyan halozatot értiink, amelynek
elemei technikai eszk6z0k (rendszerek) és amelyek kozott valos fizikai, vagy absztrakt logikai
kapcsolatok allnak fent. Az egyes halozatok rendeltetését, szolgéltatdsait természetesen alap-
vetden meghatarozzak a halozat elemei és koztiik fennallo kapcsolatok. Ennek megfeleléen a
technikai halozatoknak harom nagyobb csoportja kiilonboztethetd meg: a kdzlekedési haloza-
tok; az energiat, vagy anyagot tovabbitd halozatok; valamint az informaciés szolgaltatasokat
nyujté halozatok.

A kozlekedési halozatok rendeltetése a technikai eszkozokkel végzett személy- €s aruszal-
litds infrastrukturalis feltételeinek (utak, palyak és kapcsolodo létesitmények) a biztositasa. A
villamos energia hal6zatok rendeltetése az erdmiivekben eldallitott aram eljuttatasa a fogyasz-
tokhoz, a kiilonb6z0 csdvezetékes haldozatok pedig elsdsorban folyadékokat (kdolaj, viz,
szennyviz, iszap, stb.), vagy gazokat (f6ldgédz, mas szénhidrogének, stb.), ritkdbban szilard
anyagokat szallitanak. Végiil a halozat csomdpontjai kozotti informacidaramlasra €piild halo-
zatok rendeltetése informacios tevékenységek tamogatasa, vagy megvaldsitasa.

A tovabbiakban a vizsgalat targyat ez utobbi csoportot alkotd informdacios szolgaltatasokat
nyujto technikai halozatok képezik, amelyek rendeltetése informacios tevékenységek tamoga-
tasa, megvalositasa, elemei technikai eszk6zdk (rendszerek) €s az elemek kozott informacio-
cserét biztositd valos fizikai, vagy absztrakt — mas halozatok szolgaltatasaira épiilé — logikai

? Ezek részletesebb vizsgalataval, értelmezésével egy késébbi publikacioban fogunk foglalkozni.
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kapcsolatok allnak fent. Ezek koziil els6ként az informéaciotovabbitast tdmogatd tavkozlo, il-
letve miisorszord halozatok jelentek meg. A késdbbiekben alakultak ki a tovabbi informacios
tevékenységtipusokat — informaciofeldolgozast-eldallitast, informacidszerzést €s informacio-
tarolast — tamogatd halozatok is. A technologiai fejlodés kovetkeztében az idOk soran aztan
folyamatosan el6térbe keriiltek és kertilnek a tobb informacios tevékenységet tamogatd, integ-
ralt informacios szolgaltatasokat nyujtd haldzatok.

Az informacios kapcsolatokra épiild technikai halozatok esetében megkiilonbdztethetiink
mikro- és makro-héalozatokat. A mikro-hdlozatok esetében — amelyekkel elsdsorban technikai
eszk6z0kon, berendezéseken beliil taldlkozhatunk — a haldézat csomopontjai egymashoz "vi-
szonylag kozel" (nanométerestdl kb. a centiméteresig terjedd tavolsagban) vannak. A makro-
halézatok csomdpontjai viszont egymastol tavolabb, jellemzden foldrajzi értelemben is tavol
helyezkednek el. A két csoport haldzatait hasonlosagaik mellett jelentds kiillonbségek is jel-
lemzik. A tovabbiakban vizsgalodasainkat mar csak a makro-halozatokra szlikitve végezziik.

Az informacids szolgaltatasokat nyujtd halozatok 6sszefoglald fogalmanak révidebb meg-
nevezeésére a magyar (szak)nyelvben elvileg szamos jelzds kifejezés — pld. informacios, infor-
matikai, infokommunikaciés, informacidtechnologiai, stb. — lehetséges lenne, azonban ezek-
hez a kiilonb6z6 szakteriileteken, a kiilonb6z6 szakmai kordkben, iskolakban eltéro értelme-
zések kapcsolodnak. Egy adott tartalom megnevezése sok esetben nem vezethetd le logikai
alapon, ugyanazon tartalom kiilonb6z0 megnevezései kozott pedig altalaban nem allithato fel
'Jobb-rosszabb', 'alkalmasabb-keveésbé alkalmas' relacio.

Jelen publikacidban az informdacios szolgaltatasokat nyajtd halozatok megnevezésére az in-
formatikai halozat kifejezést hasznaljuk, aminek alapjat az 'informatikai' jelzd 'informacios
tevékenységeket tdmogatd, megvalodsitd technikai [megoldés]' tartalmu értelmezése képezi.
Ugyanezen értelmezés jelenik majd meg az informatikai eszkdz, informatikai rendszer fogal-
mak értelmezésében is. Természetesen egy meghatarozott tartalom megnevezése megallapo-
das kérdése, igy ez a kifejezés/megnevezés a késdbbiekben tetszdleges, egységesen elfogadott
szakkifejezéssel felvalthato.

INFORMATIKAI HALOZATOK KIALAKULASA

Az informécios szolgaltatasokat nytjtoé haldézatok vizsgélatanak elsd Iépéseként érdemes atte-
kinteni, hogy milyen okok vezettek ezen halozatok kialakulasdhoz, milyen céllal keriilt sor in-
formacios képességekkel rendelkezd eszk6zok halozatba kapcsoldsara, kapcsolodasara. Az
okok elsé nagy csoportja az informacidtovabbitast tdmogatd, megvalodsitd tavkozlési haloza-
tokhoz kapcsolodik.

Az informaciok® (beszéd, hang, irott szoveg, 4ll6 és mozgokép, adat, technoldgiai folyama-
tok vezeérld jelei, stb.) tovabbitasara 1étrehozott hagyomanyos tavkozlési €¢s miisorkdzlé halo-
zatok esetében a cél az informdciotovabbitas tamogatasa, az informacio(k) egy adott helyrdl
mas hely(ek)re torténd eljuttatdsa. Ennek megfelelden a halozat kiemelt csomopontjait az in-
formaciok kiildését €s fogadasat biztosito technikai eszk6zok (végberendezések) képezik,
amelyek kozott az informdcidaramlas technikai tdmogatas — atviteli vonalak és kapcsoloele-
mek — nélkiil gyakorlatilag nem lenne, vagy nem megfeleld hatékonysaggal lenne lehetséges.
Ebben az esetben tehat a haldzat kialakitdsanak indokat elsésorban a kiilonb6zd szolgaltatasi
pontok (végpontok) térbeli elhelyezkedése és a koztiik megvaldsitandd informacidtovabbitasi
igény képezi. A haldzat tovabbi csomdpontjai mar az informacidtovabbitds megvaldsitasanak
technologiai, szervezési, gazdasagossagi €s mas belsé szempontjai figyelembevételével jelen-

? Pontosabban az informaciokat hordozé kiilonboz reprezentaciok.
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nek meg, tobbnyire a halozati (tavkozlési) szolgaltatdsokat igénybevevOk szamdara atlatszo,
szamukra érdemi jelentdséggel nem biré modon.

A tavkozlési halozatok kezdetben egy konkrét szolgaltatast nyuajtottak (pld. tavird, tavbe-
sz¢10), a végberendezések €s az ezeket haldzatba kapcsold vonalak, kapcsoloelemek szorosan
egymashoz tartoztak. A késObbiekben olyan tavkozlési (pld. géptavird/telex, fax) haldzatok
jelentek meg, amelyekhez mar nem tartozott 6nalld technikai haldzati megoldés, az informa-
ciok tovabbitasat megfeleld atalakitasok utdn mas 1étezd (elsdsorban a tavbeszeld) haldozatok
biztositottak. A modemes atalakitas segitségével a hagyoményos tavkozlési (tavbesz¢ld) halo-
zatok egy meghatarozott atviteli sebességig adatatviteli szolgaltatasra is alkalmassa valtak.
Végiil megjelentek a tervezetten tobb szolgaltatast nyujto (pld. ISDN) tavkozlési haldzatok is.

Az informacids szolgaltatasokat nytjté halozatok kialakuldsa okainak mésodik nagy cso-
portja a szamitdgép-halozatok megjelenéséhez kapcsolhatd. Ezek eredeti rendeltetése nem el-
sOsorban az informaciotovabbitas, informaciocsere volt, kialakulasuk valdjdban az informdci-
Ok, informacios képességek megosztasanak tamogatasa feltételeit biztositotta. Ez elsdként a
mas szamitogépeken taldlhatd informaciok elérését, kezelését; mas szamitdgépek feldolgozo-
képességének felhasznélasat; valamint a mas szdmitogépekhez kapcsoldodo specidlis eszkdzok
(perifériak) hasznalatanak lehetdségét foglalta magaban. A haldézat csomopontjait ebben az
esetben az egyes felhasznalok szamitdgépei (a haldzati szolgéltatdsokat nyujto 'végberendezé-
sek"), az esetleges kiszolgald eszk6zok, valamint a halozati kapcsoldelemek képezik.

A tavkozlési halozatokkal ellentétben a szamitogép-halozatok 'végberendezésel' 6nmaguk-
ban, halézatba kapcsolodas nélkiil is képesek informacios szolgaltatdsokat nyajtani (informa-
ciot szerezni, tarolni, eldallitani, vagy rendelkezésre bocsatani), legfeljebb korlatozottabb
mértékben, vagy hatékonysaggal. A halozati szolgaltatas lényege ebben az esetben tehat az
adott eszk6z képességeinek kiils6 erdforrasokkal torténd kiegészitése.

A szamitdgép-halozatok lehetdségeinek tovabbi kihasznalasara épiilt a halézatba kapcsolo-
das okainak harmadik csoportja, amelynek lényege az azonos, vagy hasonld informacios ké-
pességeket, szolgaltatasokat nyajtd eszkdzok dsszekapcesolasa révén az dsszetevok képessége-
inek egyszerli 0sszegzését meghaladd, magasabb szintii, vagy akar uj képességek kialakitasa.
A hélozatba kapcsolodas révén kiillonbozé informacios (rész)képességekkel rendelkezd esz-
kozokbdl meghatarozott informacios szolgéltatdsokat nyuajtd, egységes egészként mikodod
eszkozrendszerek épiilhetnek fel. Ez tulajdonképpen a részegységekbdl felépiild eszkozok ki-
alakitasanak analdgidjara, de 0j szemléletmodra — az ugynevezett halozatkdzponta, halozat-
alapi® megkozelitésre — épiilé megvalositas, amelynek lényege az egyes részképességeket
szolgaltatd Osszetevok szétvalasztasa, onallod, altalaban foldrajzilag is eltérd helyen torténd ki-
alakitasa.

A halozatkozponti megkdzelités, a halozatba kapcsolodas nem csak a kiilonbozd képessé-
gek, szolgaltatdsok egymashoz kapcsoldsara, hanem azonos, vagy hasonld képességek egy-
mast erdsitd egyiittmiikodésére épiildé megoldasokra is biztosit lehetdséget. Azonos, vagy ha-
sonld informacids képességek, szolgaltatasok dsszekapcsolasa az OsszetevOk képességeinek
egyszeril 0sszegzését meghaladd, magasabb szintii, vagy akar 0j képességek kialakitasat ered-
ményezheti. Ezek a képességek épiilhetnek tobbek kozott az egylittmitkodd dsszetevOk sza-
mara, feladatmegosztasara, vagy térbeli elhelyezkedésére. Tobb azonos, vagy eltérd tipusu ér-
z€kel6-eszkoz egylittmitkodése novelheti az informacidszerzés pontossagat (vagy egyaltalan
megteremtheti lehetdségét). Tobb taroloeszkoz egyiittmiikodése javithatja a tarolds biztonsa-
gat, a tarolt informéciok elérhetdségét, hozzatérhetdségét. Végiil tobb informacidfeldolgozéd

* Network centric, network based.
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eszkoz egyiittmiikddése (az elosztott, vagy grid-alapu szamitdsok) az ondllo eszkozok altal
megvalosithatatlan szamitasi kapacitast biztosit.

Napjainkban a szakteriiletek konvergencidja és integracioja kovetkeztében, illetve az eld-
zOekben elmondottak alapjan ma mar egyre kevésbé lehetséges €s célszerli a hagyomanyos
tavkozlési és szamitdgép-halozatok (vagy példaul a kdbeltévé halozatok) megkiilonboztetése,
elkiilonitése. Emiatt is sziikkség van egy minden korabbi és ujonnan megjelend, szakteriileti
halozat-fogalmat keretbe foglalo atfog6 fogalom, az informatikai halozat fogalménak beveze-
tésére.

Az elteérd, kiboviilo tartalmu értelmezések miatt kiilondsen a szamitogép-halozatok meg-
nevezése ad alkalmat félreértésre, igy alkalmazasa egyre inkabb keriilendd. A szakirodalom-
ban talalhat6 meghatarozasok a szdmitogép-halozatok elemeiként:

- szamitogépeket (vagy autondm szamitogépeket) tartalmaznak [5, 22. o.];

- szamitogépeket és mas eszkdzoket emlitenek [6, 732-01-03];

- vagy benniik adatfeldolgozo6 rendszerek, eszk6zok szerepelnek [7, 01.01.45, 11. o.].

A legsziikebb értelmezés esetében tehat a halozat kizardlag (altalanos céli) szamitdgépekbdl
allhat, a legtagabb értelemben pedig csomdpontjai lehetnek barmilyen, adatfeldolgozasi ké-
pességgel rendelkezd eszk6zok.

A fenti értelmezési kérdéseket csak tovabb neheziti a szamitdgép fogalmanak tartalma,
amely alatt sokan mindenki altal hasznalt altalanos célu szamitogépeket értenek, pedig a foga-
lom meghatarozasai (amelyek 1ényege: automatizalt adatfeldolgozé eszkoz) ennél sokkal ta-
gabb korre kiterjedd értelmezést irnak le: magukban foglaljak példaul a célszamitogépeket
(igy pld. a tavkozlési halozatok kapcsolokdzpontjait, kapcsoloelemeit) is. Raadasul napjaink-
ban mar olyan, informacios tevékenységeket tamogato, integralt funkcidji technikai eszk6zok
jelentek meg (okostelefonok, GPS-késziilekek, médialejatszok, stb.), amelyek ennek a defini-
cionak teljes egészében megfelelnek, tehat szamitogépnek 'tekinthetdk'.

INFORMATIKAI RENDSZEREK ES HALOZATOK,
INFORMATIKAI HALOZATOK HATARAI

Az informacios szolgaltatasokat nytjtd halozatok fogalmanak vizsgélata soran nem keriilhetd
meg az informacids szolgaltatasokat nytjto rendszerek fogalma és e két fogalom viszonyanak
elemzése sem. Mar eldzetesen megjegyezhetd, hogy a szohasznalatban sok esetben keveredik
a két kifejezés, lényegében azonos tartalomhoz kapcsolododan taldlkozhatunk a rendszer és a
halozat kifejezésekkel (pld. tavbeszEld rendszer és tavbeszEéld halozat), mas esetekben viszont
a jelzOs kifejezések egyértelmiien eltérd tartalmakat jelolnek (pld. feliigyeleti iranyit6d €s adat-
gyljtd rendszer, illetve halozat). A kovetkezokben meghatarozzuk az informaciods szolgaltata-
sokat ny(jt6 rendszer fogalmat.

Informéacids szolgaltatasokat nyujtd, vagyis informatikai rendszer alatt a tovabbiakban esz-
kozok, programok, adatok, valamint a miikddtetd személyzet informacios funkciok, tevékeny-
ségek megvaldsitasara (informacids szolgaltatasok nyujtasara) Iétrehozott (miikodod, techni-
kai) rendszerét értjiik. [8, 21. 0.] A rendszer fogalmaba altalaban beleértjiik a valamilyen szin-
tl formalis koriilhatarolast és a miikddési, illetve iranyitasi, feliigyeleti (miikddtetési, fejlesz-
tési) autondémidt. Ezek a jellemzOk kiilonboztetik meg — bar természetesen nem matematikai
pontossaggal — az egymastdl fliggetlen rendszereket, az alrendszerekbdl felépiild rendszere-
ket, az egymassal tervezetten, szorosabban egyiittmiikodd rendszereket (rendszerek rendsze-
re), valamint az egymassal dinamikusan valtozé mddon, lazabban egylittmiik6do rendszereket
(rendszerek szovetsége).

232



Az informatikai rendszer fogalom fentiekben szerepld értelmezéséhez kapcsoloddan ki kell
emelni, hogy a definicidban foglalt tartalom nem korlatozddik a szamitastechnikai — 'szamito-
gép(es)' — rendszerekre, amennyiben ezek alatt altaldnos célu szamitogépekre €piild technikai
rendszereket értiink. A definicioban szerepld 'eszkoz' barmely — tdgabb értelemben vett — in-
formatikai, vagyis olyan technikai eszkdz lehet, amelynek rendeltetése informacios tevékeny-
ségek tamogatasa, megvalositasa.’ Az informatikai jelz6t eszkdzok esetében is a korabban
bemutatott tartalommal hasznéljuk, fenntartva azt a megjegyzést, hogy a koriilhatarolt tarta-
lom leirasara barki joggal hasznalhat mas kifejezést is.

Az informdacios szolgaltatasokat nyujtd halozatok tartalmilag minden tekintetben megfelel-
nek a rendszerfogalom kritériumainak (miikodo technikai rendszerek), igy elvileg, kell 6nal-
l6sag esetén minden informatikai halézat egyben — egy specidlis — informatikai rendszernek is
tekinthetd. Ugyanakkor a két fogalom értelmezései szdmos esetben utalnak 'rész / egész', vagy
'szolgaltatast igénybe vevd / szolgaltatast nyajtd' viszonyra. A halozatok és rendszerek viszo-
nya alapvetOen attol fligg, hogy hol hizzuk meg a haldzat hatarait, mit tekintiink a halozat re-
szének €és mit azon kiviil all6 6sszetevonek.

Egy halozat hatarai, osszetevoinek kore megitélésiink szerint a halozat altal nytjtott szol-
galtatasok alapjan hatarozhat6ak meg. Ennek megfelelden azon 6sszetevok tartoznak egy ha-
l6zathoz, amelyek hozzdjarulnak a haldzati szolgéltatasok megvaldsitasdhoz és nem tartoznak
oda azok, amelyek léte nincs hatassal a nyUjtott szolgéltatdsokra. Ez a megkdzelités elsdsor-
ban a csomopontok esetében jelent mérlegelési lehetdséget, hiszen a csomdpontokat halozatba
kapcsold logikai, vagy fizikai 6sszekottetések a halozat lényegi részét képezik.

A haloézati csomopontok hdrom nagy csoportjat a haldzati szolgaltatdsok igénybevételét
biztositd, illetve a szolgaltatasokat ny(jtd csomoépontok (végpontok), a haldzati informacio-
aramlast megvalosito, biztositd csomdpontok (belsd pontok), valamint az el6z6 két funkcioval
egyarant rendelkez6 csomdpontok képezik. Amennyiben ez utdbbiakat logikailag két 6sszete-
vore — egy végpontra €s egy belsd pontra — bontjuk €s egy virtualis kapcsolattal kotjiik dssze,
két alapveté csomépont-tipussal kell szamolnunk.® Ezek koziil a belsé csomopontok’ egyér-

telmiien a halozat részét képezik, igy a halézathoz torténd tartozas ténylegesen elsGsorban a
végpontok esetében vizsgalando.

A halozati végpontok informacids szolgaltatasokat nyajtd technikai halézatok esetében jel-
legiiket tekintve két alapvetd csoportba sorolhatdak. Az elsd esetben a halozati végpont részét
képezi a szolgaltatasok igénybevételét, vagy nyajtasat biztositd technikai eszkdz, vagy rend-
szer, a masodikban viszont csak a csatlakozasi lehetdséget biztosito feliilet (interfész) és sziik-
ség esetén az ezt biztositd csatoloeszkodz, csatoloelem tartozik a halozathoz.

A tavkozlési szakteriileten, az ISDN halozatok kialakulasa soran a fenti két értelmezésnek
megfelelden jelent meg a tavszolgaltatasok és a hordozo szolgaltatisok fogalma [9]. Erre
épithet6ek a megfelels halozat fogalmak is®. A tavszolgaltatd haldzat sajatossaga, hogy részét
képezi a végberendezés és alkalmazas (e nélkiil a szolgéltatds nem lenne elérhetd), a halozat
az atvitt jelet, adatot — az alkalmazashoz illeszkedd mdédon — feldolgozhatja, egy adott repre-

> A meghatarozas szerint ezek kozé tartoznak pld. a tavbeszéld, taviré, fax-késziilékek, hagyomanyos és 'okos'
mobiltelefonok, médialejatszok (MP3 player), GPS helymeghatarozok és navigacios eszk6zok, bankjegykiado
automatak, bolti pénztargépek, mérésadatgyiijté eszkozok, szenzor-berendezések, szdrakoztatd elektronikai
eszk6zok, stb.

% Mint azt a Tavkozl6 halézatok jegyzet is teszi logikai (forgalmi) halozatok esetében [9, 64-65.0.].

" Tavkozlé halozatok esetében kapcsolok, rendezok, nyalabolok, szamitogép-halézatok esetében jelerdsitok,
passziv elosztok, kapcsolok, utvonalvalasztok (csomagkapcsoldk), atjarok, stb.

8 Teleservice network, bearer network.
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zentaciorol egy masikra® atalakithatja. [10, 71. 0.] Ezzel szemben a hordozé halézat olyan ha-
16zat, amely két vagy tobb pont kdzott biztosit atlatszo — a halozat altal nem értelmezett, nem
feldolgozott — adatatvitelt (jelatvitelt), nem csatlakozik hozza kozvetleniil végberendezés és
nem tartozik hozza alkalmazas sem.

A fenti két fogalom (megnevezés) a gyakorlatban széles kdrben nem terjedt el, azonban
tartalmuk ma is alkalmas a haldézatok két nagy tipusdnak elhataroldsara. Ennek megfeleléen
megkiilonboztethetiink a felhasznalok altal kdzvetlentil igénybe vehetd, végszolgaltatasokat
nyujté haldzatokat és mas rendszerek, halozatok szamara atviteli, hordoz6 szolgaltatasokat
nyujto halozatokat.

A haloézatok vizsgalhatoak az informatikai rendszerek 'iranyabol' is. Informatikai rendsze-
rekhez kapcsoléddan a halozatok elséként a ma mar kihaloban 1€v0 tdvadatfeldolgozo rend-
szerek esetében jelentek meg, amelyek 1ényege kdzponti szamitogép(ek) szolgaltatdsainak el-
érése tavolrdl, specialis — kezdetben kizardlag be- €s kiviteli funkcidkat megvalositdé — techni-
kai eszkozok, végberendezések (un. terminalok) segitségével. A tavadatfeldolgozo rendszerek
halézatai egyszerl felépitésii, csillagtopologiaji halozatok voltak, amelyek csomopontjait a
kozponti szamitogép, a terminalvezérld eszkoz és az ehhez kapcsolddo — kozeli és tavoli —
terminalok alkottak. A tavoli terminalkapcsolatot biztositd adatatviteli vonalak az akkori tav-
kozlési rendszerek (telefon, telex, radié) szolgaltatasaira épiilve'® keriiltek megvalositasra.

A szamitogépek kozotti adatatvitel — ezen beliil a tavoli szamitogépek kozotti tavadatatvi-
tel — lehetdségeinek boviilésével, elterjedésével a tavadatfeldolgozd rendszereket az elosztott
rendszerek kovették. Az elosztott rendszerek fogalmanak kiilonb6z6 meghatarozasaival talal-
kozhatunk, amelyek koziil az egyik legelterjedtebb értelmezés Tanenbaum professzoré: 6nallo
szamitogépek egyiittese, amely felhasznaloi szamara egyetlen koherens rendszernek tiinik.
[11, 15. 0.] Mas, altalanosabb megfogalmazas szerint egy elosztott rendszer tobb autoném
feldolgoz6 elem rendszere, amelyek egyiittmiikodnek egy kozos rendeltetés megvalositasara,
vagy egy kozos cél elérésére. [12, 523. 0.] Tagabb értelmezésben tehat az elosztott rendszerek
OsszetevOi nem feltétleniil szamitogépek, hanem informacidcsere €s mas sajatos informacios
képességekkel rendelkezd eszkozok.

Az elosztott rendszerek két nagy csoportjat a szorosan osszekapcsolt és a lazan 0sszekap-
csolt'' tipusok alkotjak. Az elébbick jellemzéje, hogy a feldolgozéd elemek (csomodpontok)
rendelkeznek kozds, osztott memoria-hozzaféréssel, mig az utdobbiaknal ez nem lehetséges,
igy esetiikben a csomopontok kozotti informaciocsere lizenetalapi. A szorosan csatolt rend-
szerek a gyakorlatban egymashoz fizikailag kozeli — egy rack szekrényben, egy eszkdzben,
egy kartyan, vagy akar egy lapkan elhelyezett — elemekbdl allnak, amelyeket mikro-halozatok
kotnek Ossze. A tovabbiakban — sziikebb értelmezés szerint — az elosztott rendszerek koziil
csak a lazan kapcsolt rendszerekkel foglalkozunk.

Sokan hagyomdanyos értelemben a tavadatfeldolgozoé és az elosztott rendszerek fogalmait —
kimondva, kimondatlanul — szdmitogépekhez, mégpedig altalanos célu szamitogépekhez kap-
csoljak és nem tekintenek ebbe a csoportba tartozonak szdmos mas, informécios tevékenysé-
get tamogat6 rendszert, amelyek rendeltetése példaul taviranyitas/tavvezérles, tavfeliigyelet,
vagy tavmérés'? vagy ezek egyiittese. Az ilyen rendszerek sajatossaga eredetileg az volt, hogy
végberendezéseik jelentds része nem autondm szamitégép, hanem specidlis beavatkozd, vagy
érzékeld eszkoz. Ezek azonban tagabb értelemben szintén az informatikai — rendeltetésiik sze-

? Példaul 4 kHz savszélességii analog jelrdl 64 kbit/s digitalis adatfolyamra és vissza.
19 Az adatatviteli 5sszekottetést kapesolt, vagy bérelt tavkozlési vonalak biztositottak.
"' Tightly coupled és loosely coupled.

12 Remote control, remote monitoring, telemetry.
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rint informatikai tevékenységet tamogatd, megvalositdé — eszkdzok kozé tartoznak €s ugyan-
ezen okbol tagabb értelemben az emlitett rendszerek is informatikai rendszerek. Ebbol kovet-
kezden az informatikai rendszerek €s a haldézatok kapcsolatat vizsgalva ezen rendszereket is
figyelembe kell venni.

A halozatba kapcsolt, halozatra épiilé informatikai rendszerek'® szempontjabol a halozatok
két nagy csoportba sorolhatdak. Az elsé csoportot az egyes (szervezeti, vagy funkcionalis) in-
formatikai rendszerek sajat, 'dedikadlt' halozatai alkotjak, amelyek:

- az adott informatikai rendszer integrans részét képezik;

- szolgaltatasaikat kizardlag az adott informatikai rendszer szamara nyujtjak;

- irAnyitasuk, feliigyeletiik az adott informatikai rendszer irdnyitasdnak, feliigyeletének ré-

szét képezi.

A dedikalt halozatok lehetnek autoném (6nmagukban is teljes kortien mikodéképes, min-
den kapcsoloelemet és atviteli vonalat magukban foglald), vagy mas halézatok szolgaltatasai-
ra (is) €piild halozatok. Ez utobbi esetben a kiilsé szolgaltatasok kore egyes atviteli utak (né-
hany, vagy tobb) kiilsé megvalositasatol az atviteli szolgaltatasok teljes korének kiils6 megva-
16sitasaig terjedhet. A két végletet igy a halozat teljes mértékben sajat fizikai megvaldsitasa,
illetve az adott rendszer szempontjabodl teljes mértékben virtudlis halozat képezi.

A szervezeti, vagy funkcionalis informatikai rendszerek haldzatainak hatdrait "alulrol" te-
hat az irdnyitas, feliigyelet hatarai jelolik ki. Az ezen kiviil 4ll6 haldzati 6sszetevOkre, pon-
tosabban az igénybevett halozati szolgaltatasokra vonatkozoan az adott informatikai rendszer
iranyitoi csak szolgaltatasi megéllapodasban rogzitett igényekkel, kovetelményekkel ¢lhetnek,
a megvaldsitas eszkozeire, modjara érdemi rdhatdsuk nincs. A halozatok és szolgaltatasaik
egymasra ¢épiilésével részletesebben majd a kdvetkezd pontban foglalkozunk.

A masodik csoportba a t6bb informatikai rendszer szamara szolgdltatasokat nyujto haloza-
tok, mas néven szolgaltator halozatok tartoznak. Ezek kezdetben a hagyomdnyos tavbeszéld
halézatokat felhaszndldo modemes adatatviteli szolgéltatasokra épiiltek, a késObbiekben vi-
szont megjelentek a specialis digitalis 4tviteli technologiakra épiilé adatatviteli halozatok'*. A
tavkozlési szakteriilet megfogalmazésa szerint az adatatviteli halozat "adatatviteli szolgaltata-
sok ellatasara tervezett €s optimalizalt tavkozIlo halozat, amely hatékonyan képes adatok koz-
vetitésére a halozat végzddései kozott". [10, 24. o.] Napjainkra ez a fogalom (és ehhez kap-
csoloddan még inkdbb a tavadatatviteli halézat fogalma) megitélésem szerint idejét multa,
hasznalatuk megtévesztd €s keriilendd. Korunk integralt szolgaltatasu haldzatait mar nem egy
adott tipust, hanem szamos kiilonboz6 szolgaltatas ellatasara tervezik és optimalizaljak, igy
csak adatatviteli szolgéltatast nyajtd halozatrol €s nem adatatviteli haldzatrdl beszélhetiink.
Raadésul napjaink korszer(i hdlozatai ma mar a nyujtott (vezetékes és mobil tavbesz¢éld, mii-
sortovabbitd, miisorszord, stb.) szolgaltatastdl fiiggetleniil mind adatatviteli technoldgiara
¢épiilnek, tehat tulajdonképpen mar minden halézat "adatatviteli haldzat".

Osszességében megallapithatd, hogy egy informaciés szolgaltatasokat nyujté (informati-
kai) halozat kell6 autondmia esetén maga is informatikai rendszernek tekinthetd. Egy infor-
matikai halozat hatarai a halozat altal nyujtott szolgaltatasok, illetve az egyes Osszetevok eh-
hez torténd hozzéjarulasa alapjan hatarozhatoak meg. Ebbdl a szempontbdl a két nagy csopor-
tot a felhasznalok altal kozvetleniil igénybe vehetd, végszolgaltatasokat nyujtd halozatokat és
a mas rendszerek, halozatok szamara atviteli, hordoz6 szolgéltatasokat nyjtoé halozatok képe-
zik. Ez utobbiak csak az informacidétovabbitast biztositd csatoloelemeket (interfészeket), kap-
csoloelemeket és atviteli vonalakat foglaljak magukban, mig a végszolgaltatasokat nyujté ha-

1 Networked (IT) systems.
4 Ritkabban, elsésorban a tavkozlési szakteriileten: adathalozatok, adatkdzlé halozatok.
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16zatok részét képezik a szolgaltatasok igénybevételét biztositd végberendezések, valamint a
szolgaltatasok nyujtasaban részt vevo (kiszolgalo) eszkdzok, berendezések.

Az informatikai haldézat (mint rendszer) mas rendszerekhez (hal6zatokhoz) viszonyitva le-
het:

- 0nallo (autondm) rendszer;

- egy rendszer viszonylagos 6nallosaggal rendelkez6, de annak részét képezd alrendszere;

- mas rendszer(ek) szdmdra szolgaltatasokat nyujtd (ehhez esetleg tovabbi szolgaltatasokat

felhasznald) 6nalld rendszer.

Az elsdre példanak tekinthetdek az elsd tavird, vagy tavbeszéld haldzatok (rendszerek). A
masodik tipusba tartoznak példaul a térfigyeld rendszerek, vagy a feliigyeleti, iranyitd és adat-
gyljtd rendszerek dedikalt halozatai. Végiil a harmadik csoportba sorolhatoak korunk integ-
ralt szolgaltatasa tavkozlo halozatai.

INFORMATIKAI HALOZATOK EGYUTTMUKODESE,
INFORMATIKAI HALOZATOK FELEPITESE, OSSZETEVOI

Az informacids szolgaltatasokat nyljtd technikai halozatok alatt — mint azt a korabbiakban
rogzitettilk — olyan halozatot értiink, amelynek elemei (csomopontjai) informatikai képessé-
gekkel rendelkezd technikai egységek, eszkdzok, vagy rendszerek, €s amelyek kozott infor-
macidtovabbitast, informacidcserét biztosité kapcsolatok allnak fent. Az informatikai haloza-
tok — s6t minden hal6zat — megfelelnek a rendszer-kritériumoknak, igy esetiikben is értelmez-
hetd az alhalozat (alrendszer) fogalma, illetve haldézatok, mint 6sszetevok dsszekapcsolodhat-
nak egy nagyobb halozatban (amelynek igy alhalozatait képezik).

A rendszerelméleti megkdzelitésnek megfelelden az informatikai alhaldézat egy nagyobb
informatikai halézat olyan része (Osszetevdje), amely dnmagéban is informatikai haldézatnak
tekinthet6. Csomdpontjai €s kapcsolatai koz¢ az eredeti halézat csomdpontjainak és kapcsola-
tainak egy része tartozik. Osszetett informatikai halozat alatt pedig olyan halozatot értiink,
amelyen beliil 6nall6 alhalozatok kiilonithetoek el. Megjegyzendd, hogy egy informatikai ha-
16zat lehet része, informatikai alhalézata mas rendeltetésti (nem informatikai) technikai halo-
zatnak is, azonban ezzel a kovetkezOkben kiilon nem foglalkozunk.

Az osszetett halozat, alhalozat fogalmak hasznalata soran eldszor arra kell valaszt adni,
hogy mikor és milyen szempontok alapjan tekinthetd egy informatikai halozati eszkoz-egyiit-
tes 0nallo halozatnak (alhaldézatnak), vagy egy haldzat dsszetett halozatnak, vagyis 6sszekap-
csolodo, egyiittmiikddd halozatok egyiittesének. Az 6nallosag kritériumai természetesen vizs-
galati, gyakorlati szempontoktdl fliggden kiilonbozOképpen hatdrozhatéak meg. A kritériu-
mok koz¢ tartoznak mindenekeldtt: a rendeltetés, a technologia, az iranyitas/feliigyelet, a biz-
tonsagi kovetelmények/megoldasok, valamint a foldrajzi elhelyezkedés. Ezek a tényezdk sok
esetben egymassal Osszefiiggésben allnak: eltérd rendeltetéshez, vagy eltérd foldrajzi jellem-
z0khoz (kiterjedéshez) tobbnyire eltérd technoldgiai megoldasok is tartoznak. Elemi halozat-
nak egy meghatarozott rendeltetésii, valos fizikai kapcsolatokra épiild, egységes irdnyitas alatt
all6 halozatot (erdéforras-rendszert) célszerti tekinteni. Ezen feliil tovabbi kritérium lehet az
alkalmazott technologiai megoldas (valamilyen szint{l) azonossaga is.

Az Osszetett haldézatok l1ényegét meghatarozott szempontok szerint elkiilonithetd (al)halo-
zatok osszekapcsolodasa, egyiittmiikodése képezi, amelyek igy a felhasznalok szdmara, szol-
galtatasi szempontbol egyetlen haldézatnak 'latszanak'. Halozatok 6sszekapcsoldsanak alapvetd
célja az altaluk nyujtott szolgaltatasok korének, elérhetdségének kibdvitése. Ennek elsd lehe-
tdsége a szolgaltatdsokat igénybevevok, az egymassal "egy halozaton 1éve" — igy egymassal
informaciot cserélni (kommunikalni) képes — felhasznalok korének bdvitése volt, ami a fold-
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rajzilag, vagy szolgaltatok szempontjabol elkiiloniilt halézatok Osszekapcsolodasaban jelent-
kezett. Erre els6ként a hagyomanyos tavbesz¢ld haldzatok esetében kertilt sor, majd ezt kdvet-
te a szamitdogép-haldzatok globalis halozatta kapcsolodasa.

A halozatok 6sszekapcsolodasa soran a felhasznaloi kor bovitése mellett cél lehet az azo-
nos, vagy hasonl6 szolgaltatasok kiilonb6z6 megoldasokkal, technikai modszerekkel torténd
elérésének biztositasa, illetve a szolgaltatasok korének, vagy lehetOségeinek bovitése. Az
elobbire példa a vezetékes, a mobil- és a szamitogépes (pld. Skype-alapu) beszédkommunika-
ciot biztositd halozatok Osszekapcsolasa. Az utdbbihoz sorolhatd a szamitdogépen elérhetd
SMS-szolgaltatas, illetve szamitasi képességeket biztositd haldozatok (gridek), szamitéasi fel-
hok, tovabba érzékeld, vagy tarolo-haldzatok dsszekapcsolasa.

A halézatok 6sszekapcsolodasa gyakorlatilag a halozatok kozotti informaciocsere leheto-
ségének megteremtését, biztositasat jelenti. Ez a tdvkozlési szakteriilet szakkifejezéseit fel-
hasznalva [részletesebben lasd 10, 71-73. o.], azt tdgabban értelmezve megvaldsulhat egyen-
rangu és hierarchikus 0sszekapcsolas révén.

Egyenrangu ésszekapcsolas alatt két haldzat kozotti olyan kdzvetlen kapcesolatot, informa-
cidcsere megoldast értiink, amelyet egy — mindkét halozat csomopontjat képezd — csatlakozta-
to egység valosit meg. A csatlakoztatd egység feladata az 6sszekapcsolt halozatok kozotti kii-
1onbozéségek feloldasa, a halozatok kozott kicserélt informacidk és szolgaltatasok sziikség
szerinti, interoperabilis atalakitasa. A csatlakoztatdo egységet tavkozlési haldozatokban altala-
ban egyiittmikodtetd egységnek, szamitogép-haldzatokban pedig a feloldandd technoldgiai
eltéréstdl fliggden atjaronak, hidnak, kapcsolonak, elosztonak, jelismétlének nevezik.'’

A gyakorlatban tobb halézat 6sszekapcsoldsa a paronkénti, egyenrangi megoldéas helyett
hatékonysagi szempontokbol mar altalaban egy e célra kialakitott — 6sszekapcsold — halozat
segitségével torténik, ami sziikség esetén tobb szinten megismételhetd. A hierarchikus ossze-
kapcsolas tehat halozatok kozotti olyan kdzvetett kapcesolat, megoldas, amelyben az informa-
ciocsere lehetdségét egy masik haldzat biztositja. Ebben az esetben az dsszekapcsolando ha-
l6zatok egy-egy csatlakoztatd egységgel kapcsolodnak az dket 6sszekapcsold, mas néven ge-
rinchalézathoz, amely gondoskodik a tovabbitand6 informaciok az érintett halézatok (csatla-
koztatd egységeik) kozotti atjuttatasarol.

A hierarchikus 6sszekapcsolds soran a paronkénti 6sszekapcsolasok (atalakitasok) nagyobb
szdmaval szemben csak egy, vagy néhany k6zos kozvetité megoldasra (szabalyrendszerre és
formatumra, protokollra) torténd at- és visszaalakitdsra van sziikség. Az informaciocsere a ge-
rinchalézatban az Osszekapcsolandd haldzatok szempontjabol atlatsz6 mdédon valdsul meg.
Megjegyzendd, hogy a végfelhasznaloi szolgaltatasokat nytjtd halézatok hierarchikus dssze-
kapcsolasa ezen halozatok €s a gerinchalozat egyenrangu 6sszekapcsoldsai révén valosul meg.

Az egyenrangl ¢és hierarchikus 6sszekapcsolas fogalmaira épitve az dsszetett halozatokat is
egyenrangu és hierarchikus felépitésii halozatok tipusaiba sorolhatjuk. A hierarchikus (felépi-
tésli, architektiraju) haldzat olyan Osszetett haldzat, amelyben az alhaldézatok hierarchikus
moddon, egy gerinchaldzat segitségével kapcsolédnak 6ssze. Hangstilyozni érdemes, hogy hie-
rarchikus felépitésii halozatrol €s gerinchalozatrol csak dsszetett halozat esetében van értelme
beszélni, egyébként minden haldzatot gerinchalozatnak tekinthetnénk.

Egyenrangli (Osszetett) halozat alatt olyan Osszetett halozatot értiink, amelyben az
alhalozatok kozott csak egyenrangt, paronkénti kapcsolatok léteznek. Az egyenrangu Ossze-
tett halozat fenti fogalma nem keverendd ssze az egyenrangl halozat'® széles korben haszna-

"% Interworking unit (IWU), gateway, bridge, switch, hub, repeater.
16 Peer-to-peer network.
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latos értelmezésével. Ez utobbi olyan halozat (ellentéte a kiszolgalo-alapa haldzat), amelynek
OsszetevOi az erdéforras-megosztas szempontjabdl egyenrangiak, egyarant lehetnek a szolgal-
tatasok kozponti koordinacid nélkiili nyu;jtoi €s igénybevevoi.

A gerinchdlézat'’ egy Osszetett halozat azon alhalozata, amely a halézat mas részeit,
alhalozatait legmagasabb szinten kapcsolja dssze, biztosit koztiik informacidcserét. A gerinc-
halézat nélkiil az 6sszetett halozat 6nallo, egymastol elszakitott alhalézatokra esik szét. Mivel
a hierarchikus 0sszekapcsolds tobb szinten is lehetséges, igy Osszetett halozatban a gerincha-
16zat altal 6sszekapcsolt alhalézatok maguk is lehetnek hierarchikus felépitésiiek, rendelkez-
hetnek — az Osszetett halozat szempontjabdl alacsonyabb szintli — gerinchaldzattal. Szamito-
gép-halozati terminologiaban ennek a nagy kiterjedésti halozatok'®, illetve ezek egyiittese —
maga az Internet — fogalma felel meg.

A gerinchalozat kifejezés mellett a szakirodalomban — sok esetben szinonim értelemben —
talalkozhatunk a torzshalézat" kifejezéssel is. Az elébbi inkabb szervezeti, az utobbi inkabb
szolgaltatoi halozatok esetében hasznalatos. A hagyomanyos taviro- €és tdvbesz€ld halozatok
esetében a torzshalozat (kozpontkdzi hdlozat) a kapcsolokdzpontok kdzotti rész megnevezése
volt, gerinchalozat alatt pedig a torzshaldzat primer (sajat korzetszdmmal rendelkezd) koz-
pontjai kozotti halozatrészt értettek. [10, 17. o.]

Szolgaltatoi halozatok esetében, amelyek jellemzden nagykiterjedésti hierarchikus felépité-
st 0sszetett halozatok, a felhaszndloi szolgaltatasok elérését biztositd halozati elemek (végbe-
rendezések) a gerinchdlozatnak nem képezik részét, ahhoz vagy a gerinchalozathoz csatlakoz6
alhalozatok, vagy egyedi Osszekottetések segitségével kapcsolddnak. Ennek megfelelden a
szolgaltatéi halozatok tovabbi alhalozatai™ a végberendezések csatlakoztatasaban, a halozati
szolgaltatasok elérésében jatszott szerepiik alapjan a tavkozlési szakteriilet megnevezésével
halézatokat — bar valdjaban egyenrangian 6sszekapcsolt halozatok — sokszor hierarchikusan
egymasra ¢épiild, ugynevezett halozati sikokba rendezve jelenitik meg.

A hozzdférési (elérési) halozat™ egy sszetett halozat azon része, amelyhez a felhasznaloi
végberendezések kozvetleniil kapcsolodnak (vagy annak részét képezik) és amely kozvetle-
niil, vagy mas halozaton keresztiil kapcsolodik a szolgaltatast (internet, tavbesz€ld, misor-
szétosztd, stb.) nyujtd halozatrészekhez (a torzs-, vagy gerinchaldézathoz). Hagyomanyos tav-
kozlési halozatok esetében ez a végberendezések (eléfizetok) €s a helyi kapcsoldkdzpontok
kozotti halozatrész, szamitdgép-haldzatok esetében ezt a szerepet a helyi halozatok valositjak
meg, kabeltévé halozatok esetében pedig a hozzaférési haldozat(ok) megnevezése hazhalozat
¢és bekotohalozat.

A korzeti (felhordd, nagyvarosi, aggregdciés) halézar™ &ltalaban nagyobb halozatok ese-
tében megjelend olyan halozat, amelynek rendeltetése a hozzaférési halozatok és a gerincha-
16zat kozotti hatékony és gazdasadgos kapcsolat megteremtése, a hozzaférési halozatok for-
galmanak Osszefogasa (rendszerezése, rendezése, kapcsoldsa). Szamitogép-haldzatok esetében
ezeket a nagyvarosi halozatoknak™ nevezik, kabeltévé halézatok esetében pedig a vonalhalo-
zat fogalommal taldlkozhatunk.

'7 Backbone network, network backbone.

'8 Wide Area Network (WAN).

' Core network.

2 A hozzaférési, vagy felhordé halozatokat és a gerinchalézatot (torzshalézatot) kiilonbozd szolgaltatdk is ize-
meltethetik.

21 Access network.

2 Aggregation / backhaul / metro[politan] network.

2 Metropolitan Area Network (MAN).
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Hierarchikusan osszekapcsolt halézatok esetében a felsd halozatot raépitett, az alsét alap-
halézatnak is nevezik.** [10, 73. 0.] A rdépitett (atfedd) hdlozat valés csomopontok és logikai
kapcsolatok olyan logikai (virtudlis) halozata, amely egy masik haldzatra, annak szolgéltata-
saira €épiil. A réépitett halozat csomopontjait tehat logikai (virtudlis) kapcsolatok kotik ossze,
amelyeket az alaphdalozat egy, vagy tobb fizikai kapcsolatabol all6 Gtvonalai valdsitanak meg.
A réaépitett halozat olyan szolgaltatasokat nyujt, amelyek az alaphal6zatban nem, vagy nem a
sziikséges modon allnak rendelkezésre. A réaépitett hdlozat lehet végszolgaltatdsokat, vagy
hordozé szolgaltatasokat nyujtd haldzat, az alaphalozat viszont csak hordoz6 halozat lehet.

Raépitett és alaphaldzatokra példak: faxhalozat tavbeszéld halozat felett, szamitogép-halod-
zat tavbesz¢éld halozat felett, PDH halézat SDH halozat felett, vagy IPv6 halozat IPv4 halozat
felett. Eredetileg az Internet is a tavbesz¢élohalozatra épilild raépitett haldozat volt, ma mar vi-
szont a halozatok tobbsége az Internetre épiild raépitett haldzat.

A réépitett halozatok specialis fajtaja a virtudlis magdnhdlézat®, amely az alaphalézat —
jellemzden nyilvanos tavkozlési infrastruktira — szolgaltatasaira €épitve, alagutprotokollok és
informatikai védelmi eljarasok segitségével biztositja az informacidaramlds bizalmassagat.
[13] Mas megfogalmazasban a virtualis maganhalézat nyilvanos, vagy maganhalozatok fel-
hasznaldsa mas halozati felhasznaloktol elkiilonitett felhasznaldi csoportok létrehozasara,
amelyek egymas kozott tigy cserélnek informaciot, mintha maganhalézaton lennének. [14, 6.
0.]

A virtualis maganhalozatok egyrészt maganhalozatokat kapcsolnak 0ssze biztonsagosan,
masrészt egyes eszkozok haldozathoz kapcsolodasat biztositjak biztonsagos modon. A virtudlis
maganhaldzatokban a csomépontok kozotti informacidcsere virtudlis kapcesolatokon at, a koz-
vetitd (kdzbensd) halozat(ok)on bedgyazottan, a halozatok mas eszkdzei szamdra lathatatlan
modon keriil megvalodsitasra. A virtudlis maganhalozat alhalozatai egy-egy atjaron keresztiil
kapcsolédnak az alaphdlozatra (Internetre), majd miutan hitelesitették egymast, kiépitenek
egy-egy titkositott alagutat az alhdlozatok kozti forgalom ezeken az alagutakon keresztiil fo-
lyik. A virtudlis maganhaldzathoz egy tavoli, vagy mobil allomas is csatlakozhat, ebben az
esetben az allomds egyben atjaro is.

Az egyes konkrét halozatok leirasara kiilonbozd absztrakcios szintek valaszthatoak, ame-
lyekhez halozatfogalmak is kapcsolodnak. A két végletet a részletektdl leginkabb elvonatkoz-
tato logikai €s a legrészletesebb leirast tartalmazé fizikai megkozelités képezi. A két véglet
kozott — els6sorban szamitogép-halozatok esetében, az OSI rétegmodellhez kapcsolédoan —
két tovabbi szinttel is talalkozhatunk. fgy a négy halozati absztrakcids szint a fizikai halozat,
az adatkapcsolati halozat, a forgalmi halozat és a logikai halozat.*

A fizikai hadlozat részét képezi valamennyi csomopont €s az ezeket 6sszekotd valamennyi
atviteli ut (vezetékes és vezetéknélkiili utszakasz, iranyitott, vagy osztott atviteli kozeg). Cso-
moépont minden olyan technikai elem, amely atviteli uthoz kapcsolddik (vezetékekhez csatla-
kozik, vagy ado/vevo interfésszel rendelkezik). [10, 63. o.]

Az adatkapcsolati (transzport®', vagy szallité) hdlézat az elsé absztrakcids szint, amelynek
csomoépontjai a végpontok mellett a halézat 2. OSI — adatkapcsolati — rétegbeli feldolgozast
(1s) végzo elemei. Ennek a halozatnak mar nem képezik részét (pontosabban nem kertilnek

* Overlay network, base network.

% Virtual Private Network (VPN).

2% Physical network, data link/transport network, traffic network, logical network.

%" Ebben az 6sszefliggésben nem Osszekeverendd a transzport halozat gerinchalozat tartalmu értelmezésétol.
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megjelenitésre) a jelismétlok, jel-elosztok, de szerepelnek benne a kapcsolok és az ttvalasz-
tok*®. A halozat elemei kozotti kapcsolatok itt mér bizonyos értelemben logikai jellegiiek.

A forgalmi halozat a masodik absztrakcids szint, melynek csomédpontjai kozott a végpont-
ok mellett mar csak azon kapcsoldeszkdzok (elsdsorban utvalasztok) szerepelnek, amelyek 3.
OSI — halozati — rétegbeli feldolgozast végeznek. Ebben a modellben kiilonvalasztasra kertil-
nek a végberendezések, valamint a gerinchaldzat (t6rzshalozat). Ez utobbinak részét képezik a
gerinchalozati hatarcsomopontok €s belsd csomopontok, illetve a mas halozatokhoz torténd
csatlakozast biztositd kapcsoloeszkozok. [10, 63-64. o.]

A legmagasabb szintli absztrakcidt a tisztan logikai halozat képezi, amely a végpontok
(végberendezések) mellett mas csomopontokat, kapcsoléelemeket nem is tartalmaz. Ennek
abrazolasa altalaban a megszokott felhd szimbolummal torténik, amely egymagéaban képviseli
a végpontok kozotti kapesolatokat, jelezve hogy minden csomopont barmely masikkal infor-
macid- (adat-) kapcsolatban all.

OSSZEGZES, KOVETKEZTETESEK

A szakirodalom tanulmanyozasa azt bizonyitja, hogy nem talalkozunk a rohamos iitemben in-
tegral6dod informacids (szédmitastechnikai), kommunikacios (tavkozlési), média- €s mas ta-
gabb értelemben vett informacids (navigacids, informaciogyijto, vezérlési/szabalyozasi, stb.)
technologiak halozatfogalmai alapjaul szolgédlo atfogd halozatfogalommal, meghatarozéssal.
A kiilonb6z6 szakteriiletek 6nalld fejlodésiik soran kialakult sajat fogalmakat hasznalnak, 6sz-
szefoglald fogalmakként csak olyan kifejezések jelentek meg, amelyek tartalma nem 6leli fel
az informacids szolgaltatdsokat ny(jto halozatok teljes korét.

Megitélésiink szerint az integralodd szakteriiletek kozos kiindulo pontot képezd alapfo-
galmat a kovetkezd tartalom képezheti: olyan halozat, amelynek rendeltetése informacios te-
vékenységek tdmogatasa, megvalositasa, elemei technikai eszkozok (rendszerek) és az elemek
kozott informacidcserét biztositd valos fizikai, vagy absztrakt — mas halozatok szolgaltatasai-
ra épiild — logikai kapcsolatok allnak fent. Ez fogalom a technikai halozatok alarendelt fogal-
ma, amelynek megkiilonboztetd jegye a rendeltetése. A fogalom megnevezésére a magyar
(szak)nyelvben szdmos jelzds kifejezés — pld. informacids, informatikai, infokommunikacios,
informacidtechnoldgiai, stb. — lehetséges lenne, amelyek koziil majd a hasznélat valasztja ki
(esetleg) az egységesen elfogadottat. Jelen publikacid az informacids szolgaltatdsokat nyjto
halézatok megnevezésére az informatikai halozat kifejezést hasznalja.

Az informacids szolgaltatasokat nyajtdé halozatok elsdéként az informacidtovabbitas tdmo-
gatésara jelentek meg. Ezek k6z¢ a hagyomanyos tavkozlési (taviro, tavbeszElo, telex, fax, €s
miisork6zl6) haldzatok tartoztak. A kovetkezd csoportot az informaciok, informacios képes-
ségek megosztasat tdmogatd szamitdogép-haldzatok képeztek. Végiil megjelentek a halozatba
kapcsolodo Osszetevok képességeinek egyszeri 0sszegzését meghaladd, magasabb szinti,
vagy akar uj képességek kialakitdsat tamogatd halozatok. A konvergencia €s integracio ko-
vetkeztében napjaink haldzatai mar egyre kevésbé sorolhatdak be a szakteriileti kategdriakba,
emiatt is sziikséges egy minden kordbbi €s jjonnan megjelend, szakteriileti halézat-fogalmat
keretbe foglald atfogo fogalom bevezetése. Ezzel parhuzamosan egyre kevésbé hasznalhatoak
az olyan fogalmak, mint szamitogép-halozat, adatatviteli haldzat, tavadatatviteli halozat.

Mivel az informatikai halozatok minden tekintetben megfelelnek a rendszerfogalom krité-
riumainak (miikodo technikai rendszerek), igy elvileg informatikai rendszernek is tekinthetd-
ek. Ugyanakkor a két fogalom értelmezései szamos esetben utalnak 'rész / egész', vagy 'szol-

28 Router.
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galtatast igénybe vevl / szolgaltatast nyajtd' viszonyra. A haldzatok és rendszerek viszonya-
nak tisztazdsahoz meg kell tudni hatdrozni a haldzatok hatarait, el kell donteni mit tekintiink
egy haldzat részének €s mit azon kiviil 4116 6sszetevonek.

Egy halozat hatarai, 6sszetevéinek kore megitélésiink szerint a halozat altal nytjtott szol-
galtatasokhoz kapcsolodoan hatarozhatdo meg, vagyis azon 0sszetevok tartoznak egy halozat-
hoz, amelyek hozzajarulnak a halozati szolgaltatdsok megvalositasahoz és nem tartoznak oda
azok, amelyek léte nincs hatassal a nyujtott szolgaltatasokra. Ebbdl kovetkezden a halozat in-
formacidaramlast tdmogatd belsd csomodpontjai és a csomdpontokat dsszekapcsold logikai,
vagy fizikai Osszekottetések a halozat 1ényegi részét képezik.

gy mérlegelési lehetéség csak a halozati szolgaltatasok igénybevételét biztosito, illetve a
szolgaltatasokat nyajté csomopontok esetében van, ami alapvetden két megkdzelitést nyujt.
Az elsd a végszolgaltatasokat nyjtoé haldzat, amelynek részét képezik részét a szolgaltatasok
igénybevételét biztositd végberendezések, valamint a szolgéltatdsok nyujtasaban részt vevo
(kiszolgalo) eszkozok, berendezések. A masodik az atviteli, hordozo szolgaltatdsokat nyu;jto
halézat, amely csak az informacidtovabbitast biztositod csatoléelemeket (interfészeket), a halo-
zati kapcsoldelemeket €s az atviteli vonalakat foglalja magaban.

Az informacids szolgaltatasokat nyajtd (informatikai) rendszerek szempontjabol a haloza-
tok két nagy csoportba sorolhatdak. Az elsd csoportot az egyes (szervezeti, vagy funkcionalis)
informatikai rendszerek sajat, 'dedikalt' halozatai alkotjak, a masodikba a tobb informatikai
rendszer szdmara szolgaltatasokat nyujtd, mas néven szolgaltato1 haldozatok tartoznak. A dedi-
kalt halozatok lehetnek autondom, vagy mas haldézatok szolgaltatasaira (is) épiild halozatok.

Az informatikai halozatok (mint rendszerek) esetében is értelmezhetd az alhdlozat (alrend-
szer) fogalma, illetve hdlozatok, mint 6sszetevok dsszekapcsolodhatnak egy nagyobb halozat-
ban (amelynek igy alhaldzatait képezik). Az informatikai alhdlozat egy nagyobb informatikai
halozat olyan része (Osszetevdje), amely dnmagéaban is informatikai halézatnak tekinthetd.
Osszetett informatikai halozat alatt pedig olyan hdlézatot értiink, amelyen beliil 6nallo
alhalozatok kiilonithetdek el.

Egy informatikai halozati eszkoz-egylittes kiilonb6zo kritériumok alapjan tekinthetd 6nalld
halozatnak (alhdlozatnak). Ezek koz¢€ tartoznak mindenekeldtt: a rendeltetés, a technologia, az
iranyitas/feliigyelet, a biztonsagi kovetelmények/megoldasok, valamint a foldrajzi elhelyez-
kedés. Elemi halozatnak igy egy meghatarozott rendeltetésii, valos fizikai kapcsolatokra épii-
16, egységes iranyitas alatt allo, esetleg azonos technologiat alkalmazé haldzatot (erdforras-
rendszert) célszerll tekinteni.

Osszetett halozatok (al)halozatok dsszekapcsoldodasa, egyiittmilkddése révén jonnek létre,
amelyek ezzel a felhasznalok szdmara, szolgaltatasi szempontbdl egyetlen halozatnak 'latsza-
nak'. A halozatok Osszekapcsoldsanak alapvetd célja az altaluk nyujtott szolgéltatdsok kore-
nek, elérhetdségének kibdvitése. Az Osszekapcesolas lehet egyenrangl, vagy hierarchikus. Az
elobbi két halozat kozotti olyan kozvetlen kapcsolat, informacidcsere megoldas, az utobbi ha-
l16zatok kozotti olyan kozvetett kapcsolat, megoldas, amelyben az informacidcsere lehetdségét
egy masik haldzat biztositja.

A hierarchikus felépitésti Osszetett halozatok alhalozatai egy gerinchélozat segitségével
kapcsolodnak Ossze. A gerinchalozat altal 6sszekapcsolt alhalozatok maguk is lehetnek hie-
rarchikus felépitésiiek, rendelkezhetnek alacsonyabb szintli gerinchdlozattal. A gerinchalozat
kifejezés mellett — elsdsorban szolgéltatoi halozatok esetében — talalkozhatunk a térzshalozat
kifejezéssel is. Szolgaltatol halozatok esetében a végberendezések csatlakoztatasaban, a halo-
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korzeti (felhordo) halozatok — kiilonithetdek el. Ezek a haldzatok az egyes halozattipusok ese-
tében mas megnevezést is viselhetnek.

Hierarchikusan 6sszekapcsolt halozatok esetében hasznalatos a raépitett és az alaphaldzat
fogalma. A réaépitett (atfedd) halozat valdos csomopontok és logikai kapcsolatok haldzata,
csomoépontjait az alaphaldzat egy, vagy tobb fizikai kapcsolatabdl alld utvonalaira épiild logi-
kai kapcsolatok kdtnek Ossze. A raépitett halozatok specidlis fajtaja a virtudlis magénhalézat,
amely az alaphalozat szolgaltatisaira és specialis megoldasokra épitve valdsit meg védett in-
formaciocserét, maganhaldzatot.

A halozatok leirasa kiilonboz6 absztrakcios szinteken lehetséges. Ennek megteleléen be-
sz¢lhetiink fizikai halozatokrdl, amelyeknek részét képezi valamennyi csomopont és vala-
mennyi atviteli ut. Az adatkapcsolati (transzport, szallitd) halézatnak a végpontok mellett mar
csak a legalabb 2. rétegbeli feldolgozast (is) végzd elemek részei. A haldzat elemei kozotti
kapcsolatok itt mar bizonyos értelemben logikai jellegliek. A forgalmi hal6zat csomopontjai
kozott a végpontok mellett mar csak azon kapcsoloeszkdzok (elsésorban utvalasztok) szere-
pelnek, amelyek 3. rétegbeli feldolgozast végeznek. Végiil a legmagasabb szintii absztrakcidt
a tisztan logikai halozat képezi, amely a végpontok (végberendezések) mellett mas csomopon-
tokat, kapcsoloelemeket nem is tartalmaz.

FELHASZNALT IRODALOM

[1] Manuel CASTELLS: Az informacio kora: Gazdasag, tarsadalom és kultura. 1. kotet A halo-
zati tarsadalom kialakulasa. — Gondolat-Infonia, Budapest, 2005.

[2] Digitalis Megujulas Cselekvési Terv 2010-2014. Az infokommunikacios dgazat cselekvési
terve a tarsadalom és a gazdasag megujuldsaért. — Nemzeti Fejlesztési Minisztérium,
Budapest, 2010 december.

[3] MUNK Sandor: A kommunikécié fogalomrendszerének keretei az integral6do informacios
technologiak koradban. — In. Kommunikdcio 2009 konferencia kiadvanya, 2009.10.14.,
Budapest, ZMNE (51-64.0.)

[4] MUNK Séandor: Halozatok fogalma, alapjai. - Hadmérndk, 2010. (V.)/3. (176-186.0.)

[5] Andrew S. TANENBAUM: Szamitogép-halozatok. Mésodik, bdvitett, atdolgozott kiadas. —
Panem Konyvkiado, Budapest, 2003.

[6] IEC Electropedia: The World's Online Electrotechnical Vocabulary. - International Elec-
trotechnical Commission, Genf, 2010.

[www.electropedia.org, 2011.04.15 ]

[7]1 ISO/IEC 2382-1:1993 Information Technology — Vocabulary — Part 1: Fundamental
Terms. Third Edition. — International Organization for Standardization/International
Electrotechnical Commission, Genf, 1993.

[8] MUNK Sandor: Katonai informatika II. Katonai informatikai rendszerek, alkalmazasok.
Egyetemi jegyzet. — Zriny1 Miklos Nemzetvédelmi Egyetem, Budapest, 2006.

[9] ITU-T Recommendation 1.210, Integrated Services Digital Network (ISDN) service capa-
bilities. Principles of telecommunication services supported by an ISDN and the
means to describe them. — International Telecommunication Union, 1993

[10] HENK Tamas-NEMETH Krisztian: TdvkozIé hadlozatok. Jegyzet. — BME Tavkozlési és
Médiainformatikai Tanszék, 2005.

[11] Andrew S. TANENBAUM-Maarten VAN STEEN: Distributed Systems: Principles and Para-
digms. Prentice Hall, 2002.

[12] Alan BURNS-Andy WELLINGS: Real-time systems and programming languages (3rd edi-
tion). — Addison Wesley, 2001.

242



[13] VPN Technologies: Definitions and Requirements. — VPN Consortium, Santa Cruz, 2008
julius.
[www .vpnc.org/vpn-technologies.html, 2011.04.15 ]

[14] ANDERSSON L., MADSEN, T.: RFC 4026, Provider Provisioned Virtual Private Network
(VPN) Terminology. — Internet Engineering Task Force, 2005 marcius.

243



