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Absztrakt

Az esettanulmanyom célja, hogy a vizrol, mint ,,életet ado elem”-rol irjak. A
mindenki altal mar jol ismert fontossagan — mint a biologiai sziikségletként és a
tovabbi felhaszndlhatosagain tul, illetve evvel dsszefiiggésben — a célom, hogy
szemléltessem a vizellatast, a viz felhasznalhatosagat a katonai missziok soran.
Felmeriil ugyanis a kérdés, hogy egy sivatagosabb teriileten hogy is lehetséges
annyi katona és ember napi vizsziikségleteit, vizfogyasztasat megvalositani.

The case study is designed to provide water, such as ,, life-givig element” to write
about. The importance of well-known by everyone - as the biological needs,
availability and further beyond, or in conjunction with this - my aim to illustrate
the water supply, the water’s availability for military missions. Indeed the
question arises whether it is possible to achieve the daily water needs, and water
consumption of so much troops and people on a deserter field.

Kulcsszavak: viz, katonai misszio, vizfogyasztas, viztisztito berendezés ~ water,
military mission, water consumption, water purification equipment

A VizZ, MINT ALAPVETO SZUKSEGLET

"Viz! Se ized nincs, se zamatod, nem lehet meghatdrozni téged, megizlelnek ané¢lkiil, hogy
megismernének. Nem sziikséges vagy az életben: maga az ¢élet vagy." (Saint-Exupéry) [1] A
viz alapvetd alkotérésze az €l6 ¢€s ¢lettelen természetnek. Jelentdsége abban rejlik, hogy a
Fold felszinét 70,8 szazalékban boritdé viz a legnagyobb tomegben eléforduld anyag,
mennyisége gyakorlatilag allando, becslések szerint koriilbeliil 1,4 milliard km®. Ennek 97,3
szézaléka sOs tengerviz, a tobbi édesviz, de ebbdl tobb, mint 2 szizal¢k jég formdjdban van
jelen. Jelentés vizmennyiség van a légkorben és a talajrétegekben is. Osszességében ez azt
jelenti, hogy sajnos az igynevezett ihato édesviz - a folyok €s édesvizii tavak vizkészlete és a
felszin alatti vizkészlet - csupan mintegy 0,6 szdzalék, de bolygdkon ennek eloszlasa sem
egyenletes. A viz tehat életet add elem. Az élet fenntartasahoz kifogyhatatlan készletekre

lenne sziikséglink, azonban Foldiink édesvizkészlete véges. [2]
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A taplalkozasunk legfontosabb eleme is a viz. A megfeleld vizfogyasztas egy atlagos testii
ember szdmara napi 2-3 liter. A nem megfeleld mennyiségl vizfogyasztas pedig a pszichikai
tineteken tal, szervezetiink kiszdradasahoz vezethet. Az ember élelem nélkiill 1-2 hétig
kibirhatja, mig ihato viz nélkiil csak 1 vagy 2 napig. {gy nem is csoda, hogy a viz a j61 ismert
Maslow piramis legalso, a piramis alapkoveit alkotd részében foglal helyet. A piramis legalso
szintjén ugyanis azok a sziikségletek helyezkednek el, melyek az életben maradas fiziologias
sziikségleteihez tartoznak. Maslow rendszerében tehat ezek a sziikségletek hierarchikusan
egymasra éplilnek, egyik szint kielégitése a kdvetkezd szint motivatorként vald fellépését
jelenti. Az egyik szinten 1évo sziikségleteket legalabb részben ki kell elégiteni, mieldtt a
felette 1évo szint sziikségletei a cselekvés jelentés meghatarozoiva valnak. A fiziologias
sziikségletek utan a biztonsagi sziikségletek, majd a szeretet- és kozosséghez vald tartozas
igénye, erre épiilve a tisztelet- és elismerés iranti igény és végiil a tudas-és megértés iranti
vagy épitékovei keriilnek egymasra. A tobbi négy szint azonban hattérbe szorulhat, ha a
legalapvetobb fizioldgiai sziikségletek, tigy, mint az €¢hség, a szomjusag, és az aluszékonysag
nem valésulhat meg megfeleléen. A fiziologiai sziikségletek ugyanis a legerésebben
jelentkezd, legdominansabb sziikségletek, és ha akar csak egy koziilikk nincs kielégitve, mivel
ezen szilkkségletek viszonylag elszigetelhetdk, testileg lokalizalhatok — akkor minden egyéb
sziikséglet hattérbe kertilhet vagy akar meg is sziinhet. [3]
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1. abra. Maslow motivacids piramisa
forras: http://www.ektf.hu/hefoppalyazat/pszielmal/maslow_motivcis_piramisa.html

(letdltés: 2011. 06. 16.)

A fejlett orszagokban és hazankban is teljesen természetes, hogy a lakosok tobbsége a
Maslow piramis tekintetében nem a legalso szinten allnak, hanem valamely felsobb szinteken
probaljak kielégiteni céljaikat és vagyaikat. Az ember a napi vizfogyasztasan tul az alapveto
higiénids sziikségleteinek megoldasara is vizet hasznal. Sziikség van a vizre a mosdas, a
tisztalkodas, a szennyezések eltavolitasa kapcsan is. A viz egészségligyi €s szorakozasi
szempontbol az lidiilés, a vizi sportok €és a gyogyaszat jelentOs tényezdje is. (A szorakozas
pedig mar a Maslow piramisanak magasabb szintjén helyezkedik el.) A viz a kozlekedés, az
ipar, a mez0-, erdd-, és halgazdasag fontos alap- és segédanyaga, szallitokdzege, valamint
energiaforras és energiahordozo. Bar a vizet a kiillonb6z6 orszagok eltéré modon hasznositjak,
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a mezOgazdasag igényli a legnagyobb mennyiséget: atlagosan a vilagon felhasznalt viz 73
szazalékat. A kiilonb6z0 iparagak, ipartelepek vizfelhasznalasa is nagyon sok. A vizet
hasznosithatjadk vegyi folyamatokban nyersanyagként, olddszerként, vagy hdhordozoként,
hogy csak a legismertebbeket emlitsem. [4] [5]

Mikozben a Fold lakossaga naponta mintegy haromszazezer fovel gyarapodik,
viztartalékaink mennyisége hellyel-k6zzel allando (s6t: apad); dvatos becslések szerint a
vildgon szaz ember koziil 42 nem jut annyi vizhez, amennyire egészséges ¢letviteléhez
feltétlentil sziiksége lenne, s amit szakemberek naponta és fejenként minimum 100 literben
allapitottak meg. Tovabba a Foldon édesviz-készletének az eloszlasa is valtozo. Elsdsorban a
fejlodod orszagok szdmara jelent ez gondot. [6]

A viz tehat é¢letet ado elem. Az élet fenntartasdhoz kifogyhatatlan készletekre lenne
sziikségiink, azonban Foldiink édesvizkészlete véges. Sajnos mara mar korunk egyik
legnagyobb globalis problémdjava valt az ivovizhiany. ,,Egy ENSZ jelentés szerint hat
emberbdl egynek nem jut tiszta viz.”- Jin Zindel szerint. A vilagszervezet tuddsai szerint
2020-ra Dél-Amerikdban és Afrikaban akkora lesz az ivovizhiany, hogy annak demografiai
hatasai is varhatoak. A jovoben egyre nagyobb lesz a valoszinlisége annak, hogy a vizhiany
miatt fegyveres konfliktusok alakulnak ki. Es ez sajnos méar nem is jov6, hiszen volt mar ra
példa. 2007-ben katonai Osszecsapasokhoz vezetett az afrikai Csad-t6 szaradasa, mely
Darfuri-konfliktusként ismeretes. Egyiptom pedig még 1991-ben jelentette be, hogy kész
katonai beavatkozas aran is megvédeni jogat a Nilus vizére, Szudannal és Etidopidval szemben.
Az Okavango foly6 vizén pedig Nabidia, Angola és Botswana vitatkozik. E harom orszag és a
Dél-afrikai Koztarsasag a Zambeézi folyon is marakodik. Torokorszag pedig gatakat emel,
novelve az ellentéteket Sziriaval és Irakkal. Természetesen ilyen jellegli fesziiltségek nem
csak a legszarazabb kontinensen vannak. India ¢és Kina hatérteriiletén folyé Brahmaputa folyo
elterelése komoly fesziiltséget okoz Indianak. Jelenleg 5 milli¢ kinai lakos szenved a vizhiany
miatt fOleg az orszag északi teriiletein. Gordogorszag Kimolosz nevili szigetén is kiapadtak
mara mar a tiszta ivovizlel6helyek. A Kozel-Kelet térségei is vizhidnyos teriiletek kozé
tartozik. Mivel arrafelé gyakorlatilag a Jordan (és foldfelszin feletti, illetve alatti csatolt
részei) jelentik az édesvizet, vizgyijtd teriiletének négy allama: Libanon, Izrael, Jordania és
Sziria 1d6rdl idére egymasnak fesziti izmait és megprobalkozik a bibliai foly6 felett elérhetd
maximalis ellenérzés megszerzésével. Biztonsagpolitikai szempontbol mara mar az
ivovizhiany szinte az egész vilagon kockazati tényezévé valt. A dolgozatom terjedelme miatt
azonban nem térek ki bdvebben az ivovizhaborukra.[6] [7]

A VIZHIANY EGESZSEGUGYI ES PSZICHOLOGIAI HATASAI

Eghajlati szempontokat figyelembe véve az édesviz-készlet aranya a sivatagos teriileteken
a legrosszabb. A szarazabb éghajlati 6vben €lok szamara eldfordul tehat, hogy napi kihivast
jelentsen, hogy vizhez jusson. A szélsdséges id0jarasi viszonyok, féleg a forrd szaraz ¢ghajlati
koriilmények, az emberek szervezetét fokozottabb terhelésnek teszik ki. Az ilyen teriileteken
harcolo és allomasoz6 katondknak €és misszioknak azon tul, hogy hdboras 6vezetben mar
eleve nagyobb fizikai €s harci veszélynek vannak kitéve, szdmolniuk kell az extrém éghajlati
koriilményekkel is. Hazdnk is rdadasul egyre nagyobb szerepet vallal ilyen sivatagi
hadviselésben és igy békefenntartasban is. Az ezeken a teriileteken szolgélatot teljesitok
szervezete tehat még fokozottabb megterhelésnek van kitéve. Ilyen szélsOséges
klimaviszonyok mellett nagyobb eséllyel jelentkezhetnek metabolikus, viz-elektrolit és sav-
bazis haztartasbeli zavarok, csokken a koncentracids képesség, és megnd a kardiovaszkularis
események hatasa is. Ezek a korélettani hatdsok nehezitik és veszélyeztethetik a katonak harci
feladatainak a végrehajtasat, tovabba egészségi allapotukat. Példaul folyadék — ivoviz
hidnyaban ilyen forrd éghajlati ovii teriileteken a hdség sulyos viz-elektrolit haztartas
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zavarokat okozhat, mely eleinte csak ho-stresszhez, hd-kimeriiléshez, alacsony
vérnyomashoz, szinkopéhoz, fijdalmas izomgorcsokhdz, majd hdégutahoz vezethet. Bar
akklimatizalodassal ezek a karos hatasok csokkenthetdek, mégis a {0 szerepe a megeldzésnek
van. Ebben az esetben tehdt a megszokott, hétkoznapi vizfogyasztason tulmenden,
fokozottabban kell figyelni és természetesen biztositani a szervezet szamdra sziikséges
folyadékmennyiséget. A magas homérsékletii teriileteken végzett szolgalatok esetében a
katona gyakran teszi ki magat a dehidratacid, azaz a kiszaradéds veszélyének. A vizveszteség
testének akar 8-10 %-at is elérheti — 25%-o0s testfolyadék-vesztés pedig mar halalos is lehet.
Ez az izzadasbol, az elégtelen folyadékbevitelbdl, illetve a csokkent szomjusagérzésbol
adodik. A vizveszteség  hatdsara megnd a  szervezet megterhelése, ami
teljesitménycsokkenéshez vezet, tovabbi i1d6 elteltével pedig hdsériilést is okozhat. A
megfeleld mennyiségli folyadékbevitel elengedhetetlen. Réadasul az ilyen sivatagosabb
teriileteken — tobb tanulmany szerint — a szomjisagérzet nem biztos jelzéje a test
kiszaradasanak. Szomjusagérzet csak a teljes test vizmennyiségének az 5%-anak elvesztése
utan jelentkezik. Azonban még ez a kis mennyiség is negativan befolyasolja az ember
teljesitményképességét, reakcioidejét. Ebben az esetben a megoldas egyszerli: meg kell
tanitani a katonakat, hogy rendszeres id6k6zonként vegyenek magukhoz folyadékot, ne csak
akkor, amikor szomjasnak érzik magukat. A folyadék- és ionpotlas fontossagat mar tobb
katonai miivelet igazolta: példaul folyadékhiany hatasara kialakult hé-sériilés csaknem 20000
embernyi veszteséget okozott az egyiptomi katonak korében az 1967-es arab-izraeli 6 napos
haboru soran. [8]

A testi— szervi tlineteken tl a vizhidny pszichés tlinetekkel is jar. A dehidratacié példaul a
depresszidért €s a stresszért is felelds lehet. A vizhidny épp olyan pszichologiai folyamatok
elinditasara készteti a testiinket, mint mikor a stressz ellen kiizdiink. A szervezet ugyanis a
raktarkészletekhez nyul, igy a viztartalékaink is megcsappannak. A vizhidny ezért a
stresszhez, ami pedig tovabbi vizhianyhoz vezet. A félelem, az aggddas, a tartds érzelmi
bizonytalansag ¢€s a diih kialakuldsa mind-mind az agyszovetek ki nem elégitett vizigénye
miatt bekdvetkezd vizhiany eredménye. Az ilyen jellegi tlinetek egy normal koriilmények
kozt €16 és dolgozd ember szdmara is figyelmeztetdek, azon emberek szamara, akik pedig
eleve stresszes ¢letfeltételek kozt élnek és/vagy dolgoznak, még fontosabb ezeknek a
tlineteknek a csokkentése és megsziintetése. A katonak szamara, akik pedig akar hadmiiveleti,
akar nem hadmiveleti feladatokat latnak el a hadmiveleti teriileten, ezért mindenképp
komolyan kell venni a szervezet folyadékvesztésének esélyeit.

A vizhidnyos terilileteken, ha van is viz és vagy elé lehet allitani, nagyon fontos a
vizmennyiségén tul, annak mindsége is. Féleg azokon a teriileteken, ahol manapsag a legtobb
katonai és békefenntartdoi miveletek zajlanak, jellemz6 a teriiletekre, hogy nagyon nagy a
szérazsag, aminek hatranyar6l mar fentebb irtam. Tovabba ezek a teriiletek nem a fejlett,
hanem a fejlodé orszagok kozil kertilnek ki, ahol a szegénység, ¢hezés vagy a nem megfeleld
higiénias koriilmények a jellemzéek. A nem megfeleld higiénia pedig maga utdn vonja a
fertdzések €s jarvanyok kialakulasat is. Ez a viz szempontjabol is igy van, a vizszennyezések
soran fellépd fertdzések jelentds €s sulyos megbetegedéseket, akar halalt is okozhatnak. Ezek
a fertdzések kialakulhatnak szandékos emberi cselekedet vagy emberi mulasztds vagy nem
odafigyelés kovetkezményeként. A haborus teriileteken ugyanis jol ismert és alkalmazhat6
tett/hadicsel az ellenség bénitasa érdekében a vizleldhelyek elszennyezése vagy
megmérgezése. A viz esetében bioldgiai -, vegyi és radiologiai szennyezésekrdl lehet
beszélni. A vizbe jutatott biologiai harci anyagok koziil féleg a hastifuszt, a kolerat
emliteném. Ha példéul vizbe juttatnanak példaul Botulinum toxint, akkor az félmillidard ember
halat okozna. Az emberi mulasztds megakadalyozasara ezekben az esetekben jo példa lehet,
hogy a vizlelohelyeket, vizel6allitd rendszereket megfeleld koriiltekintéssel kell Orizni és
védeni. Tovabba ezért is kell megfeleld szakmai hozzéaértéssel azokat a sziikségszerti rutin
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vizsgalatokat elvégeznie a viztisztitd szdzadnak vagy az odavezényelt egészségiigyi,
vegyvédelmi szakembereknek, hogy az esetleges fertdzéseket megakadalyozzak.

KATIONAI MISSZIOK VIiZELLATASA

Felmertil ezek utan az a kérdés, hogy féleg azokon a teriileteken, ahol még a helyi lakossag
szamara sem rendelkeznek elegendd mennyiségli és megfeleld mindségli vizzel, egyaltalan,
hogy tud megvalosulni ezekben a térségekben az ott tartdzkodd - a haborts (harc,
hadmiivelet) €s a nem haborus (valsagkezelés, béketamogatd) katonai miiveletekben részvevod
— katonak vizellatasa?

Ezt a kérdést pedig két oldalrél kdzelitem meg. Egyrészt, hogy a vizellatds milyen katonai
csapatok részvételével ¢és iranyitdsaval, hogy is képes megvaldsulni. Masrészt pedig
vegyészmérnoki nézépontbdl vizsgalva a kérdést, milyen kémiai és bioldgiai és technoldgiai
modszerek sziikségeltetnek a haboras €s békefenntartoi teriileteken 1évOk vizigényeinek
biztositasdhoz.

Miiszaki tamogatas

Hazéank politikai és moralis kotelességnek tartja, hogy békefenntartd kotelezettségeinket a
NATO', az ENSZ?, az OSCE’ és mas nemzetkozi szervezetek ¢gisze alatt sikeresen ellassa.
Jelenleg békefenntartdink a vilag kiilonbozo teriiletein jelen vannak, példaul: Koszovdban,
Ciprusok, Irakban, Afganisztanban, mint a KFOR*, az EUFOR’, stb. nemzetkozi erék
részeként. Haderdink feladatai sokrétiek: a legtobbszor katonai békefenntartds, de
Tartomanyi Ujjaépitési Csoport részeként is vannak fontosabb szerepvallalasaink, mint
példaul Afganisztanban. Békefenntartdsban valdé hazai csapataink részvétele mara mar nem
elhanyagolhatod, ezért modot kell talalnunk arra is, hogy csapataink teljesitoképességét milyen
mddon maximalizalhatnank a leghatékonyabban.

A katonai muveletek soran hasznalt viz kitermelése, eldallitasa és tisztitdsa a muszaki
tamogatas feladatai kozé tartozik. Hazank a NATO-hoz val6 csatlakozésa - az 0 szovetségi
rendszer kovetelményeinek valo megfelelés érdekében - a Magyar Honvédségen beliil
valamennyi fegyvernem ¢és szakcsapat szdmara 0j kihivasokat jelentett €s jelent napjainkban
is. Az egyes orszdgok miiszaki doktrinainak tanulmanyozdsa soran lassan-lassan
korvonalazdodott a NATO-tagorszdgokban hasznalatos miiszaki tdmogatds cél ¢és
feladatrendszere, a miiszaki csapatok rendeltetése €s alkalmazasuk elvei. A miiszaki tdmogatas
a harc-, hadmiveleti tdmogatds része. Magaba foglalja mindazokat a specidlis
rendszabalyokat ¢és tevékenységeket, amelyeket a hdborus katonai miveletek (harc,
hadmiivelet) valamint a nem haborts katonai miiveletek elokészitése és végrehajtdsa soran
miszaki feltételként meg kell teremteni a feladatot végrehajtd csapatok tevékenységének
sikeres megvalositasdhoz. [9]

! North Atlantic Treaty Organisation, mely magyarul az Eszak-atlanti Szerz6dés Szervezetét jelenti.

? Egyesiilt Nemzetek Szervezete

? Organization for Security and Co-operation in Europe, mely az Eurdpai Biztonsagi és Egyiittmiikddési
Szervezetet jelenti. A magyar roviditése az EBESZ.

* Kosovo Force

> European Union Force
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A miuszaki tamogatds megszervezésének és végrehajtasanak célja a rendszeresitett vagy a
feladatok végrehajtasdhoz biztositott miiszaki (hadi-) technikai eszkdzok, felszerelések és
anyagok céliranyos alkalmazasaval:

e a sajat illetve a tdAmogatott er6k mozgéasanak, akadalylekiizdd- és taléloképességének
fenntartasa, fokozésa;

e az ellenség mozgasanak, tevékenységének akadalyozasa;

e részvétel a katonai infrastrukturalis, a kornyezetvédelmi és kérelharitasi feladatok
végrehajtasaban.

A miszaki tAmogatas f0 feladatai:

e a sajat csapatok mozgékonysagat tdmogatd feladatok, mint példaul a  mozgasi
palyak miszaki felderitése, menetvonalak ¢épitése, aknamentesitési miiveletek,
miiszaki zarak lekiizdése.

e az cllenség mozgékonysagat akadalyozd feladatok kozé tartozik példaul miiszaki
zérak telepitése.

e a tuléloképesség fenntartasat, fokozasat biztositd feladatok példaul: tabori erdditési
épitmények Iétesitése, a csapatok altal megszallt korletek, vezetési pontok
berendezésére, a harci anyagi készletek megovasara, az d&lcdzas miiszaki
rendszabalyainak végrehajtasa.

e az egy¢b (mas vagy altalanos) miszaki feladatok, mint példaul: specialis miiszaki
szakfelderités végrehajtdsa, a csapatok ellatasat biztositd fo ellatasi utvonalak
javitasa, fenntartdsa, részvétel fontos vasuti, kikotéi Iétesitmények épitésében,
javitasaban, azok muikodoképességének biztositdsaban, részvétel az infrastrukturalis
tevékenységek miiszaki tdmogatisaban, a miiszaki szakfeladatokhoz sziikséges
épitményelemek, szerkezetek eldkészitése. [10]

Az egyéb miiszaki feladatok koze tartozik a viz kitermelése €s tisztitasa. A vizkitermelés €s
tisztitas végrehajtasanak célja a csapatok vizsziikségletének biztositadsa. A csapatok vizellatasa
magaba foglalja a vizleldhelyek felderitését, a viz kitermelését és tisztitasat valamint tarolasat
¢s elosztasat. E feladatok koziil a vizleldhely felderitése, a viz kitermelése és a tisztitasa
képezi a miiszaki tamogatas részét. A csapatok a vizellatast alkalmassdg szempontjabol
ellenérzott vizlelohelyeken — elsdsorban a helyszinen vagy annak kozelében fellelhetd
csOvezetékes halozatok, fart kutak, tarazok felhasznalasaval — berendezett vizellatod
pontokrdl sajat vizsziird eszkozeikkel onalloan valamint vizellatd alegységek bevondsaval —
vizkdzpontok Iétesitésével — hajtjak végre. A vizlelohelyek felderitését a miiszaki alegységek
a vegyveédelmi €s az egészségiigyi szolgalat képviseldivel egyiittmiikddve végzik. A vizellato
alegységek feladata az altaluk berendezett vizkGzpontokon a viz kitermelése és tisztitasa. A
vizellatasi feladatok megszervezésében a miiszaki szolgalat mellett tevékenyen részt vesz: a
hadmiivelet (G3, S3 torzs), a vizellatds altalanos irdnyelveinek ¢és nagysagrendjének
kialakitasaban; az egészségligy a vizvizsgalat €s tisztitasi eljarasok ajanlasaban; a miiszaki és
logisztika szolgalat a vizforrasok felhaszndlasra alkalmassd tételében, a viz kitermelésében,
Osszegylijtésében, tisztitdsaban, kezelésében, raktirozdsdban valamint a vizellatd pontok
milkddtetésében. [11]
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A MAGYAR ViZTISZTITOSZAZAD

A Magyar Honvédség a viztisztitds kapcsan komoly fejlesztésbe kezdett, és a nemzetkodzi
katonai miiveletek tdmogatésara is ez az egyik felajanlott képességiink. Ennek oka az, hogy
amig a NATO feleslegekkel rendelkezik harci csapatokbol, hianyok vannak a harci tdmogato-
¢s kiszolgalo-képességek teriiletén. Ezt a hianyt a tagorszdgok — elsésorban a kisebb
haderdvel rendelkezé nemzetek — gy igyekeznek kompenzalni, hogy szakosodnak. Hazank
ilyen specializdlodasként tabori viztisztito-képességet épitett ki. ,,A viztisztitdo- képesség a
szovetség teriiletén kiviili, vizszegény teriileten, befogaddé nemzeti tamogatds hianyaban
végrehajtandd  miiveletek  sordn  lesz  kiemelkedden  értékes  hozzajarulés.”
A Magyar Honvédség 37. II. Réakoczi Ferenc Miiszaki Zaszloalj egyik alegysége a
viztisztitdszazad, melynek rendeltetése, hogy a miiveletek teljes skaldjan képes legyen ivoviz
biztositasara. [12]

A magyar vizellaté allomas

A 2003-as NATO pragai csucsértekezletén tett hazai felajanlasainknak megfelelden
egyértelmiien meghatdrozta a honvédség jovojét. Ennek érdekében a Magyar Koztarsasag
noveli a béketdmogatd, €s egyéb szovetségkotelékben végrehajtandd miveleti képességeit.
Gyakorlatban ez azt jelenti, hogy a terliletvédelmi elv helyett, kis létszamu, Onkéntes,
mozgékony, professzionalisan felkészitett, képességorientalt haderdt hozunk Iétre. Ez okbodl uj
elemek is eldtérbe keriilnek, ilyen CIMIC, azaz a civil katonai egyiittmiikodés szervezeti
formai. [13] Erre jo példa azon viztisztitd allomas gyartasa és kialakitasa, melyet egy hazai
cég, a Zenon System Kft. gyartott kizarélag a Magyar Honvédség szdmara a Magyar
Honvédelmi Minisztérium megrendelése alapjan.

A viztisztitd allomas széles korben haszndlhato, Gigy, mint a harc-hadmiivelet megvivasa
estén, a béketamogatd miiveleteknél, a befogadd nemzeti tamogatas feladatai soran, tovabba
jol alkalmazhatok olyan természeti €s civilizacios katasztrofak esetén, ahol elszennyezddnek a
kutak €s az ivovizhalozatok. A nagyteljesitménytli tabori vizellaté allomés édesviz, brakkviz
(természetes szennyezddéseket tartalmazod soés vizek), tengerviz ¢s NBC szennyezett vizbdl
egyarant képes emberi felhasznaldsra alkalmas ivovizet eldallitani, azaz minden tipust felszin
alatti és felszinfeletti vizekbdl képes ivovizet eldallitani. A berendezést 20 labas konténerben
lehet elhelyezni, mely a NATO és az eurdpai eldirasoknak megfelel. A vizellatd allomas
széllitasa légi,- vizi,- és szarazfoldi szallitasra alkalmas. A berendezés telepitési €s lebontési
ideje is: maximum 30 perc két fovel. A rendszer automatikus mikodtetésli. A rendszer
energiaellatasat egy 64 KW iizemi teljesitményli aggregator biztositja. Az optimalis
kihasznaltsdghoz 13,5 m*/h nyersviz felhasznalasa sziikséges. Normal iizemeltetéssel 6Oranként
5 m? ivoviz allithatd eld. Ez a tabori vizellatd allomés olyan technologiaval rendelkezik,
amely mind az MSZ 450-1/1989, az MSZ 450-2/1991, az MSZ 450-3/1990 szabvanyoknak ¢és
mind a NATO STAANG2136 szdmi normativ dokumentumban meghatarozott ivoviz
mindségi kovetelményeknek megfelel. [14]

A vizellato allmas a viztisztitdsra ZeeWeed ultrasziirést és forditott ozmozis viztisztitasi
technologiakat hasznal. A membransziirési technika segitségével az oldott anyagokat képes a
folyadékokbol elvalasztani. A nyomas alatt miikodé membrantechnikai eljarasok sorén, mint
példaul a forditott 0zmdzis, a nanosziirés, a mikrosziirés €s az ultrasziirés, a vizkezelésben
olyan szeparacios technikat jelentenek, mely a soktél a mikroorganizmusokig terjedd
kiilonféle anyagok eltavolitasara alkalmas. Az ultrasziirés soran a sziirést a szlirendd
folyadékba bemeritve telepitett membranmodulok és ezeket kiszolgaldo gépészet végzi. A
modulok kotegekbe vannak rendezve, és un. kazettdkba vannak szerelve, melyek a
szlirletgylijtd vezetékre vannak csatlakoztatva. Az atszivast a membranon keresztiil, szivattya
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végzi. Szliréskor tehat a nyersviz befolyik a folyamati tartdlyba, ahonnét a memrankazettdkon
keresztiil a szivattya szivja el a tisztitott vizet. (A periodikus visszamosasok alatt a viz elére
meghatarozott szézaléka a tartalybol tulfolyik, biztositva igy a tartalyban feldasulo
lebegbanyag rendszeres dekoncentralasat. A lebegdanyag eltavolitdsa membranszalakrol, a
membrankazettdk levegdztetésével fuvo segitségével €és a kazettak sziirt vizzel torténd
szivattyls visszamosassal lehetséges.) [15]

A rendszer masik fontos technologidja: a forditott ozmozisos technoldgia (RO, azaz reverz
0zmozis), mely a természetes ozmdzis folyamat megforditasa nyomds hatasara. E folyamat
soran az olddszer a toményebb oldat feldl a higabb oldat iranyaba aramlik a féligateresztd
membranon keresztiil. A berendezés nagynyomadsu szivatty(ija az elokezelt nyersvizet magas
nyomason szivattyuzza a forditott 0zmdzist membranokra. A membranok szétvalasztjak a
folyadék aramot egy tisztitott termékviz aramra és egy koncentralt d&ramra, mely utobbiban
vannak a nyersvizarambol szarmazo6 asvanyi sok, baktériumok stb. A membranok tisztitasa a
favo bekapcsoldsaval, a membran levegdztetd elemeken keresztiil, vegyszeradagoldssal
torténik. A kis vegyszerfelhasznalds ¢és a kornyezetbarat, biologiailag bonthatd vegyszerek
alkalmazasaval, az egyes tisztitasi fazisokndl, a kdrnyezeti terhelés minimalis. [16]

Lényegében a viztisztitds tehat egy kétfazisi membran-technologia alkalmazéasaval
torténik: egy fizikai sziirés ultra/nano membrannal (UF) az alakos elemek eltavolitasara, majd
pedig egy teljes sotalanitas torténik reverz ozmozis (RO) membranon az oldott anyagok
eltavolitdsara. Az igy megtisztitott viz azonban igy nem tartalmazza az emberi szervet
szamara sziikséges dsvanyi anyagokat. A tisztitasi folyamatok utan igy egy visszasézast is kell
alkalmazni. Ugyanis nem mindegy, hogy a vizpdtlas kapcsan milyen elektrolitokkal, dsvanyi
anyagokkal rendelkezik a fogyasztasra szant viz. Az elektrolitok potlasa koziil
nélkiilozhetetlen a natrium, kalcium, kalium, magnézium ¢€s a klorid. Fontos tényezd, hogy a
rehidratalashoz hasznat folyadék ize is megfeleld legyen. [17]

A vizellaté rendszerhez mobil csomagold berendezés is csatlakoztathat6. A berendezés
feladata a kapott nyers ivoviz adagolasa, csomagolasa ¢€s tartositasa. A berendezés 15001/h
névleges kapacitast, mely igy képes naponta 18 000 liter vizet csomagolni milanyag
zacskoba. Kompakt konténeres kivitelben késziil, a gépkocsira konnyen felszerelhetd
zartfelépitménybe telepitve. A csomagolassal egy idoben megtorténik a viz és a csomagolo
anyag tartos fertdtlenitése is UV lampaval, illetve NaOCI oldattal. Az ivoviz légmentes
foliazacskodkba kertil €s igy mar fogyaszthato az eléallitott viz. [18]

Ezt a mobil, a honvédség szamara legyartott vizellditd6 ¢és csomagold rendszert
kozegészségiigyl szempontbdl az Orszagos Tisztiorvosi Hivatal engedélyezte az Orszagos
Kornyezetegészségiigyi Intézet szakvéleményezése alapjan. A rendszer miiszaki szempontt
engedélyezésével kapcsolatos vizsgalatokat pedig a VITUKI Kht. végezte el. A vizsgalatok a
rendszer lizembe-helyezési, lizemeltetési, visszadblitési és fertOtlenitési vizsgalataira oszlott.
A vizsgalatok természetesen az eldallitott vizek mindségét voltak hivatottak ellendrizni. A
vizsgalatok a teljes berendezés emberi hasznalatra szant vizzel érintkezd szerkezeti elemeire,
a membranokra a visszasOzasra hasznalt vegyszerekre iranyultak els6sorban. A vizmindségi
vizsgalatok a nyersvizbdl, a kdozbensd technologiai vizaramokbol (az ultrasziirt vizbdl és a
RO-nyersvizbdl), tovabba a termékvizekbdl (RO termékvizbdl, megszakitd tartdly utani
vizb8l ¢és a zacskozott vizbOl) lettek ellendrizve. Laboratoriumi koriilmények kozott
mikrobioldgiai szempontbol: Heterotrof dsszesiraszam meghatarozasa 22 °C-on, 37 °C-on,
Coliform szam, Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa ¢s Fekalids Enterococcus
meghatarozésa tortént. A mikroszkdpos vizsgalatok elsGsorban az ililedék mennyiségére, az
iledék mindségére, a véglényekre, a férgekre, a gombakra, a vas — mangén baktériumokra, a
kénbaktériumokra, az algdkra és cianobaktériumokra vonatkoztak. A kémiai vizsgalatok
koziil pedig féleg a szin, a pH, az elektromos fajlagos vezetOképesség, a lugossag, az
0sszkeménység €s az 0sszes szerves anyagtartalom vizsgalatai voltak a mérvadoak.
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Bar a vizellatd rendszer- €s a csomagold berendezés automata-miikddtetésli, azért az
ellenérzését, kezelését csak betanitott, szakképzett emberek hasznéalhatjak. A tébori vizellatd
allomas szakiranyu képzettséggel rendelkezd miiszaki vezetd irdnyitasaval miikodtethetd. Az
izemeltetonek ugyanis a termelt viz mindségének ellendrzésére rendszeres Onellen6rzd
mikrobiolégiai, kémiai ill. mikroszkopos vizvizsgalatokat kell végeznie kozegészségligyi
szempontbol, melyet a rendszer miikddési szabalyzata is rogzit. Az ellendrzéshez els6sorban
mobil, konnyen kezelhetd miiszereket €és eszkozoket hasznalnak. Az eldirt vizmindség
ellenérzésekre azért is sziikkség van, mert a vizeldallitd rendszerek kihasznaltsaga véges,
tovabba a rendszerek tisztitdsdra hasznalatos vegyszerek is okoznak rosszabb vizmindséget.
Tovabba a fertdzésveszély megakadalyozasa végett sziikségesek a rutin mindségi
ellenérzések.

A tisztitott viz azonban a szallitds sordn is szennyezddhet. Ennek megakadalyozasa
érdekében pedig a logisztikai parancsnoksag egy csoportja koordindlja a vizellatast, amely
soran mind az eldallitd, mind a szallitd mindségi bevizsgalason esik at, majd a vizellatd pont
csak a bevizsgalason atesett €s ott megfelelt tehergépjarmiivek részére adhat ki vizet.

A haderéreform, a NATO-hoz valod csatlakozas a képességek kialakitasa, a létszam, a
szervezet és a technikai eszkozok korszeriisitése mellett elengedhetetlenné tette az 1j,
korszer(i hadviselésnek is megfeleld harcaszati, hadmiiveleti elvek, eljarasok kidolgozasat is.
A vizellatas teriiletén azonban az egyiittmiikodésnek még nincs alternativaja. A vizellatas
olyan Osszetett feladat, amely tobb szolgdlati ag Gsszehangolt munkajat jelenti. A magyar
felajanlasban szerepld viztisztitd kapacitas akkor eredményes €s hatékony, ha kiegésziil az
egészségligy ¢és a logisztika lehetdségeivel. A gyakorlatok azt bizonyitottak, hogy a feladat
végrehajthatd a tobbi érintett 0sszehangolt munkdjaval (német egészségiigyi hozzajarulas,
francia vizszallitas €s -elosztas), igy megteremti a szovetségi rendszer keretén beliill — vagy
az ENSZ, NATO fennhatoséaga alatt megvalosul6 tobbnemzetiségii katonai miiveletekben — a
hatékony egyiittmiikodést a katonai missziok vizellatasa teriiletén is. [19]

ZARSZO

A viz és elsOsorban a tiszta viz nélkiilozhetetlen az emberi élet szamara. A szaraz éghajlati
teriileteken, ahol nehéz hozzajutni, szinte kincsnek szamit. Mint kideriilt, ezeken a teriileteken
torténd haboruk és harcok soran is, komoly felkésziilést €s jo szervezetét €s Osszehangolt
munkat igényel, hogy biztositsak az ott allomasozo csapatok €és missziok vizellatdsat. A
Magyar Honvédség pedig a viztisztitd szazaddnak létrehozasaval és a munkdjanak a
felajanlasaval mindségi hozzajarulast képes biztositani a szovetségi eréknek, hogy az alapvetd
sziikségletek biztositasaval €s kielégitésével lerakhassak a pszicholdgidban jol ismert Maslow
piramis alapjait.
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