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Absztrakt

Célom egy olyan aramkoéri modul létrehozasa, mely elektronikus vagyonvédelmi
kozponton keresztiil képes hagyomanyos modon végrehajtokat vezérelni, illetve ha
nem tartozkodunk otthon, akkor egy eldre bedllitott jelenlét szimuldciot végrehaj-
tani. Tanulmanyomban az aramkoér hardveres részének megtervezésével foglalko-
zom. Az aramkor funkcioinak megfogalmazasa utan ismertetésre keriilnek azok a
szempontok, melyek alapjan a megfelelo mikrokontrollert kivalasztottam a fel-
adathoz. Részletesen leirom az aramkori panelen taldlhato tovabbi - mikrokont-
rollert koriilvevo - aramkori alkatrészek egymassal valo kapcsolatat, és értékeik
meghatarozasat. A cikkem tartalmazz a modul aramfelvételének szamitasat, és az
elektronikus vagyonvédelmi rendszerbe illesztését, ami segitséget nyujt egy terve-
zése soran. Az aramkor jelentosége fontos szerepet tolt be a vagyonvédelemben,
hiszen a komplex vagyonvédelmi rendszerben nem csak az elektronikai jelzorend-
szer szerepét, hanem a megelozés szerepét is betolti, a jelenlétszimuldcio funkcio-
val.

My purpose is circuit module creating, which can control executers through the
electronic safeguarding center on traditional and if we don’t stay at home then it
do in advance adjust attendance simulation. In my essay I deal with planning of
the hardwer circuit. After I compose the function of circuit, I review stanpoint
which [ select the right microcontroller for the exercise. I describe the circuit
componets connection with each other and it’s values on the switch module. My
article contain the current claim speculation of the module and the join with the
electronic safeguarding system that render help in the course of planning. This
circuit has important function in property protection, surely in complex property
protection not only electronic signalling system but it has prevention function
which is attendance simulation.

Kulcsszavak: PGM, vagyonvédelmi kozpont, PIC mikrokontroller, kapu vezérlés
~ PGM, safeguarding center, PIC microcontroller, entrance door control
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ATTEKINTES A KOZPONT PROGRAMOZHATO KIMENETEROL

Az elektronikus vagyonvédelmi kdzpontok fejlodésének azon 1épcséfokan, amikor meg-
jelentek a kozpontokban a programozhatdo kimentek (PGM), akkor kezdetét vette egyfajta
integracio, amelynek kovetkeztében épiiletautomatizalasi funkciok épiiltek be az elektronikus
vagyonvédelemi kozpontokba. A programozhaté kimeneteket azért hoztak Iétre, hogy amikor
egy bizonyos esemény jelentkezik a rendszerben, akkor a kézpont képes legyen kontaktus-
adassal vezérelni eszkdzoket. Ilyen feladatok példaul a flistérzékeldk reteszelése, garazsajto
nyitasa/zaréasa, villandéfény aktivalasa. Tehat a PGM egy olyan kézpont altali vezérelt kontak-
tus, mely ellenkez6 allapotba valt, amikor egy bizonyos esemény bekdvetkezik'. A PGM-et
programozas soran lehet konfiguralni arra, hogy milyen esemény aktivalja/deaktivalja, és
mennyi 1d6 legyen a késleltetés.

TEMA AKTUALITASA

Tanulmanyaim sordn egyik nagyobb projektemben egy vilagitasvezérlést valositottam
meg kollégdmmal egyiitt a vagyonvédelmi kdzpont programozhatd kimeneteinek segitségé-
vel’. A feladat megoldasahoz egy 6nallé modult kellett kifejleszteniink, mert pusztan a kdz-
pont PGM felprogramozéasaval nem lehetett megoldani a feladatot. A problémat az adta, hogy
a PGM felkonfiguraldsa talsagosan kotott, és csak néhany rutinszerli eszk6z kapcsolgatasara
alkalmas. Az altalunk megvalositott kapcsold modul vilagitasvezérlésre alkalmas a vagyon-
védelmi kozpontrdl, illetve kézileg a falikapcsolorol. Az dramkor egyszerli &ramkori elemek-
bol felépitett logikai halozat, mely impulzus vezérlés hatasdra mindig ellenkezdjére valtja a
kimenetét az el6z0 allapotdhoz képest, és mindaddig stabilan tartja ezt az allapotat, amig a
kovetkezd bemeneti impulzus meg nem érkezik. A bemenetét egyrészt a kozpont PGM kime-
nete, masrészt falikapcsolo vezérli. A kimenete egy kontaktus, amely a ldmpara viszi ra a mi-
kodésehez sziikséges fesziiltséget.

Célom, hogy ujra atgondolva, illetve tovabb fejlesztve a kapcsold modult alkalmassa
tenni barmilyen eszkoz fel/le kapcsolasara és jelenlétszimulacid megvalositasara. A jelenlét
szimulaci6 megvalositasa indokoltta tette, a mikrokontroller felhasznalasat az &ramkdrben.

Jelenlétszimulacid egy nagyon fontos, €s elengedhetetlen funkcid a mai vagyonvéde-
lemben. Gondoljunk csak arra ha, elutazunk otthonr6l konnyen kifigyelhetd, hogy nincsen
mozgas a lakasban, és mar célpontta is valhat a betordk szamara. Azonban ha a kézpontunk
képes arra, hogy amig mi tavol vagyunk, életjeleket szimuldl az otthonunkban, akkor meg-
elézhetd egy betorés, €és mar el is értlink a célunkat. Egy példaval szeretném szemléltetni:
elutaztunk otthonr6l és valaki be szeretne menni a kertes csaladi hazunkba, aminek be van
zéarva az ajtaja. A behatolast érzékeli a kozpont (példaul egy reed relé segitségével) €s a kap-
csold modulon keresztiil elkezdi felhtzni a redonyt, vagy felkapcsolja a benti vilagitast, mint-
ha otthon tartézkodnénk, ezzel elijesztve a betorét. Vagy minden reggel 7-kor felhuizza auto-
matikusan a reddnyt, bizonyos id6kézonként felkapcsolja a vilagitast, illetve hanghatésokat
szimuldl. De felhaszndlhatjuk a masik oldalat is a dolognak. Ha észleltiik a behatolast, és a
betord a hazban tartdzkodik, akkor a kapcsolé modul bezérja az ajtokat, leengedi a reddnyo-
ket, mint egy csapdaként megnehezitve a betord kijutasat a hazbol, amig oda nem ér a jaror.

! Paradox Security Systems: Magellan 32-z6nas radios adovevé kdzpont MG500 V1.0, Ismertetd és Telepit6i
utmutato, 2008

? Sz6ke Milan, Hanol Péter: Spectra 7000-es vagyonvédelmi kozponttal interneten keresztiil, és fali kapcsolok-
rol torténd vilagitasvezérlés egy csaladi hazban, BMF projekt feladat, 2008, 3.-10. oldal
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ARAMKOR FUNKCIOINAK MEGFOGALMAZASA

A megvaldsitott aramkori modul képes a vagyonvédelmi kdzponton keresztiil végrehaj-
tokat egyesével illetve csoportosan elinditani/leédllitani, €s jelenlét szimulaciot megvalositani
egy csaladi hazban. A végrehajté eszkoz lehet klima, lampa, motor, illetve egyéb hazautoma-
tizalasi funkciot ellatd végrehajtd, melyeknek segitségével redony, ajtd, kapu mozgatas valo-
sithatd meg. A modul kdzponti egysége egy mikrokontroller, melyben megfeleld program
letoltése esetén igény szerint mikodtethetjiik a végrehajtokat. A kifejlesztett kapcsolomodul
minden vagyonvédelmi modulhoz illeszthetd.

A vagyonvédelmi kézpont PGM kimeneteit és/vagy a bemeneti kapcsolok vezérlik a mo-
dult, és a kimenete pedig miikodteti a végrehajtokat illetve a vagyonvédelmi kdzpont zona
bemeneteire van visszavezetve, jelezve a végrehajtd aktualis allapotat. A vagyonvédelmi
rendszer internetes modullal kiegészitve biztositja a felhasznald szdmara, hogy tavolrol is
hozzatérhessen a végrehajtok kezeléséhez.
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1. abra. Kapcsolé modul

A mikrokontroller feladatai a kovetkezok:

Egy eszkoz fel/lekapcsolasakor az adott bemenet alacsony szintli impulzus hatdsara
invertalja az adott bemenethez tartozd6 meghatarozott kimenet jelét, ami az adott allapotnak
megfeleléen folyamatosan kint van.

Egy csoport felkapcsolasakor az adott bemeneti alacsony szintli impulzus hataséara
invertalja az adott bemenethez tartozd Osszes azonos csoportba szervezett kimenet jelét, ami
az adott allapotnak megteleléen folyamatosan kint van.

Jelenlétszimulacid soran az adott bemeneti alacsony szintli impulzus hatdsara elindul
egy 1d0zitési ciklus, melynek folyaman egy adott idépillanatban az adott kimenet felkapcsolja
¢s egy bizonyos 1d9 eltelte utan lekapcsolja.
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MIKROKONTROLLER KIVALASZTASA

Az altalam elkészitett modul prototipusa egy viszonylag kisebb, Gsszesen 6 bemenetet
¢s 4 kimenetet tartalmazo modul. Azért dontdttem igy, mert ezen minimalis ki/bemeneti lab-
szam alapjan mar el lehet végezni a tesztelést a program 0sszes részében.

A feladat megoldédsadhoz sziikség lesz 6 darab kapcsolora, ami impulzusokat fog generalni,
tehat célszerli rugd visszatéritésii nyomogombot, esetleg csengdkapcsolot hasznalni. A kime-
neteket egy optocsatolon keresztiil levalasztva egy relét mikodtetnek, igény szerint
magneskapcsolot.

Funkcio Bemenet Kimenet
1-es kapcsolo 11 0Ol
1-es kapcsold 12 02
1-es kapcsold 13 03
1-es kapcsold 14 04
csoport kapcsold 15 014
jelenlét szimulacio 16 01-4
6 db 4 db

1. tablazat. Funkciok és be/kimenetek 0sszerendelése.

Mikrovezérlok viladgdban kétféle iranyvonal képviselteti magat, az egyik csoport a
Microchip PIC vezérldk kore, a masik csoport pedig az Atmell AVR vezérlok. Mindegyik
vezérldnek vannak elonyei hatranyai a masikkal szemben. A valasztdsom a PIC
mikrovezérlok csaladjara esett.

A PIC-eket tobb nagy csoportra oszthatjuk, de altaldban az utasitashossz és az adatok
szélessége szempont alapjan osztalyozhatjuk éket’. A modul PIC 16F84A tipusu kontrollerrel
valosult meg. Ez egy 8 bites adathosszisagu, 13 be/kimenettel rendelkezd flash programme-
moriaji, Ujraprogramozhatd mikrovezérld. Késobbi tervezés soran a nagyobb be/kimenet
igényhez illeszkedden hasznalhatjuk még az ugyanehhez a kategoridhoz tartozo PIC 16F628-
at ami 16, illetve a PIC 16F877-et ami 30 be/kimenettel rendelkezik.

datméret 8 bit 16 bit 32 bit
utasitashossz
12 bit PIC10F
(alap) PICI2F
14 bit PIC14F
(kozép) PIC16F
o 16F84A
* 16F628
o 18F877
° ...
16 bit PIC18F
(magas)
24 bit PIC24F
PIC24H
dsPIC30
dsPIC33
32 bit PIC32F

2. tablazat. PIC mikrokontroller csaladok.

* Koénya Laszl6, Kopjak Jozsef: PIC mikrovezérlék alkalmazastechnikdja Programozas C nyelven, Budapest
2009, harmadik kiadas, 49-74. oldal
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A kivalasztott 16F84A kontroller 1 db 5 bites (RA0-RA4) és 1 db 8 bites (RB0-RB7) porttal
rendelkezik, ami egyarant lehet ki és bemenet is. A 3. tablazatban 6sszefoglaltam a be és ki-
menetek dsszerendelését, zardjelben a PIC labkiosztasanak szama.

Funkcio Bemenet Kimenet
1-es kapcsold RAO (17) RB2 (8)
1-es kapcsold RA1 (18) RB3 (9)
1-es kapcsold RA2 (1) RB4 (10)
1-es kapcsold RA3 (3) RB5 (11)
csoport kapcsold RBO (6) tetszéleges
jelenlét szimulacio RBI1 (7) tetsz6leges
6 db 4 db

3. tablazat. 16F84A portjainak 6sszerendelése.

|
PDIP, SOIC
RAZ =—=[]1 ~ 18[] =— RA1
RAZ =—=[] 2 170 =— RAD
RA4ITOCK] =—=[] 2 o  16[]=—OSC1CLKIN
MCIR —=[] 4 O 15[]—= OSC2CLKOUT
vss—=[5 S 1[d=—Voo
RBO/INT =—=[] 6 ® 13J=—RE7
RB1 =—[]7 >  12[]=—RE6
RB2 =—=[] 8 11 [1=—RB5
RB3 =—[] 9 10J=—RB4

2. abra. 16F84A labkiosztasa.
(forras: Microchip (2001): PIC16F84A Data Sheet)

ARAMKOR MEGTERVEZESE"*

Az aramkor megtervezéséhez a CIRCADO98 nevezetl szoftvert hasznaltam fel.

Az aramkor kozpontja a PIC16F84A mikrokontroller, melyhez egy 4 MHz-es kvarc
oszcillatort, egy reset aramkort és egy programozé csatlakozoi feliiletet alakitottam ki, vala-
mint a sziikséges ki/bemeneti aramkoroket optocsatoldval levalasztva.

A PIC tobbféle oszcillator moédban képes tizemelni. Kvarc tizemmodot valasztva a kvar-
cot az OSCI/CLKIN (16-os lab) és az OSC2/CLKOUT (15-es lab) labak kozé kell tenni és
mindkét végére 33pF-os kondenzatorokkal a foldre kell huzni, ha 4MHz-es a kristalyunk.
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3. abra. Oszcillator csatlakozasa.

A kvarcot 4 MHz-re valasztottam, ami megadja az oOrajel iitemét (=4 MHz = T=0,25
usec). Az igy kialakuld négyszdgjelet néggyel leosztva lesz a valddi 6rajel (=1 MHz = T=1
usec), ez alkot egy gépi ciklust. A négy darab orajel lehivasa alatt a kdvetkezd torténik: prog-
ramszamlalo értéke eggyel novekszik, utasitas lehivasa, dekddolasa, végrehajtasa. A legtobb
utasitas végrehajtasa tehat egy gépi ciklust igényel (T=1 psec).

A reset gomb lenyomasaval alacsony szintet adunk a mikrokontroller MCLR bemeneté-
re, melynek hatdsara a program ujraindul. Az MCLR 1lab Schmitt-triggeres, hogy kisziirje a

* Konya Laszl6, Kopjak Jozsef: PIC mikrovezérlék alkalmazastechnikaja PIC mikrovezérlék, Budapest 2003,
masodik, bévitett, atdolgozott kiadas 78.-81. oldal
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hamis reset impulzusokat. A reset impulzus minimalis szélessége 2us. Néhany regiszterre
nincs hatdsa a reset feltételeknek, allapotuk ismeretlen a tapfesziiltség bekapcsolasa utan, il-
letve az egy¢€b reset feltételek nem valtoztatjadk meg az allapotat.

A legtobb regiszter a reset hatasara beall alapallapotba.

A programozo6 csatlakoz6 ICSP kialakitdsu, ami a Microchip altal kifejlesztett soros
programozoi csatlakozoi szabadalom (In-Circuit Serial Programming)’, amit a célaramkdrbe
beépitett PIC felprogramozasara® talaltak ki. A programozas szinkron soros tton torténik,
kiilon 1abon érkezik az adat (DATA) ¢és az orajel (CLOCK), ezért két labat hasznalunk fel a
mikrokontroller be/kimeneti 1abai k6ziil, méghozza a PortB 6. és 7. bitjét, ami a PGC ¢és PGD
(ProGrammingClock, ProGrammingData). Az MCLR labara pedig programozas alatt 12,5 V-
ot kell tenni (VPP). Sziikség van még az 5 V-os tap (VDD) és a test (GND) labakra, tehat
Osszesen 5 tiiskés csatlakozora van sziikségiink.

Azért dontdttem az ICSP foglalat kialakitasara, mert igy barmikor lehet mddositani a
célaramkorben 1€vé programot anélkiil, hogy ki kellene szedni a panelbdl, igy elkeriilve a
mikrokontroller sériilésének veszelyét (vigyazni kell a kivezetésekkel, hogy le ne térjenek). A
jelenlegi &ramkorben nem hasznalom fel mas funkciora a PortB 6-os 7-es 1abat, igy nem gond
hogy nincsen levalasztva az ICSP csatlakozo.

Kapcsolo bemenetnél, ha nincsen lenyomva a kapcsolo, akkor egy 1 kQ-os felhuzo el-
lenallason keresztiil a mikrokontroller bemenete megkapja az 5V-o0s magas szintet, tehat alap-
allapotban aktiv magas szinten van, ha nincsen lenyomva a kapcsol6. A kapcsolo egyik labat
lefoldeljiik, a masik laba pedig a mikrokontroller bemenetére megy, tehat ha le van nyomva a
kapcsolo, akkor lehtizza GND-re a bemenetet. A vezérlésiink alacsony szintre torténik.

A PGM bemenetek logikailag VAGY kapcsolatban vannak a kapcsold bemenetekkel,
parhuzamosan kell kotni 6ket, tehat vagy az egyikrdél miikodtetiink, vagy a masikrol, de ha
egyszerre mikodtetiink két helyrdl egy iddpillanatban, akkor is miikodnie kell. A PGM be-
meneteket 1 darab CNY74-4H tipusu ¢és 1db CNY74-2H tipusu tranzisztoros kimenet
optocsatoloval levalasztottam’. Az elébbi IC 4 db az utobbi 2db optocsatolét tartalmaz, me-
lyek bemeneti oldalan 1évd didda miikodtetd dramat 10mA-re allitottam be (maximum 60 mA
terhelhetésii). A 12 V-os tapfesziiltségbdl a led 1,7 V-ot ejt, igy a megmaradé 10,3 V-ot egy 1
kQ-os ellenallason ejtve pontosan 10 mA-es aramot allitok be.

A vagyonvédelmi kdzpont PGM kimenete GND-t fog kapcsolni egy belsé kontaktuson
keresztiil, tehat az optocsatolé bemenetének a LED feldli andd részét fel kell kotni egy ellen-
allason keresztiil a kozpont 12 V-os AUX kimenetére.

A kimenetek szintén optocsatoléval vannak levalasztva. Ugyanazt a tipust hasznalom
CNY74-4H, amiben 4 db tranzisztoros kimenetii optocsatold van. A mikrokontroller kimene-
tén magas szint esetén 5V fog megjelenni. Az optocsatoldé munkapontjat szintén 10 mA-re
allitom be, ezért itt most nagysagrendileg egy 500 ohmos aramkorlatozo ellenalldsra lenne
sziiksége, igy 470 Q-ost valasztottam a kaphato értékek koziil.

Az optocsatold kimenetével sorban egy 12V-rdl gerjeszthetdé LMR2-12D tipusa relét
miukodtettek vele, melyeknek 2x250V ac SA aram teherbirast érintkezdje van, ami lehet nor-
mal helyzetben nyitott vagy zart. A relé gerjesztd tekercs 12V-ro6l miikodik €s 270 Q ellenal-
last képvisel, igy lizem kdzben meghtuzva 44 mA aramot vesz fel. A relé gerjesztd tekercsével
parhuzamosan kozvetleniil a 1abai kozelében el kell helyezni egy diddat zar6 irdnyban eldfe-
szitve, hogy a tekercsben keletkezett tliskéket levagjuk vele. A relé egyik érintkezdje a va-
gyonvédelmi kozpont zondja felé megy, a masik érintkezdje, pedig a miikodtetni kivant vég-
rehajto felé.

> Microchip: In-Circuit Serial Programming (ICSP) Guide, Microchip Technology Inc. 2003
8 Voros Tamas — PIC-kezd8knek, Hobby Elektronika Fiizetek 3, 14. oldal, 2005
7 Vishay Semiconductors: CNY74-2H/CNY74/4H Data Sheet, Documentum Number 83526, 2008
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Az optocsatold kimeneti oldalan 1évé tranzisztor collector-emitter atmenete vezérelt al-
lapotban koriilbeliil 0,5 V fesziiltségesést jelent és maximum 50 mA folyhat at rajta. A relé
gerjesztett allapotaban a 270 Q-os tekercsellendllasa 44 mA-re korlatozza le a felvett aramot,
amit még elvisel az optocsatold kimenete, igy nem kell tovabbi korlatozo ellenallas a korbe.
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4. abra. A kapcsold modul kapcsolasi rajza.

A MODUL ARAMFELVETEL SZAMITAS

A vagyonvédelmi kozpont kimeneti 12 Vpc-os tapegysége (AUX) maximum 1,1 A
aramkorlatot képes szolgaltatni. Az AUX tap sorkapcsairdl a mozgasérzeékeloket, kezeloket és
mas eszkozoket taplalhatunk meg a biztonsagi rendszerben. A tervezett dramkor maximalis
aramfelvétele, ha mind a 4 kimenet és mind a 6 bemenet aktiv, akkor 6sszesen 338 mA.

Gyakorlati tizem kdzben altalanos felhasznalas soran koriilbeliil 150 mA. Amennyiben a
vagyonvédelmi kdzpont tapellatidsa nem tudja fedezni ezt az értéket, akkor a legnagyobb fo-
gyasztasu eszkozok (4 db relé, 176 mA) 12V-os betaplalasa egy kiilso tapegységrol is bizto-
sithato.

Fogyaszté aramkori elemek | Aramfelvétel | Osszesen
AUX (12V-os kimenetr6l)
Bemeneti optocsatolok meghajtasa (PGM) 6x 10 mA 60 mA
Kimeneti relék meghajtasa,végrehajtok 4x 44 mA 176 mA
Mikrokontroller I/O aramfelvétele (5V-os stabilizator)
Felhuzo ellenéllasos bemenet 6x2mA 12 mA
Optocsatolos kimenet 4x 10 mA 40 mA
Mikrokontroller sajat fogyasztas 50 mA 50 mA

4. tablazat. Aramfelvétel szamités.
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A kapcsoldé modul kétféle bemeneti illetve kétféle kimeneti kapcsolattal rendelkezik. A
bemenet egyik tipusa a kozpont PGM sorkapcsar6l vagy PGM bovitd sorkapesardl jovo ve-
z¢rlé kontaktus. A masik bemenetére pedig egy falikapcsold kontaktusa érkezik. A kimentnél
az egyik kapcsolat a végrehajtok felé mend kontaktus, a masik pedig a kozpont zonajara visz-
szamend vezeték.

A modul tapellatasa a kozpont AUX 12V-os kimenetérdl torténik, illetve ha tl nagy az
elektronikai jelzérendszeriink felépitése és nem birja el a kdzpont tapellatasa a modul sziiksé-
ges aramfelvételét, akkor lehet kiilsé 12 V-os tap alkalmazasa is.

Router Intermet madul

-

Internet

Wagrehaltak

T

[

Tawird nyttd

|
mh AN

5. abra. A kapcsoldo modul vagyonvédelmi rendszerbe illesztése

¥ Paradox Security Systems: Termékkatalogus, 2009 1. kiadas
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