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AZ AUTOMATIKUS
RENDSZAMTABLA FELISMERO

Absztrakt

Az automatikus rendszamtabla felismeré (ANPR) egy tomeges ellendrzésre
szolgalo modszer, amely optikai karakterfelismerést alkalmaz a képeken, igy
ismerve fel a jarmiivek rendszamait. Ezt a modszert hasznaljuk a mindennapok
soran a kozuti szabalysértok ellen, a korozott autok nyomkovetésében vagy egy
parkolo rendszerben torténd azonositas soran. Az ANPR megbizhatosdga az
elmult idészakban javult, jelenleg egyes rendszerek képesek 90 és 94% kozotti
helyes felismerésre. A cikk soran képet kapunk az automatikus rendszamtabla
felismerd mai allapotarol

Automatic number plate recognition (ANPR) is a mass surveillance method that
uses optical character recognition on images to read the license plates on
vehicles. We use this method of all days to indentify those who are against the
road rules or retrieve wanted car or identify in a parking system. The ANPR has
improved its reliability; some systems are able to offer recognition rates between
90 and 94%. During this article we can read a nowadays status about the
Automatic number plate recognition.

Kulcsszavak: rendszam, automatika, azonositas ~ number plate, control,
identification

Az automatikus rendszamtabla felismerd (ANPR) egy tomeges ellendrzésre szolgaldé modszer,
amely optikai karakterfelismerést alkalmaz a képeken, igy ismerve fel a jarmiivek
rendszdmait. Ehhez felhaszndlhatd6 a meglévd zart lanca televizio vagy a kozuati-szabaly
érvényesitése szolgdldo kamerdk, illetve a kifejezetten erre a feladatra tervezett kamerak.[2]
Hasznélatos a renddri eréknél, az elektronikus utdij fizetésnél (pl. autopalyakon), és a
forgalom felmérések sordn, illetve a maganszféraban is. Az ANPR hasznalhaté a kamerak
altal rogzitett képek tarolasara, valamint a kép mellé fiizott egy€b informaciok tarolasara is

(szoveg formatumu rendszam, vezetd fényképe).

Ezek a rendszerek gyakran haszndlnak infravordos megvilagitast is, hogy a kamera a nap
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barmely részében készithessen képeket. Az ANPR technologia tobbnyire régid-specifikus a
rendszdmtabla eltérd kinézete miatt, mivel a rendszamok kiilalakja orszdgonként valtozik. Az
aggodalmak ezen rendszerek esetében a maganélet féltésében csucsosodnak ki. A kormany
nyomon kovetheti a polgarok mozgasat, illetve el6fordulnak téves azonositasok.

Az ANPR-el az alabbi neveken talalkozhatunk még:
= Automatikus rendszdmtabla felismerés (ALPR)
* Automatikus jadrmilazonositas (AVI)
= Autd rendszamtéabla felismerés (CPR)
= Rendszamtabla felismerés (LPR)
= Automatikus rendszam leolvas6 (LAPI)

Az ANPR fejlédésének torténete

Az ANPR otletét 1976-ban talaltak ki a Renddrség Tudomanyos Fejlesztési Részlegén az
Egyesiilt Kiradlysagban. A Prototipus rendszereket 1979-ben dolgoztak ki, majd az ipar
szamara is elérhetové tették. Elsoként ipari rendszereket az EMI Electronics, majd az
kovetden a Computer Recognition Systems (CRS) nevii cégek készithettek.

Korai kisérleti rendszereket telepitettek az Egyesiilt Kirdlysag Al utjan ¢és a Dartford
alagutban. A lopott autd felismerése miatti els letartoztatdsra 1981-ben keriilt sor. [2]

Az automatikus rendszamtabla felismero rendszerek 6sszetevoi

A rendszer szoftver eleme szabvanyos, otthoni szamitogép hardvereken futtathatdo é&s
0sszekapcsolhatd mas alkalmazasokkal vagy adatbazisokkal. El6szor egy képszerkesztd
technikdt hasznal a rendszer a rendszam képének felderitésére, normalizaldsara ¢és
megerdsitésére. Majd a tisztitott képet egy optikai karakterfelismerd (OCR) dolgozza fel, az
eljaras elkésziti a rendszam kép alfanumerikus kivonatat.

Az ANPR rendszerek altalaban két alapvetd szempont szerint miikddnek: az egyik lehetové
teszi, hogy a teljes folyamatot végre lehessen hajtani az adott helyen valos id6ben, a masik
tovabbitja az 0sszes képeket, amelyek a tobbi savrol késziilnek egy tavoli szamitdogépre, ami
elvégzi az OCR folyamatot egy késébbi idépontban. A savoldali munka elkésziiltével (az
egész folyamat 250 ms-ot vesz igénybe) a rendszam felismerésre és kiértékelésre keriilt
néhany jarulékos informacioval kiegészitve (datum, idd, savazonositd, stb.). Ezek utdn az
informacid, mar a kis adatcsomagokba van rendezve, igy konnyedén tovabbithatod tavoli
szamitogépre tovabbi feldolgozas céljabol, ha sziikséges. Mindezek mellett tarolni lehet az
adatokat sav szerint az esetleges késobbi visszakeresés céljabol.

Masik megoldas lehet, hogy nagyszamut PC-t tartalmazo szerver farm kezeli a nagy terhelést
utakat, példaul ahogyan azt a londoni dugddij projektnél is megvaldsitjadk. Gyakran az ilyen
rendszerekben, I¢étezik egy kovetelmény: a képeket tovabbitasa egy tavoli szerverre. Ez
azonban nagy savszélességet igényel.

A technoldgia

Az ANPR optikai karakterfelismerést haszndl (OCR) a kamerdk képein. Néhany
rendszdmtabla-rendszer kiilonbdz6 betliméretet €s kiillonboz6é pozicidkat hasznal. Az ANPR

44



rendszernek meg kell tudnia birk6zni az ilyen kiilonbségekkel, annak érdekében, hogy
valéban hatékony legyen. A bonyolultabb rendszerek képesek kezelni a nemzetkdzi
valtozatokat, de sok program személyre szabott, az egyes orszdgoknak megfelelden. A
rendszer kamerai - mint ahogy kordbban bemutatéasra keriilt - magukban foglaljadk a meglévo
ut-szabaly végrehajtasara szolgalo kamerakat (telepitett kamera, pl. MO), a zart lancu
televizios kamerakat (CCTV), valamint a mobil egységeket, amelyek altalaban a jarmiivekre
szereltek. Egyre gyakrabban infravords kamerakat hasznalnak a jobb képmindség érdekében.

Mobil ANPR rendszerek

A legtijabb technologiai fejlesztések lehetdvé tették az automatikus rendszamtabla felismerd
(ANPR) rendszerek a helyhez-kotott alkalmazasar6l a mobilra torténd attérését. A
lekicsinyitett alkatrészek koltséghatékonyabb ara vezetett a rekord szamu telepitésekhez a
biiniild6z6 szerveknél szerte a vilagon.

A kisebb kamerak képesek olvasni a rendszdmokat nagy sebesség mellett is, valamint a
kisebb, sokkal tartosabb feldolgozd egységek, amelyek elférnek akar a renddrségi jarmiivek
csomagtartdjaban, lehetové teszik, hogy a biiniild6z0 szervek a napi jar6rozés soran valds
idében azonosithassék a rendszamtablakat. gy sziikség esetén azonnal tudnak intézkedni.

A hatékonysaganak ellenére, vannak még figyelmet igényld kihivasai a mobil ANPR
rendszereknek. Az egyik legnagyobb kihivas az, hogy a processzornak €s a kameraknak elég
gyorsan kell tudniuk miikodni, hogy kezelni tudjak a nagy sebességgel kozlekedd autdkat,
amelyek relativ sebessége valoszinilisithetden tobb mint 160 km/h. [2] A relativ sebesség csak
egy tényez0, amely befolydsolja a kamera rendszamleolvaso képességét. Az algoritmusoknak
ki kell tudniuk kikiisz0bdlni az Osszes tényezOt, ami hatassal lehet az ANRP pontos
felismerési képességére. Ilyen tényezd a napszak, az 1ddjards ¢és a kamerdk és a
rendszamtablak altal bezart szog. A rendszer megvilagitasi hullamhossza is kozvetlen hatassal
van a felbontasra €s az olvasasi pontossagra.

A mobil eszkdzoknek nagyon energia-hatékonynak kell lenniiik, mivel az energiaforrasuk a
jarmi akkumulatora, igy célszertien a berendezések méretének is a lehetd legkisebbnek kell
lennie

Az ANRP kamerak telepitése a hatdsagi jarmiivekre nagyon gondos koriiltekintést igényel,
kiilonos tekintettel az egymas melletti kamerak és a rendszamtablak helyzetére. A megfeleld
szaml kamera hasznalata €és a pontos elhelyezése kihivasnak bizonyulhat, mivel a kiilonb6z6
kiildetések kiilonb6zd kornyezettel €s emberi tényezOkkel jarnak. Az autopalya renddrség
sebesség ellendrzé munkéjahoz eldére nézd kamerdkra van sziikség a tobbsavos utakon, hogy a
rendszamtablakat nagyon nagy sebesség mellett is képesek legyenek olvasni. A varosi jarérok
rovidebb tavolsagokkal dolgoznak, ezért a kisebb gyujtotavolsaghi lencsével ellatott
kamerékra van sziikségiik a parkold autdk rendszdmanak felismeréséhez. A parkold autok,
leggyakrabban merdlegesen allnak a jarOrautora, igy ezekben az esetekben a legrovidebb
gyujtotavolsagu lencsével rendelkezd kamerak sziikségesek.

A miiszakilag a legfejlettebb rendszerek rugalmasak, jol konfiguralhatéak. Kamerdk szdma
egytdl altalaban négyig terjed, amelyek konnyen athelyezhetdek, amennyiben sziikséges.

Az olyan éallamokban, ahol csak hats6 rendszamtablat haszndlnak ott (jabb kihivast jelent a
szembejovo forgalom, mivel ez esetben a kamerat is meg kell forditani.
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Algoritmusok

Hat alapvetd algoritmus ismeretes, amelyeket az ANRP szoftverek haszndlnak a
rendszamtabla felismeréshez:

1. A rendszamtéabla helyének felismerése — megtalalja a rendszamtablat és elkiiloniti a

képen.

2. Rendszdmtédbla tdjolasa és mérete — kompenzalja a rendszamtabla ferdeségét ¢és
atalakitja a teriiletet a kivant méretiire.
Normalizélas — beallitja a kép fényerejét €s kontrasztjat.
Karakter szegmentacio — megallapitja (€s elkiiloniti) a karakterek helyét.
Optikai karakterfelismerés — végeredménye a rendszam alfanumerikus karakterlanca
Szintaktikai / geometriai elemzés - Osszeveti a karaktereket €s azok poziciojat az
orszag rendszamtabla szabalyaival. [2][3]

ANl

A fenti algoritmusok komplexitdsa meghatarozza a rendszer pontossagat. A harmadik fazis (a
normalizacio) folyamén az egyes rendszerek tovabbi technikakat alkalmaznak, a jobb hatdsok
elérésének érdekében. Pl. a szegélyérzékelés (edge detection) — a folyamat a hattér és a betiik
kozotti eltérés novelésére szolgdl, vagy a median sziird hasznalat (median filter) — ez a
folyamat a képzaj csokkentésére szolgal.

Nehézségek

Szamos nehézség lehetséges, amivel a szoftvernek meg kell tudnia birkézni. Ezek a
kovetkezok:
e A gyenge képfelbontas altalaban a tul nagy tdvolsag miatt van, de eldfordulhat a
gyenge mindségli kamerak haszndlata miatt is.
e Elmosodott képek, kiilondsen jellemz6 probléma a mozgis kozben torténd
képkeészitéskor.
e Gyenge megvilagitasi és kontraszt miatti tlexponalas, tiikr6z6dés, arnyékok.
e Egy targy elhomdlyosithatja a rendszamot vagy egy részét. Gyakran vondhorog, vagy
szennyezOdés az eredendd ok.
e FEltérd betltipus — gyakori a nagyon egyedi rendszamtablaknal (Magyarorszagon nem
hasznalhatoak ilyen tipusu rendszamtéablak)
e Probléma az orszdgok kozotti koordinacid hidnya, jelenleg akadaly nélkiil lehet két
kiilonb6zd autonak, két kiillonb6zo orszagban ugyan az a karaktersorozat a rendszdma,
ugyan abban a felosztasban.

Nem mindig kézenfekvd a megoldés, hiszen pl. a kamera magassdganak novelése néhany
probléman segit pl. objektumok (masik gépjarmiivek) homalyossagan, ugyanakkor mas
problémakat felerdsit. pl. a rendszamtabla ferdeségét. Néhany probléma ezek koziil
orvosolhatd szoftveresen, addig a nagy résziiket tovabbra is hardveres oldalon kell kezelni
vagy nemzetkdzi megallapodéasok tjan keriilhet sor a probléma megoldasara.

Képalkotoé hardver

Az ANPR rendszer egy képalkotd hardver, amely a folyamat kezdetén rogziti a rendszadm
képét. A kezdeti képrogzitési forma kritikusan fontos része az ANPR rendszernek, amely a
Garbage In, Garbage Out elv szerint miikodik, €s gyakran ez hatdrozza meg a teljesitményt.

A hagyomanyos ANPR rendszerek kamera egységekbdl (altaldban maximum 4db) és egy
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feldolgozo egységbdl allnak. A legtijabb haladasi irdny a kompakt berendezések felé tart.

Az un. All-in-One ANPR[1] 4 {0 egységet tartalmaz egy hazba szerelve. Az elsd egység
tartalmazza a kamerat €s az infra-vetot. A masodik egység a feldolgozo (processzor) egység, a
harmadik kommunikacios egység, a negyedik a tapegység. A hagyomanyos rendszereknél a
masodik, harmadik és negyedik egység mind a feldolgozé tokozatban keriil elhelyezésre.

A kompakt egység tényleges elonye a mobilitdsaban van, nagy foldrajzi tavolsdgokban
helyezhetiink el 6nalld felismerd egységeket, a hagyomdnyosnak mondhat6 kamera és
feldolgozoegység esetében ez maximalisan kettd kilométer lehet.

A kamerdk szamara nem jelentenek nehézséget olyan tényezOk, mint a nagy sebességgel
kozlekedd jarmiivek, a valtozd kornyezeti fényviszonyok, a fényszord tikrozddése €s a
sz¢€lsdséges kornyezeti feltételek. A legtobb specidlis rendszamtibla rogzitd kamera
rendelkezik infravorés megvilagitassal annak érdekében, hogy megoldja a vilagitasi é€s
fényvisszaverd problémakat.

Sok orszag hasznal fényvisszaverd rendszamokat. Ez visszaadja a fényt a forrasnak, ezaltal
javitja a kontrasztot a képen. Egyes orszagokban a karakterek a rendszamtablakon nem
fényvisszaverdek, ezzel magas kontrasztot ad a fényvisszaverd hattérrel barmilyen
fényviszony kozott. Az olyan kamera, amely alkalmazza az aktiv infravords képalkotast (egy
normal szinszlirét az objektiven egy infravords sugarzo mellett) nagy eldnye, hogy ezek az
infravords hullamok visszaverddnek a rendszamtablardl, ezaltal javul a kép mindsége. Ez csak
dedikalt ANPR kamerakkal lehetséges.

A kamerdk mas célokra valod felhasznalasanal hivatkozni kell a szoftver képességeire. Ha
szines képre €s részletes ANPR haszndlatra van sziikség, akkor egy infravords-kompatibilis
fényképezOgépnek €s egy normal (szines) kamerdnak kell egyiitt miikddnie.

Képalkotas soran kritikus pont az elmosodott felvétel, amely nehézz¢ vagy lehetetlenné teszi
az optikai karakterfelismerést. Ezért az ANPR rendszereknek gyors zaridével kell
rendelkezniiik, hogy elkeriiljek a mozgasbol ad6do elmosodast.

Elmosodas elkeriilése érdekében az az idedlis, ha a dedikalt kamera zarsebességének
beallitasa 1/1000 masodperc. [2] Mivel az autdé mozgasban van, egy lassabb zarsebesség
eredménye egy tal homalyos képhez vezethet, amit az OCR szoftver nem tud beolvasni,
kiilondsen akkor, ha a kamera magasabban van, mint a jarmii.

A lasst forgalomndl, vagy ha a kamera egy alacsonyabb szinten van ¢és a jarmii megfeleld
szogben kozeledik, a kamera zarsebességének nem kell olyan gyorsnak lennie. Az 1/500
masodperc zarsebesség alkalmazasa esetén egy 64 km/h sebességgel kozlekedd jarmiivet, €s a
1/250 masodperc zarsebesség alkalmazasa esetén egy 8 km/h sebességgel kozlekedd jarmiivet
képes kezelni. Rendszamtébla figyeld kamerdk ma mar hasznalhat6 képeket adnak 190 km/h
halad6 jarmiivekrdl is.

A rendszamtéabla-kép rogzités hatékonysaganak noveléséhez, a szereloknek alaposan meg kell
fontolniuk a kamera elhelyezését a felvétel célteriiletén. A kamera lencséje €és a rendszdm
kozotti kiiszobértékét meghaladd szog nagymértékben csokkenti a hasznalhatd képek
megszerzésének valosziniiségét a torzulds miatt. A gyartok kifejlesztett eszkdzokkel segitenek
a rendszamtabla felismerdk fizikai telepitése soran keletkezett hibak kikiiszobolésében.
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Kijatszasi technikak

A gépjarmi-tulajdonosok eddig mar nagyon sok kiilonb6zd technikat vetettek be, az ANPR
rendszerek ellen. Az egyik modszer, hogy megnovelik az irds fényvisszaverd tulajdonsagait.
Ennek kovetkeztében nagy valoszinliséggel a rendszer nem lesz képes megtaldlni a
rendszamtablat vagy nem képes elég kontrasztos képet alkotni rola. Ez 4ltalaban egy
rendszamtabla boritdssal vagy spray-el torténd lefijassal torténik. Az utdbbi hatékonysaga
vitatott. A legtobb jogrendszerben a rendszamtdbla boritdsa torvénytelen €és a hatalyos
torvények rendelkeznek a biintetésrél, mig a spray hasznalatat a legtobb orszagban a torvény
nem tiltja.[2]

Mas felhaszndlok megprobaljak Osszekenni a rendszamtablat szennyezddéssel vagy egyéni
boritast hasznalni, amivel maszkoljak a rendszamtablat. Ennek kovetkeztében a leolvasas
sikeres, csak hamis eredményti.

Amennyiben egy ANPR rendszer nem képes leolvasni egy rendszamtablat, akkor az adott
leolvasast megjeloli. Az emberi szereplok csak ezeket a képeket ellendrzik, mert talan 6k
képesek felismerni a karaktersorozatot.

A birsagok ¢és azok kamatainak befizetésének elkeriilése érdekében megszaporodtak az autod
klénozasok. Ez altaldban egy masik, évjaratban és modellben hasonldé autd rendszamanak
masolasaval torténik. Ezeket nehéz lehet felismerni kiilondsen, ha a klonozo valtoztatja a
rendszamtablat €s az utazasi szokasait.

Egyéb, az autosok altal hasznalatos lehetdség, ha infra LED-eket telepitenek a rendszamtéabla
koré. Ezek a LED-ek képesek elvakitani a kamerdkat, igy nem torténhet haszndlhato
képalkotas sem.

Az ANPR alkalmazasi teriiletei

ANPR rendszereket is fel lehet hasznalni az alabbiakra:

e Szakasz feliigyelet — jarmiivek atlagsebességének megallapitasa.

HataratkelOk figyelése

Toltéallomésok figyelése arra az esetre, ha esetleg egy autos fizetés nélkiil elhajtana.

Marketing eszkoz, szokasmintdk megfigyelése/felhasznélasa.

Célzott reklam. Az oriasplakat megszolit. Pl. Az auté tipusanak megfelelé6 motorolajat

kindlja megvételre.

e Forgalomiranyitasi rendszerek, dugok figyelése, utirdnyok jellemzése az Orias
tablakon.

e Behajtaskor torténd ligyfél-azonositas, automatikusan felismeri a rendszdm alapjan az
érkezé tigyfelet. A rendszer mutatni képes, a legutobbi vasarlasait, mely
szolgaltatasokat vette igénybe. Ezt felhaszndlva a wvallalat az informdaciokat
felhasznalva javithatja az tigyfélnek nyujtott szolgéltatasat.

e Automatikus vendég felismerés egy telephelyen. Latogatoiranyitasi rendszerrel
osszekapcsolva.

ANPR rendszerek teljesitménye

Nem ritka, hogy 98%-os [1] vagy azt meghaladd helyes rendszamtibla olvasasi aranyt
olvashatunk a rendszerek leirdsaiban. A tapasztalat-iizemeltetok szerint a kival6 modern
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rendszerek altalanos olvasasi aranya 90% - 94% idealis koriilmények kozott.

Néhany régebbi rendszer altaldnos teljesitményének aranya 60% és 80% kozotti. Az ANPR
egy fejlodd technologia, amely valosaggd valik, és folyamatos funkcionalis alkalmazasokkal
boviil. Bar jelentds javulds volt tapasztalhaté az utdbbi években, ugyanakkor ezek a
rendszerek jelenleg nem tokéletesek. El fog jonni az 1d6, amikor képesek lesznek emberi
beavatkozas nélkiil miikodni és azon a ponton majd el kell dontenie a tarsadalomnak, hogy
igényli ezt vagy nem.

Felhasznalt irodalom
[1] http://www.anpr-tutorial.com/, 2010.10.29

[2] http://en.wikipedia.org/wiki/Automatic_number plate recognition, 2010.10.29

[3] http://www.photocop.com/recognition.htm, 2010.10.29
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