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ROBOTJARMUVEK ALKALMAZHATOSAGI LEHETOSEGEI AZ
INTEGRALT HATARBIZTONSAGI RENDSZER MUKODESEBEN

,,We said why not get a jump start on the initiative”
Michael Wimberly'

Absztrakt

A cikkben bemutatdsra keriilnek az Europai Unioba iranyulo migracio kezelését
szolgalo integralt hatarbiztonsagi rendszerben jelenleg rendelkezésre allo
eszkozok, valamint az automatizalasban lathato fejlesztések. Komplex
megkozelitéssel leirja a szerzo a robotok alkalmazhatosagat, valamint a vizi, légi
és szarazfoldi taviranyitasu jarmiivek koziil bemutat néhanyat, melyek
alkalmazhatoak lennének hatarellendrzési feladatra. Végezetiil Magyarorszagon
kevésbé ismert Talos rendszer fejlesztését mutatja be és megallapitia, hogy
(megfelelo feltételek fennallasa esetén) elgondolasa helyes, azaz a robotjarmiivek
alkalmazhatoak az integralt hatdarbiztonsagi rendszerben.

In the article the available tools and the developments of integrated border
management are demonstrated, which put off the illegal migration to the
European Union. With complex approach the author wrote about automaton
practice, moreover any remote controlled boat, airplane and vehicle are
introduced, which could be put in for border control. At last the Talos system
developing is demonstrated and the writer appointed his idea is right (if some
conditions exist), the robots can be applied in the integrated border system.

Kulcsszavak: integralt hatarbiztonsagi rendszer, Talos, illegalis migrdcio,
robotjarmii ~ integrated border managment, Talos, illegal migration, unmanned
vehicle

! Az idézet forditasa: ,,Azt mondtuk, miért ne ugorhatnank egyet és probalhatnank ki?”’
Frank Tiboni: Border Patrol to deploy unmanned aerial vehicles USA Today 17/5/2004 Forras:
http://www.usatoday.com/tech/news/techpolicy/2004-05-17-border-uav_x.htm Let6ltés ideje: 2010. november 5.
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BEVEZETES

A Magyar Koztarsasdg 2007. december 21. 6ta teljes jogu schengeni tagallam. Ez azt jelenti,
hogy a szomszédos, szintén teljes jogu schengeni tagallamokkal (Szlovakia, Ausztria,
Szlovénia) ko6zos hatdrokon megsziint a hataratlépésre iranyuld hatarellendrzés. Bérhol,
barmikor atléphetd az allamhatar. Ugyanakkor keleti és déli hataraink (Ukrajna, Romania,
Szerbia, Horvatorszdg) schengeni kiilsé hatarokka valtak, mely azt jelenti, hogy
Magyarorszag felel a Schengeni térség szarazfoldi hatdrai 15 %-nak megbizhato
ellenérzéséért.

Emellett 2008. januar elsejétdl a Renddrség feladata a hatarellendrzés, mivel a HatarOrség
megszint. Ez azzal is egylitt jart, hogy a hatarellendrzési szakteriileten dolgozdk létszama
lecsokkent. Ez a folyamat nem allt meg, jelenleg is tart.

Feltevésem szerint a kies6 allomany kompenzalasdra, a hatarellendrzés mindségi
szintjének megtartasara és javitasara a technikai fejlesztés az egyik megfeleld valasz. Ennek
egy része lehet a robotjarmiivek alkalmazasa.

1. A KIHIVAS

Az Eurdpai Unid és benne Magyarorszag napjaink egyik legnagyobb kihivasa az illegalis
migracio. Ezt a Nemzeti Biztonsagi Stratégia [ 1] is megerdsiti. Ugyanakkor az egyre ndvekvo
migracios nyomas koncentralddik a schengeni kiilsé hatarokon. Magyarorszag tekintetében ez
a magyar-szerb €s a magyar-ukran allamhatart, mig az Eur6épai Uni6 tekintetében ez a délj,
elsésorban tengeri hatarokat jelenti. A Hatarérség Renddrségbe tortént integraciojaval
nemcsak a hatarellendrzési feladat, hanem a megmaradt személyi allomany is atkertilt,
azonban nem mindenki hatarrendészeti feladatra alkalmazva. Ez a 1étszam az atszervezések
kovetkeztében folyamatosan csokken. Az évente bekovetkezett illegalis migraciohoz
kapcsolédo cselekmények ¢és a hatdrrendészeti szakteriileten dolgozok létszdmanak
Osszehasonlitasa az alabbi tablazatban lathato.

Evek: 2007 2008 2009
Illegélis migracio (f6) 8948 7567 9888
Hatarrendészek (f0) 6200 5396 4933

1. tablazat.
Bekovetkezett illegalis migracidhoz kapcsolodd cselekmények €s a hatarrendészeti
szakteriileten dolgozok 1étszama évente’

A csokkend 1étszam és a novekvo jogsértd cselekmények okozta kihivasra kell keresniink a
valaszt. A megoldasra tobbféle lehetdség mutatkozik. Egyrészt adodik az egyiittmiikddés
kérdéskore, mely minden szinten 1étezik. Egyrészt szervezeten beliili (jelen esetben a bevetési
szakteriilettel a legjellemzébb), masrészt a szervezetek kozti (példaul a vadm- ¢és
pénziigyOrséggel), mely jogszabalyban [2] is szabdlyozva van. Ezen kiviil egyre tobb
szomszédos orszaggal, azok hatarrendészeti szerveivel nemzetkodzi egylittmitkddés is 1étezik.
Az elobb ismertetett harmas egyiittmiikodés az integralt hatarbiztonsagi rendszer — melynek
ismertetése korabbi cikkben [3] olvashaté - egyik alapelve.

Masik lehetdségként szamolni lehet a feladatok atadasaval vagy kiszervezésével. Az elsore
mar 2010 augusztusdban hallhattunk hangokat, mely szerint a Vam- és Pénziigydrség atvenné

? Adatok forrdsa: ORFK Rendészeti Féigazgatosag Elemzé-értékeld osztaly Hatarrendészeti helyzetképek és dr.
Demeter Tamas r. 6rnagy: A hatarrendészeti szolgalati ag jelenlegi helyzete cimi eléadasa 2009. november
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a Rendorségtdl a hatarrendészeti feladatokat. [4] A feladatok kiszervezése, azaz civil,
profitorientalt szervezeteknek rendészeti feladatok kiaddsa lehetne egy masik lehetdség.
Amennyiben hazankon talra kitekintiink, lathatjuk, hogy az Egyesiilt Allamokban erre mar
volt példa. A CIA megbizdsabol a Blackwater (ma Xe Company) cég az iraki haboriban
egyes feladatokat ellatott. Hatarrendészetben pedig Szaud-Arabidban biztdk meg tavaly az
EADS céget a hatarvédelmi rendszer kiépitésével [5], melyet elkésziilte utan, 2014-tdl
valoszinlileg miikodtetni is fog. Azonban a szabalyozasi alrendszert vizsgalva meg kell
allapitanunk, hogy erre ma Magyarorszagon nincs lehetdség.

Az utols6 — talan legegyszertibben jarhatd Ut — az automatizalas, robotika. Az Europai
Uni6 legtijabb a bel- €s igazsagiligyi egyiittmikodésre vonatkozo stratégiai terve a Stockholmi
Program, melynek hatarrendészeti vonatkozasaival mar foglalkoztam. [6] Az Eurdpai Tanacs
altal elfogadott végleges szoveg alapjan a folyamatban 1évo fejlesztéseket, kisérleti projektek
folytatasat batoritja.

2. MEGLEVO ESZKOZOK

Az Europai Unid hatardrizeti szerveinek (renddrség, csenddrség, hatarérség, vamorség ¢€s
parti Orség) a hatarokon atlépd illegalis migracido megakadalyozasara sokféle technikai eszkoz
all rendelkezésre. A kiilonféle hatarszakaszokon, azaz a szarazfoldi és a vizi hatarok
ellenérzésére természetes a kiilonféle jarérautok megléte (terepjarok ¢és csapatszallitd
jarmuivek), valamint vizi jarmiivek (motorcsonakok, mocsarjarok). Néhany helyen a
természeti viszonyok miatt quadokat és hojardkat is rendszeresitettek. A technikai eszk6zok
nagy része a vizudlis figyelést segiti eld (tavcsd, stabil (telepitett) €s mobil hékamerak,
infratavesovek, ¢€jjellatd eszkozok), de a zdldhatarra 1épés- €s mozgasérzékeld rendszert is
lehet telepiteni. A hatar mentén torténd eseményeket levegdbdl is lehetdség van figyelni,
n¢hdny helyen helikoptert és repiildgépet is alkalmaznak. Az eszk6zok masik nagyobb
csoportjat a hataratkel6helyeken vetik be (rontgenkapu, szivdobbanas érzékeld, CO-méro,
sugarzasfigyeld, rendszamfelismerd, okmanyleolvaso, arcképfelismerd rendszer) az illegalis
migracio és jogtalan aruk felderitése ellen. Az eszk6zok kozé sorolom a meglévo és fejlesztés
alatt 4ll6 szamitogépes informatikai rendszereket (Schengeni Informaciés Rendszer,
Vizuminformaciés Rendszer, Hatarforgalom-ellendrzési Regisztracios Rendszer és az
idegenrendészetben segitséget nyljtd ujjnyom-olvaséd rendszer (AFIS)).

A technikai eszkézok nemesak rendkiviil sokfélék, azok fejlettsége is eltérd. Ertem ezalatt
azt, hogy a késébb csatlakozott orszagok eszkozei Gjabb generaciokbdl szarmaznak, ezaltal
jobban eldsegithetik a munkat. Masik megkozelitésben az orszagok eleve kiilonféleképp
gondoljak fontosnak a hatarellendrzést, ennek megfeleléen koltségvetésiikben kiilonbozd
mértékli tamogatast biztositanak a szerveknek, igy a jobban tamogatottak kdnnyebben
vasarolnak 1j, modernebb eszkdzoket. A sajat, honi koltségvetésen tal az Eurdpai Unid
alapjain keresztiill (példaul Kiils6 Hatarok Alap) az illegalis migracidval éErintettség
fliggvényében biztosit anyagi forrasokat a hatarellendrzésre.

Nem lehet elhanyagolni a varséi székhelyli, Frontex elnevezésii hatarér ligynokség
szerepét sem, mely Osszehangolja €és tdmogatja a tagallamoknak az EU k6zds hataranak
igazgatasaval (ellendrzésével) kapcsolatos kiilonbozo intézkedéseit. Az ligynokség 2005-ben
Jott létre [7] és a feladatai kozt szerepel egy nyilvantartds felfektetése és vezetése is, mely
tartalmazza a tagallamok hatardrizeti eszkozeinek felsorolasat (CREATE).

Amennyiben egy tagallamnak az illegalis migracio hirtelen, nagy mértékii emelkedése
miatt sziiksége van korlatozott idétartamra szol6 gyors, operativ segitségnyujtasra, akkor a
Frontex {ligynokségnél igényelheti a gyorsreagalasu hatarvédelmi csapatok (RABIT) [8]
bevetését, melyek sajat technikai eszkozeiket is hozzak. A gyorsreagdldsu hatarvédelmi
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csapatok gyakorlatilag egy nemzetkdzi erdkbdl allo virtudlis szervezet, amelynek tagjai a
schengeni tagallamok specidlisan felkészitett hatardrei.

Es éppen itt meriil fel az egyik probléma. Eléfordul, hogy a tagillamok ugyanazt a
feladatot, célt szolgdlo eszkdzt mas-mas gyartotdl, igy mas képességekkel rendelik meg. A
jovében - ugy gondolom — az egységesités felé kell haladni. JO példa erre a terepjard
jarérgépkocsi, mely tipusdban (Nissan Pathfinder) tobb orszag kiilonb6zd hatdsagainal is
szolgélatot teljesit. A koz0s milveletek sordn lehet ez eldnyos, amikor esetleg egy-egy eszkozt
hirtelen masnak kell hasznélnia, vagy meghibasodasra szamitva tartalék alkatrészt konnyebb
raktarozni.

3. JELENLEGI FEJLESZTESEK AZ AUTOMATIZALASBAN

Az automatizalds a hatarforgalomban jelentkezik elsdsorban. A regisztralt utazédi statusz
elméletileg azon hataratlépésre jelentkezd, harmadik orszagokbol szdrmazo allampolgéarokra
vonatkozhatna, akik kis kockéazatot jelentenek az Eurdpai Unid biztonsadga szempontjabol. Ez
egy Onkéntes alapon mikodo eldzetes ellendrzési eljards, melynek pozitiv elbirdldsa esetén az
azt igénylo személynek a hataratkelhelyeken nem kellene varakoznia, hanem a kiilon savon,
a felallitand6 automata kapukon keresztiil 1éphetné at az EU hatéarat. Az, hogy a regisztralt
utazoi statuszi személyek elektronikus kartyat kapnanak, vagy az utlevelilk azonositd
rendszerén keresztiil nyitndk a sorompot nem eldontott. A rendszerek fejlesztéséhez sziikség
volt a biometrikus azonositok rogzitése lehetdségének megalkotdsdra. A mai modern
utlevelek chipjei képesek ezeket az elsddleges azonositokon (fénykép, személyes adatok,
utlevél-adatok) tal akar az ujjnyomatot vagy az irisz-kddot tartalmazni. A regisztralt
utazokhoz kapcsolodd pilot projectek folyamatban vannak. Tobbek kozott a frankfurti
replilétéren lehetdsége van az Eurdpai Gazdasagi Térség orszagai allampolgérainak kiilsd
hataron torténd atlépéskor automata hatarellendrzésen atesniiik. Ehhez regisztraltatniuk kell
magukat, melyhez a személyes adatokon kiviil utleveliik bemutatasa kell, valamint irisz-képet
készitenek szemiikr6l. A regisztralt utasok utlevelilkk gépbe helyezése ¢€s irisz-kodjuk
ellenérzése utan atléphetik a hatart.

Hataratlépéseit rogzitd rendszer létrehozdsa szintén egy stratégia cél. A 1étezd,
orszagonként kiilonb6zd rendszereket kellene 6sszehangolni vagy egy kozos ujat Iétrehozni.
A hatarregisztracidos rendszer célja az, hogy a tagéallamok illetékes hatdsagai az ellendrzott
harmadik orszagbeli személy tartozkodasanak jogszertiségét meg tudjak allapitani. Egyrészt,
hogy a kiilfoldi az arra kijelolt helyen €és idOben Iépte at a kiils6 hatart, masrészt az
engedélyezett tartozkodasi idejét nem Iépte tal. A rendszerbe torténd ellendrzés lehetdsége
nemcsak a kiils6 hatarokon szolgalatot teljesitd hivatalnokoknak, hanem a teriilet
mélységében végrehajtott idegenrendészeti ellendrzést véghezvivd  tisztviseloknek
engedélyezett lesz. A rendszer figyelmeztetést kiildene a nemzeti hatdsdgok szdmara, amikor
lejar egy egyén engedélyezett tartozkodasi ideje az EU-ban, €s nem rogzitették kilépési
adatait. 2011-ben varhat6 a jogalkotas [9] a hatarregisztracids rendszerre vonatkozoan, mely
megalapozna annak fejlesztési lehetdségeit.

Az elektronikus utazasi engedély rendszer pedig nem mas, mint a harmadik orszdgok nem
vizumkoteles allampolgarai elézetes vizsgalata abban a tekintetben, hogy teljesiti-e a belépési
feltételeket. Az ezzel €Ini kivand az utazas megkezdése elott elektronikus kérelmet nyujtana
be, amely tartalmaznd a személyazonositd, valamint az utlevélben szerepld és az utazéasra
vonatkoz6 adatokat, mely alapjan eldontenék azt, hogy a személy beléptetheté-e az Eurdpai
Unioba. Ezaltal a valodi hataratlépéskor az elektronikus utazasi engedély birtokaban a
személy gyorsabban ellendrizhetd. Ez a lehetdség csak a nem vizumkoteles allamok
polgérainak lenne elérhetd. A rendszer véleményem szerint nagymértékben hasonlitana az
Amerikai Egyesiilt Allamok Utazasi Engedélyt Jovahagyo Elektronikus Rendszerére
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(ESTA).[10] Ezt azon orszagok allampolgarainak biztositjak, melyek részt vesznek az un.
Vizummentességi Programban (Visa Waiver Program), azaz nincs sziikségiikk vizumra, ha
iizleti vagy magancélbol utaznak az USA-ba 90 napndl nem hosszabb iddtartamra.

4. LEHETOSEGEK A ROBOTJARMUVEK ALKALMAZASARA

A valasztasi lehetdségek koziil ez a - jelenleg még - legjaratlanabb 1t, azonban talan az
automatizalas mellett a leglogikusabb.

Természetesen mielétt belevagnank a robotok rendszerbe allitasara eldtte sok teendot el
kell végezniink. El6szor egy komplett rendszervizsgalatot sziikséges végrehajtani.
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Magyarorszagon az integralt hatarbiztonsagi rendszer milkddtetésének f6 feleldse a
renddrség, ennek megfeleléen azt, mig az Eurdpai Unid tekintetében az egyes orszagok
hatarellendrzési feladatot ellatd szerveit, tovabba a Frontex ligynokséget is vizsgalni kellene.
A cikk keretei ezt nem teszik lehetdvé, ezért csak néhany dolgot emelek ki a magyar
helyzettel kapcsolatban.

Abbol indultam ki, hogy a hatarellendrzési feladatot kik hajtjadk végre és megallapitottam,
hogy a rendelkezésre allo 1étszam egyre kevesebb. Ez a szervezeti-intézményi alrendszerben
talalhatd. Ehhez szorosan kapcsolodik az egyiittmitkodés kérdése, azaz kiket lehet bevonni a
feladat végrehajtasaba a renddrségen beliil (belsé kapcsolati alrendszer), a mas szervezetek
koziil (kiils6 kapcsolati alrendszer), és tevékenységiink hogyan illeszkedik a kornyezetébe. Itt
vizsgalni kellene azt is, hogy a kornyezet mennyire elégedett a tevékenységiinkkel.

A jelenlegi miikodéshez a kdltségvetés biztositja az alapvetd forrdsokat, melyen kiviil a
mar emlitett EU-s forras is rendelkezésre all. Ez utobbi az eszkdzok beszerzéséhez segitséget
nyujt, azonban a milkddtetéshez sziikséges forrdsokra csak a honi lehetdségekkel lehetne
szamolni, azonban ezek nincsenek minden esetben biztositva. A fejlesztések oOtletszertiek,
rendszertelenek. Az alkalmazott technikai eszk6zok és technologiak megkonnyitik a feladat-

* Az abrat Dr. Teke Andras készitette és bocsatotta rendelkezésemre 2010. junius 24-én Pécsett tartott
eldéadasabol. Az irott eldadasanyag elérhetd: Pécsi Hatarér Tudomanyos Kozlemények XI., Pécs, 2010.
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végrehajtast és létszamot sporolnak, errdl egy cikkben olvashatunk. [11] A szabalyozasi
alrendszert vizsgalva azonban meg kell allapitanunk, hogy a robotjarmiivek ilyen célu
alkalmazasara nincs szabalyozas. A renddrség rendelkezik egy TeleMax tipusu robotjarmiivel,
mely a f6 rendeltetésének, azaz a robbandanyag felkutatasdnak €s megsemmisitésének a
nemzetkozi repiilétereken, az utasbiztonsdg novelése érdekében keriilt beszerzésre, nem kis
részben Kiils6 Hatdrok Alap tdmogatasaval, azonban masra torténd alkalmazéasa jelenleg
nincs. Pedig a rajta 1évo tobbfunkcios karon a kamera elhelyezésével szabad szemmel nem
vagy nehezen elérhetd helyek atvizsgalasa torténhetne. Az integralt hatarbiztonsagi rendszer
miitkodésének rendszerszemléletli elemzése bovebben egy masik folyoiratban megtortént. [12]

Osszefoglalva kiinduldsi alapom megismételve, véleményem szerint igy, ahogy az a
hékamerak rendszerbeallitasakor tortént (1d. Papp et al. 2010. [11]) a robotjarmiivek
alkalmazasa is csokkentheti az emberi eréforras sziikségességét.

Amennyiben ez alapjan ugy dontottiink, hogy sziikséges, vagy munkank elésegiti a
robotjarmiivek alkalmazasa, meg kell hataroznunk, mire van sziikségiink? Magyarorszag
tekintetében kizarhat6 a vizi vagy viz alatti ember nélkiili jarmi, mivel az illegalis migraci6 {6
iranyai ¢s a hatarvizeink tulajdonsagai sziikségtelenné teszik, ugyanakkor unids szinten a
leginkabb migracioval sujtott déli tengereken alkalmazhatdak lennének. A légi jarmiivek
koziil milyen kategoriasat valasszunk, vagy gondolkozzunk helikopterben? A szarazfoldi
jarmi kerekes vagy lanctalpas legyen, szamit-e a teherbirasa? Egyaltaldn mennyi eszkozt
vasaroljunk? Azaz fontos a pontos tipuskdvetelmények meghatarozasa. Ezek mellett nem
szabad elfelejteni az eldbbi rendszervizsgalati elveknek megtelelden mire €s hol alkalmazzuk,
valamint azt hogyan alkalmazzuk? Nem utolsé sorban figyelembe kell venni a hatardrizeti
alapelveket. [13] Véleményem szerint az ilyen eszk6zok rendszerbe allitasdval a
meglepetésszeriiség novelhetd, mig az aktivitas inkabb az alkalmazo kezel6személyzet
munkajatol, illetve a vezetOk hozzaallasatol fiigg. El kell gondolkodni tovabba azon is, hogy
egy-egy kifejezetten nagy értékii eszkdz beszerzése torténjen-e EU-s szinten, mondjuk tgy,
hogy a Frontex gépparkjaba keriilne esetleg tobbnemzeti egytittmiitkodéssel?

A robotjarmiivek alkalmazasaval a hatarellendrzés mindségét lehet novelni, a személyi
allomany létszamat lehet csokkenteni, a feleslegessé valo erdket atcsoportositani, vagy a
hianyz6 1étszdmot potolni. Csekély hatranya e korben az, hogy a robotok iranyitashoz
sziikséges 1étszam egy idore kiesik, a kiképzés miatt. Ugyanakkor a robotoknak — hasonléan
mas technikai eszk6zokhoz - van egy olyan j6 tulajdonséga, hogy megbizhatoak és egyenletes
szinvonalon tudjdk teljesitményiliket leadni. Tovabba kevésbé érzékenyek a koriilmények
valtozasara (pl. 1d6jaras) €és olyan szitudciokban is alkalmazhatoak, mely az emberek szamara
kényelmetlen (pl. vasiti szerelvények atkutatdsa). A jelenleg hatarrendészeti feladatokat ellato
renddrségen az allomany életkora rendkiviil alacsony: 32,2 év [14], mely eldnyds abbdl a
szempontbol, hogy a technikai eszk6zok alkalmazasat, igy a robotjarmiivek iranyitasat
konnyen elsajatitjak.

Hatranyok kozott szerepel még néhany dolog. Problémat okozhat, ha a robotjarmil
iizemideje végéhez kozelit, és akkor torténik felderités. Ez a kézi hdkameraval is eléforduld
jelenség, sajnos ilyen esetekben csak a tapasztalat €s a szerencse segit az illegalis migransok
elfogdsaban. Van néhany szarazfoldi robot mely szenzorokkal rendelkezik, hogy ne iitk6zzon
bele mas targyakba, azonban fel kell késziilni a kisebb-nagyobb balesetekre. A hatar menti
alkalmazasnak pedig van egy olyan hendikepje is, hogy a jarmiivek véletleniil atléphetik az
allamhatart, hatarrend-sértést okozva. Ez elsGsorban a 1égi jadrmiivekkel torténhet meg, hiszen
a szarazfoldon a hatarvonal viszonylag tisztan lathatdé. Erre megoldds lehet bi- vagy
multilaterdlis egyezmények kotése a szomszédos orszagokkal, esetleg ugy, ahogy az a hatar-
menti k6z0s jar6rozéssel tortént. Ez ma mar nemcsak az EU tagéallami szomszédokkal, de
kiils6 hatarként funkcionaldo horvat hatarszakaszon is igy van [15], Iényege, hogy a
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szomszédos orszagok rendvédelmi szervei kozos jardrszolgalatot miikddtetnek, a jarérparos
1-1 tagja a két orszagbol all €s az allamhatar vonalatol 10-10 km tavolsagban (hatarteriileten)
latja el feladatat. Ennek megfeleléen a megkdtendd egyezménynek alapja az lehetne, hogy
eldsegitse a két orszag hatarellendrzését. Esetleg olyan megoldés is lehetne, hogy a szomszéd
orszag jardre is figyelhetné a jarmli kameraja altal kozvetitett képet és iranyithatnd a sajat
jaroreit az eredményes elfogas érdekében.

A légi robotjarmiivek alkalmazasaval kapcsolatban tobb megoldasra vard probléma is
felmeriil. Egyrészt az, hogy az allamhatar menti korlatozott légtér (10 km mélységli sav)
hasznalatara alland6 engedélyt kellene kérni a Nemzeti Kozlekedési Hatosag Légikozlekedési
Igazgatosagatol. [16] Masrészt a Iégtér azon részeiben, ahol UAV-ok tobbsége
miikodhetnének az ilyen célu alkalmazas jelenleg nem engedélyezett. [17] Megoldas lehetne
egy olyan jogszabaly alkotdsa, mely a Magyar Honvédség és a RendOrség, valamint a
Katasztrofavédelem szamara kiilon engedélyezné az UAV-ok alkalmazasat.

Elonyok Hatranyok
- személyi dllomany kivaltisa - allomany kiképzése
- megbizhatosag - robotrepiildk alkalmazasanak
magassaga (Wiihrl)
- konnyll iranyitohatsag a fiataloknak - balesetek
- kényelmetlen szituaciokban is - lizemidd végén torténd felderités
alkalmazhato
- szabotazs

2. tablazat. A robotjarmiivek alkalmazasanak elonyei és hatranyai
5. ALKALMAZHATO ROBOTOK

E fejezetben azt kivanom bemutatni, hogy a jelenleg kiilonb6z6 helyeken, kiilonb6zd céllal
alkalmazott robotok koziil elsdsorban melyek a konnyen elérhetok, melyekrdl vannak
tapasztalatok és van-e alternativa.

5.1. Vizi jarmiivek

Ugy gondolom, hogy Magyarorszag tekintetében hatéarellendrzési feladatok ellatasara
felesleges ember nélkiili vizi jarmiiveket beszerezni. Azonban Eurdpai Unids szinten lehet ra
gondolni, hiszen a legnagyobb fenyegetés a Frontex adatai alapjan az elmult években a
legtobb illegalis migrans tengeren érkezett a teriiletre. A bevandorlok egy része Afrikabol,
mig egy masik része Afganisztanbol ¢s a Kozel-Keletrdl érkezett. A masodik csoport
ugyanakkor Térokorszagon keresztiil utazva, a szarazfoldi helyett az Egei-tengeri vizi utakat
valasztja. Ez alapjan allitom, hogy Gordgorszag, Malta, Olaszorszdg, Franciaorszag,
Spanyolorszag eredményesen tudna alkalmazni az USV-ket.

Hatardrizeti, pontosabban hatarvédelmi célbdl - kutatdsom alapjan - egyetlen hajotipust
hasznélnak a vilagon, ez pedig az izraeli Rafael Advanced Defense Systems Protector nevil
hajoja (ma mar a BAE és a Lockhead Martin kozremiikodésével gyartjak), mely Izraelen
kiviil Szingapurban szolgal. A hatarvédelmi jelleg dominal, ennek megfelelden fegyverzettel
(7,62 mm-es gépfegyver) is rendelkezik, a megfigyeléshez és felderitéshez sziikséges optikai
rendszereken (éjjel infravords) kiviil. Ez utobbit fejlesztve lehetne kihasznalni a jarmii
képességeit. A 9 méter hosszasagu felfujhatd, merevtestli jarmiivet dizelmotorja akar 90
km/6rés sebességgel tudja hajtani, azaz képes lenne a felderitett, embercsempészek altal hajo
felderitésén kiviil megfigyelni, kdvetni azt.
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5.2. Szarazfoldi jarmiivek

Hazédnkban — nem utols6 sorban a jogi kOrnyezet miatt — a szdrazfoldi ember nélkiili
jarmiiveket tudnank a legkdnnyebben adoptalni. Magyarorszagon jelenleg a Magyar
Honvédségen kiviil a Renddrség is rendelkezik (TeleMax tipusu) robottal, melyet 2009-ben
szerzett be. [18] Az Egyesiilt Allamokbol szarmazé TeleMax robotnak vizsgalatom
szempontjabol nagy elonye, hogy tobb kameraval rendelkezik és karjaval akar néhany cm-es
résbe is be tud nyulni, képet kozvetiteni, valamint 2,6 méteres magassagra felnyulva.

A masik — ma még kevés helyen alkalmazott — ténylegesen 6rkddési funkciora kitalalt
kisméretli szarazfoldi robot OFRO, mely német gyartmanya és a 2006. évben rendezett
labdartgo vilagbajnoksagon is alkalmaztak. [19]

1. kép. OFRO robotjarmii*

Az ¢jjellatd hokameraval is felszerelt robotnak legnagyobb eldnye a hosszu lizemidd ¢€s a
relativ olcsoséaga.

OFRO TeleMax
1,2m Magassag max: 2,6 m
0,5 m Szélesség 0,4 m
7,2 km/h Sebesség 3,5(gumikerék)/4,7 km/h

50 kg Tomeg 80 kg
12 6ra Uzemido 2 6ra
1 db, 360°-ban
forgathat6 + ho Kamera 5 db (hékamera is)
kb. 300000 $ (Renddrség:
kb. 50 000 € Ara 97 millio Ft teherautoval)

GSM/WLAN Iranyitas opt.kabel/radio

3. tablazat. Az OFRO és a TeleMax robot tulajdonsagainak 6sszehasonlitasa’

* Kép forrasa: Robowach Technologies http:/www.uvs-info.com/pdfiugvspec/Robowatch OFRO en.pdf
Letoltés ideje: 2010. november 10.

> Adatok forrasa: 1. OFRO Robowach Technologies http://www.uvs-
info.com/pdfiugvspec/Robowatch OFRO_en.pdf Letdltés ideje: 2010. november 10.

2. TeleMax: Kuchera Engineering http:/www.kuchera.com/ke/products/robotics/telemax.pdf Letoltés ideje:
2010. november 5.
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A széarazfoldi robotok kozt taldlhatunk nagyobb méretiit is. E korben az izraeli Elbit
gyartmanyat, az AvantGuard-ot emelem ki, hiszen ez a gyartd orszdgaban hatardrizeti —
védelmi funkciot lat el, azaz hasonld szakteriileten keriil alkalmazasa.

2. kép. AvantGuard UGV?®

A gyalogsagi 16vedek és ttszéli bomba ellen pancélozott €s emiatt roppant sulyos, 1,3
tonnds gépjarmii fegyverzettel is rendelkezik, egy 7,62 mm-es géppuskaval. Amire a
hatérellen6rzés soran alkalmazhatnank (azaz felderités, figyelés, kovetés) ezen
tulajdonsagokra nincs sziikségiink, annal inkdbb a kamerarendszerére és sebességére, hiszen a
kisméretli robotoknal gyorsabban tud kozlekedni. A 3800 cm3-es dizel motorja 100 LE
teljesitményti, mellyel a lanctalpas valtozata 20 km/h sebességre képes. [20] A gumikerekes
valtozatrol nincs adat, ennél valamivel fiirgébb mozgasra képes. A kétfos kezeldszemélyzet
10-12 jarmivet tud egyszerre irdnyitani, azonban ez csak abban az esetben igaz, ha
determinalt utvonalon jar6roznek.

A széarazfoldi tavirdnyitasi robotok alkalmazasi lehetdségei sokrétiiek. A rendelkezésre
allo6 TeleMax a Ferihegyi Repiilotéren szolgal, azonban csak a rendeltetésének megfeleléen
alkalmazva, azaz a terrorcselekmények megakadalyozasa érdekében bombakutatas,
megsemmisités.

A kisméretii robotokat elsdsorban hatarforgalmi kirendeltségeken, hataratkeldhelyeken
lehet kihasznalni. Ennek f6 oka az alacsony lizemidd ¢és hatotav. A TeleMax robotot kdzuti
hataratkelohelyen gépjarmiivek alvazanak, autdbuszok csomagterének, egyes teherjarmiivek
rakterének atvizsgilasara lehetne alkalmazni. KiilonGsen az alvdz atvizsgalasanal célszerd,
hiszen olyan kényelmetlenségtdl, mint az alabajastol kimélheti meg az embereket, hiszen az
ugynevezett kutatotiikorrel sajnos nem lehet minden iiregbe beldtni. OFRO alkalmas lehet a
varakozo sorok kozti jardrozésre, eldzetes felderitésre, megakadalyozandd az ellendrzés
nélkiili hataratlépéseket, azonban alkalmazasanal figyelembe kell venni azt is, hogy a
gépjarmiivezetdket erre eldzetesen fel kell késziteni, nehogy baleset legyen a vége. Vasti
hataratkelohelyeken a jarérozésre OFRO szintén alkalmas, azonban a szerelvények
atvizsgalasahoz (forgdézsamolyok kornyéke) a TeleMax hasznalhatobb. Repiilétereken a
kifutopalydk Orzésére szintén alkalmas a német robot, talan ezzel lehet a legtobb személyi
allomanyt kivaltani. A repiilogépek esetleges atvizsgalasdra viszont a TeleMax kivalod
lehetéséget nytijt. Erre j6 példa az Egyesiilt Allamokban 16v6é Atlanta varosanak nemzetkozi

8 Kép forrasa: Sarah Gingichashvili: Future Robotic Squadrons to Patrol Military Bases, The future of things
June 25, 2008 - http://thefutureofthings.com/news/1211/future-robotic-squadrons-to-patrol-military-bases.html
Letoltés ideje: 2010. november 5.
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repiilétere, ahol ilyen mdédon is alkalmazzdk, a cél azonban mas: a repiildgépen elhelyezett
robbandanyagok feltalalasa. [21]

Zoldhatar ellendrzéshez egyértelmiien a legjobb dontés lenne a bemutatottak koziil az
AvantGuard, de kiegészitd elemként (letelepiilt hokameras aut6 mell¢) OFRO is helyes
elhatarozasnak bizonyulhat.

5.3. Légi jarmiivek

A Magyar Honvédség rendelkezik Skylark I-LE tipusu repiildgépekbdl allo rendszerekkel.
Ennek kiprobalasaval konnyebben el lehetne donteni, hogy alkalmas-e hatéarellendrzési
feladatok ellatasara. Gondolatommal, mely szerint e rendszereket alkalmazni lehetne, nem
vagyok egyediil, hiszen egy cikk részeként mar hivatkoztak e lehetéségre (Id. [11]).
Legnagyobb eldnyének azt latom, hogy barhonnan felbocsathatd s konnyen irdnyithato.

A pilota nélkiili repiildgépek koziil néhany kategoriaval feljebbrol [22] valasztottam a
masik lehetdséget. Kézepes magassagon repiild UAV-E osztalyba tartozik a MQ-9 Repear
(Predator B), melyet a General Atomics Aeronautical Systems gyart. (Néhany forrds szerint
ez mar UCAV, hiszen hasznos teherbirdsa is van, képes bombakat szallitani és eljuttatni a
célba.)

Azonban a Predator B-nek 1étezik egy civil alkalmazasa is. Az Egyesiilt Allamok Vam- és
Hatarvédelmi Hivatala (1d. 3.sz. kép) szolgalatba allitott tobb, egyenként 3 repiildgépbdl allo
rendszert az illegalis migracid és az arucsempészet megakadalyozasa érdekében. [23] A
Repear alkalmazédsaban az Iétszik elonydsnek, hogy viszonylag nagy az lizem ideje €s
hatotavolsaga.

MQ-9 Repear Skylark I-LE
Repiil6téren Fel- és leszallas Helyben
11/20 m Hossz/fesztav 1,45/2,9 m

2223/4760 kg Ures/felsz.tomeg 5,3/6,5 kg
480/300 km/h Max/utaz6 seb 90/45 km/h
14-28 6ra Uzemidd 2,5-3 6ra
7,5/15 km Uzemi/max mag. 0,3/1,5 km
900 LE | Motor, teljesitmény | Elektr. kb. 5,2 LE
kb. 500 km Hatosugar kb. 15 km
10 milli6 USD Ara ?

4. tablazat. Az MQ-9 és a Skylark robotrepiilégépek tulajdonsagainak dsszehasonlitasa®

7 A kép forrasa: http://www.abacuspub.com/blog/?cat=8 Letéltés ideje: 2010. november 12.
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A pilota nélkiili 1égi jarmivek tekintetében sokan csak a repiildgépekre gondolnak.
Azonban ma mar helikoptert is készitenek taviranyitasos valtozatban. Ebbol a kategdriabol —
repiilégépek esetleges alternativajaként az egyesiilt allamokbeli MQ-8B Fire Scoutot
valasztottam. A kozel egytonnas, harom méter magas, 8,4 méteres rotorral rendelkezd
helikopter 200 kilométert is meg tud tenni 6ranként és nyolc 6ran keresztiil bevetheté 200 km-
es hatosugarban. A legnagyobb elonye lehet az, hogy szinte barhol leszallhat, ahonnan képes
is visszaemelkedni.

4. kép. MQ-8B Fire Scout’

A pilota nélkiili 1égi jarmiivek elsdsorban a hatarérizetben alkalmazhatéak felderitési €s
megfigyelési feladattal. Alkalmazasuk azért lenne igazan elonyds, mert van egy olyan
felderitési képességiik, mely a foldi hokamerdknak nincs. Ez pedig a fedett részekre
(kukorica-tablak, ritkdbb erddk, erdei utak) torténd ralatas, azaz ezekkel az eszkozokkel
¢szlelni lehet a f61don torténd mozgast. A kisméretii robotrepiilét akar egy kozonséges hatardr
jarér is vihetné magaval, sajat figyelési feladatdnak megkonnyitésére. A Predator B-t
véleményem szerint Magyarorszdgon nem lehetne kihasznalni, ugyanakkor a nagy,
viszonylag egyenes vonall hatarszakasszal, illetve a tengeri hatarokkal rendelkezd orszagok
igen.

Két masik lehetdséget is latok a beszerzésre. Az egyik az, hogy a Frontex ligynokség
vasarolna ilyen eszkOzt és minden orszagbol kiképeznének néhany embert az eszkoz
alkalmazasara, és a gépeket kdzos miveletekben alkalmaznak. A masik az lehetne, hogy
néhany szomszédos Eurdpai Unid tagallam Osszefogna és vasarolna, majd azt kdzosen
iizemeltetnék. Ennek azonban joval kisebb a valosziniisége, mint az igyndkségi vasarlasnak.
A hatarforgalom ellen6rzésben ugy lehetne felhaszndlni a gépeket, hogy a feltorlodott
gépkocsi sorok feliilrd] figyelhetnék. gy kisziirheték lennének a torlodast kihasznalni akaro,
engedély nélkiil atlépni szandékozo, gyalogosan érkezo személyek.

Az altalam bemutatott harom eszkoz koziil a hatarellendrzési feladatra leginkabb a helikoptert
tartom alkalmasnak. Itt emlitem meg, hogy kordbban a hatarorizeti feladatokra is bevetették
(MI-8T ¢és MI-2 tipust) helikoptereket, melyekkel a nyugati hatar Orizetét erdsitették.

¥ Adatok forrasa: 1. MQ-9: The official website of the US Air Force
http://www.af.mil/information/factsheets/factsheet.asp?id=6405 Letdltés ideje: 2010. november 11.

2. Skylark I-LE: Defense Update http://defense-update.com/products/s/skylark1-uav.htm#more Letoltés ideje:
2010. november 12.

? Kép forrasa: www.defence-tech.blogspot.com Letdltés ideje: 2010. november 12.
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6. TALOS

Talos a gordg mitoldgia alakja, aki a Kréta szigetét naponta haromszor korbejarta, hogy
megvédje a szigetet a hoditoktol. Egyes forrasok ugy nevesitik feladatat, hogy megvédje
Eurdpat azon személyektdl, akik azt szeretnék, hogy elraboljak.

Taldn nem véletlentil valasztottdk a szarazfoldi hatarok Orizetére fejlesztendd rendszer
alkotdi ezt a nevet: Transportable Autonomous patrol for Land bOrder Surveillance system,
azaz hordozhatd automata jardr a szarazfoldi hatarOrizeti rendszerhez. A rendszer fejlesztése
2008-ban kezdddott, a projekt 20 millid eurds koltségvetéséhez az Eurdpai Uniod 13 millioval
jarult hozza. 10 orszag (Belgium, Esztorszag, Finnorszag, Franciaorszag, Gorogorszag, Izrael,
Lengyelorszag, Romania, Spanyolorszdg és Torokorszag) 14 szervezetének (miiszaki
egyetem, vallalkozéasok, kutato intézetek) konzorciuma alakitja €s csiszolja a rendszert. Mint
azt a projekt honlapjardl [24] megtudhatjuk, TALOS célja az, hogy segitsen felfedni, nyomon
kovetni és elfogni azon személyeket, akik megprobaljak atlépni a szérazfoldi hatarokat
illegalisan a hataratkelohelyek kozott.

A rendszer elemei lennének: szallitéjarmi, felderité (megtigyeld) jarmi, elfogd jarmd,

iranyitd kdzpont.
@
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5. kép. A TALOS rendszer szallitojarmiive'™

A felsoroltakon kiviil a rendszerhez tartozik egy ado-vevd torony, mely az informdacio
aramoltatasat végzi, valamint sziikséges jarérok alkalmazasa is, akik az elfogd jarmi altal
feltartoztatott személyeket eldallitandk, illetve a rendszer kiegészithet6 1égi robotjarmiivekkel
is. Maga a TALOS megalkotésa a harom jarma kifejlesztésére szolgal.

6. kép. A TALOS rendszer alapjarmiive, melybél kialakitasra keriil a robotjarmii'!

1% A kép forrasa: Second workshop, ,,TALOS: Design of the subsystems” el6adas (ppt) http://talos-
border.eu/index.php?option=com_content&view=article&id=55&Itemid=63 Letoltés ideje: 2010. november 16.
" A kép forrasa: Uo.
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A két tavirdnyitott jarmii egyenként négy lanctalppal rendelkezik, melyek 42 cm szélesek
¢€s 92 cm hosszuak ¢€s képessé teszik helyben megfordulasra. A jarmiivek szélessége 2 méter,
hosszuisaga 3 méter, magassaga 1,2 méter lenne, tomegiik 1600 kg.

Motorként 3800 cm3-es, 100 loerds dizel eréforras szolgdlna — az adatok alapjan
valoszinlisitem, hogy ez azonos az AvantGuardhoz felhaszndlt hajtomiivel — mely a
jarmuveket mintegy 35 km/6rés sebességre tudna gyorsitani.

Terepjard képessége kivalo: 30 szazalékos be- és kilépdvel rendelkezik, és képes 35
szézalékos emelkedOn kozlekedni. Félméteres akadalyt képes lekiizdeni, hasonld mélységii
héban, valamint 40 cm-es vizben tud jarni. Ezen kiviil 1200 kg hasznos terhet tud szallitani.

A projekt az idei évi munkaiilésen elhangzottak alapjan a megadott iitemterv szerint zajlik.
[25] Az alrendszerek koziil mindegyiknek a magas szintii tervezését végrehajtottak, a parancs
¢és vezérlO-alrendszer kialakitasa folyamatban. Két és haromdimenzios térképeket fejlesztik.
Navigacio, érzékelés-, parancs- vezérldmodulok, és kommunikdcios rendszer fejlesztése
elkezd6dott.

Amennyiben a projekt a tovabbiakban is a megfeleld litemben halad 2012-ben lesz kész a
prototipusa, melynek tesztelése utan elkezdddhet a rendszerbe allitasa.

OSSZEFOGLALAS

Az Europai Unidba évente tobb mint 150 ezer ember kivan illegalisan bejutni. Ebbdl
Magyarorszagon tavalyi évben majdnem 10 ezer ember kovetett el illegalis migracidohoz
kothetd cselekményt. A hatarellendrzést ellatok létszama viszont folyamatosan csokken. Az
ezekbdl fakadd kihivasnak valahogy elejét kell venni. A megoldasi utakat ismertettem,
cikkemben - a konferencia témajahoz kapcsoldddan — bdvebben a robotjarmiivek
alkalmazhatdsagéaval foglalkoztam.

Megallapitottam, hogy a robotjarmiivek alkalmazéasaval a hatarellendrzés mindségét lehet
novelni, a személyi allomany létszamat lehet csokkenteni, a feleslegessé valo erdket
atcsoportositani, vagy a hianyz6 létszdmot potolni. Ugyanakkor megéllapitottam, hogy a
robotjarmiivek hatarellendrzési célu alkalmazéasara nincs szabalyozas, st a pilota nélkiili légi
jarmivek alkalmazasa kiilonosen nehézkes. Ennek kikiiszobdlésére jogszabalyalkotast
javasoltam, mely szerint a Magyar Honvédség, a renddrség €s a katasztrofavédelem pilota
nélkiili 1égi jarmiivei a korlatozott 1égteret kiilon engedély nélkiil hasznalhassak.

Az egyes robotok alkalmazasa, rendszerbe allitisa el6tt fontos a pontos
tipuskovetelmények meghatarozédsa, a mire ¢és hol alkalmazzuk, valamint azt hogyan
alkalmazzuk kérdéseinek figyelembe vételével. Ezen kiviil nem szabad megfeledkezni a
hatardrizeti alapelvekrdl sem az alkalmazas soran.

A jelenleg mar 1étezd robotok kozil egy vizi, harom szarazfoldi és harom 1égi jarmiivet
mutattam be legfontosabb adataikkal. Az el6bb javasolt vizsgalati kérdésekre adott
valaszoknak megfelelden lehet koziiliik kivalasztani, amire sziikségiink van. A Protector nevii
vizi jarmiivet Dél-Eurdpaban tudnak hasznositani. A szarazféldi robotok koziil véleményem
szerint mindegyik alkalmazhat6é lenne hazankban, mig a pilota nélkiili 1égi jarmiivekbdl a
helikopter kivalasztasa lenne a legjobb dontés.

Az utolso fejezetben pedig bemutattam a jelenleg fejlesztés alatt allo szérazfoldi hatarok
Orizetét elosegitd, hordozhato, taviranyitott jarmiivekbdl allo rendszert. A projekt jelenlegi
allasa alapjan varhatoan - a terveknek megfelelden — 2012-ben elkésziil a prototipus.

Azt gondolom, hogy a Talos rendszer fejlesztése is bizonyitja elgondolasom, hogy a
hatarellendrzésben a robotok alkalmazasa lehetséges, sot egyes helyeken sziikségessé is
valhat.

A robotok alkalmazésa el6segiti a felderitést, folyamatos megfigyelést tesz lehetové és
noveli a meglepetésszeriiséget, aktivitast.
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