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Absztrakt

A katonai repiil6-hajozé dllomany kiképzésében fontos eszkéz a MH. OHP.
helikopter-szimulatora. A szimuldtor fejlett meteorologiai alrendszerrel és
vizualizacioval rendelkezik. Munkdankban a szimulatornak inputként megadott és
az altala megjelenitett, virtudlis repiilotéri kornyezetben (LHBP) észlelheto
meteorologiai latastavolsag értékeit hasonlitottuk ossze. Az 5000 m-nél kisebb
latastavolsagokat vizsgalva megallapithattuk, hogy a szimulator vizualizdcios
alrendszerének megadott 3000 m koriili értékek esetéen a megjelenitett
latastavolsag csak néhany szaz méternél kevesebbel tér el a valosagtol, de 1000
m alatt ez az eltérés kevesebb, mint 200 m. A vizsgalt helikopter-szimulator tehat
a fentebb emlitett pontossagon beliil realisztikusnak tekintheto a latastavolsag
reprezentdacio terén.

The helicopter simulator of HDF JFC plays an important role in the military pilot
training. The above mentioned simulator has the advanced meteorological and
visualisation subsystem. In our work we compared the virtual visualised and the
given horizontal visibilities in an artificial airport environment (LHBP). We
appointed — in case of the visibility lower than 5000 m — around 3000 m visibility
values the difference between visualised and given visibility lower than a few
hundred meters but the mentioned difference less than 200 m if the given visibility
values were below 1000 m. In the bases of our investigation we can reveals the
helicopter simulator can well produce the realistic horizontal visibility inside its
virtual airport (LHBP) environment.

Kulcsszavak: hajozo képzés, helikopter-szimulator, meteorologiai latastavolsag ~
pilot training, helicopter simulator, meteorological visibility
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BEVEZETES

Napjainkban a repiil6-hajozo személyzet felkészitésében a foldi repiilésgyakorld eszkdzok
alkalmazasa elengedhetetlen. A magyar katonai 1égijarmii-vezetdk hazai kiképzését az NFTC
programon beliil a Magyar Honvédség Osszhaderénemi Parancsnoksag, Repiilé Felkészitési
Osztalya (MH. OHP. RFO.) koordinalja és végzi, mas intézmények oktatéinak bevonasaval.
A foldi képzeés egyik igen fontos eszkdze a 2008-ban atadott ROBINSON 2244/IR FNPT 1.
helikopter-szimulator rendszer. Az emlitett szimuldtorban a ndvendékek kozel 100 orat
dolgoznak, miel6tt megkezdenék a valos repiilési feladatok végrehajtasat.

A szimuldtorban a helikopter ¢és a valosadgos repiilési kornyezet modellezése torténik,
melyben nagy szerepet jatszik a meteorologiai feltételek kialakitdsa, megjelenitése (Rolfe és
Staples, 1988). Ezt a feladatot a helikopter-szimuldtor meteorologiai alrendszere végzi, mely
csatolva van a helikopter-modellhez €és a vizualizdcios alrendszerhez egyarant (Bottydn,
2009). A repiilési iddjaras allapotanak leirdsdhoz az egyik legfontosabb paraméter a
meteorologiai (horizontélis) latastavolsadg, melyet a valosagban a szakképzett €szleld hataroz
meg a repllétéren a meteorologiai észlelések rendjérdl sz616 szabalyzat alapjan, vizudlisan
(vannak un. latastavolsag mérd automata berendezések is, de az altaluk mért adatokat nem
tekinthetjiik reprezentativnak a repiilétérre vonatkozoan tobb ok miatt). A meteorologiai
latastavolsag meghatarozasa korkorosen elhelyezkedd, ismert tavolsagli tereptargyak
lathatosagan alapul.

A meteorologiai latastavolsdg pontos ismerete egy repiilotéren elengedhetetleniil fontos,
hiszen VFR (latva repiilés szabdlyai szerint torténd) repiilések sordn a repiildtér végso
megkozelitését, a latvany alapjan torténd pozicio-meghatirozas alapjan végzik, de IFR
(miiszeres repiilés szabalyai szerint torténd) feladat végrehajtas esetén is - az elhatarozasi
magassagban - sziikség van a futopalya szemmel tOrténd azonositdsdra a biztonsagos
leszallashoz. Természetesen a helikopter-szimulatorokban is sziikség van a meteorologiai
latastavolsag pontos értékének megfeleld vizualizéciora, a valdsdghti kornyezeti modell
kialakitasa érdekében (Bottyan, 2009).

Munkankban bemutatjuk a fentebb emlitett helikopter-szimulatorban  végzett
latastavolsagra vonatkozé vizsgalataink eredményét.

A METEOROLOGIAI LATASTAVOLSAG ELMELETI MEGKOZELITESE

A meteorologiai latastavolsag az a legnagyobb vizszintes tavolsag, melyrdl egy megfelelden
nagy, a horizonton 1év6, meghatarozott jellemzOkkel rendelkezd, abszolut fekete targy még
lathato €s azonosithatd (Johnson, 1954). A latastavolsag értéke fligg:

- azészleld és a targy kozotti levegd optikai tulajdonséagaitol,
- az észleld szemének érzékenységétol,
- atargy ¢€s a hattar kozott kialakult kontraszttol.

A Koschmieder-formula szerint a meteorologiai latastavolsag értékét a kdvetkezoképpen
hatarozhatjuk meg (Bullrich, 1964):
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ahol, V [m] a latastavolsag értéke, or [m™'] levegd molekulai altal és oy [m™] az aeroszol
részecskék altal okozott extinkcid értéke. A teljesen tiszta (aeroszol-mentes) légkor
extinkcios egyiitthatdjat konnyen szamithatjuk az alabbi 6sszefliggésbdl (Johnson, 1954):

327’ (m—1)
TRTTIN

ahol, m a tiszta levegd torésmutatoja, N az 1 cm’-ben 16v6 molekulak szama, A [m] a fény
hulldmhossza. Ha a légkor nem tartalmazna aeroszol részecskéket, a formulaval kapott
elméleti latastavolsag abszolut fekete test esetén 335 km lenne (tisztan Rayleigh szoras)! A
valosagban ennél joval kisebb értékeket tapasztalunk, mert az atmoszféra a valosagban
jelentds szamban tartalmaz aeroszol részecskéket.

Tekintve, hogy az aeroszol részecskéken torténd szorddas (Mie szords) meghatarozasa
lényegesen bonyolultabb, ezért munkankban erre nem tériink ki. A miiszeres latastavolsag-
mérd berendezések egy fényforras intenzitdsanak egy adott tavolsagon (kb. 0,5 — 0,8 m)
torténd gyengiilésének mértekébdl hatarozzak meg a or + om értéket, melybdl a
Koschmieder-formula alapjan, a meteoroldgiai latastavolsdg meghatarozhatd az atvilagitott
eloszladsa rendkiviil inhomogén, igy a pl. egy repiilétér esetén a dominans latastavolsag
meghatarozasat — az esetek dontd tobbségében — nem lehet miiszeresen meghatarozni! Ezért
torténik a meteorologiai latastavolsag meghatarozéasa a bevezetében leirt modon.

A ROBINSON 2244/IR FNPT I. HELIKOPTER-SZIMULATOR ES A
LATASTAVOLSAG ERTEKEK BEALLITASA

A helikopter-szimulatorok installalasanak altalanos szabalyai szerint, egy megfelelden
elsotétitett helyiségben keriilt elhelyezésre a helikopter-szimulator minden fontosabb eleme
(1. abra). A rendszer csaknem teljes korli repiilési €lményt biztosit, egyetlen hidnyossaga a
teljes helikopter-szimulatorokhoz viszonyitva, hogy nem rendelkezik hidraulikus kabin-
mozgatorendszerrel, amely a pilotdk egyensulyérzékére is hatast gyakorolhat. Szoftveres
alapja a Microsoft Flight Simulator 2004 modositott verzidja, amely rendelkezik a nagyobb
magyarorszagi repiiléterek nagy felbontasi haromdimenzios virtudlis modelljével. A
szimulatorban lehetdség van repiilési €s navigacios eljarasok, valamint radiokozlemények
végrehajtasanak gyakorlasara is.
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1. abra. A ROBINSON 2244/IR FNPT I. helikopter-szimulator atnézeti képe.

A rendszer elhelyezésének, €s nagy megjelenitd feliiletének a célja, hogy a pilotak latoterét
minél teljesebben kitodltse, ezaltal novelve a szimulacid valosaghliségét. Harom video-
projektor a pildtakabin elétt-mellett 1€vé harom vaszonra vetiti az oktatoé1 vezérlérendszer
szamitogépein futd program altal alkotott képet, igy a latoteret vizszintesen 180°-ban
figgdlegesen 60°-ban tolti ki (1. dbra). Az igy kapott, €s a repiilési helyzet fliggvényében
valtozo vizualizacio folyamatos, és nagy pontossagu.

Az adott repiilésre vonatkoz6 légkori adatokat, mint a hémérséklet, sz¢l, felhdzet,
turbulencia, jegesedés, latastavolsag, légnyomas és csapadék értékeit, a Microsoft Flight
Simulator program e célra létrehozott grafikus adatbeviteli feliiletén lehet inputként megadni.
Egy specifikus iddjarasi kozpontra viszonyitva felvihetd egy korlatlan szdmu, kiilonbozo
tulajdonsagli rétegekbdl allo vertikalis légkori profil (Williams, 2006, van West és Lee-
Cummings, 2007). A rétegek hatarai egészen az 50000 m-es maximalis tengerszint feletti
magassagig 20 m-es fligglleges pontossaggal meghatarozhatoak, meteorologiai
tulajdonséagaik tetszés szerint alakithatoak.

A megadhato6 — jelenleg csak minden iranyban megegyez0 — meteoroldgiai latastavolsaggal
jellemezhetd réteg also (base) €s felsé (tops) hataranak tengerszint feletti magassaga (MSL)
tetszOlegesen beallithatdo. Az adott rétegre jellemzd latastavolsag értéke egy csuszkaval
valaszthaté meg a kovetkezd lehetdségek koziil: 100m, 200m, 400m, 800m, 1200m, 1600m,
3200m, 4800m, 8km, 16km, 32km, 48km, 64km, 80km ¢és korlatlan (unlimited) (2. dbra). A
felsorolt (beallithato) latastavolsag értékek jol igazodnak a repiilésben alkalmazott fontosabb
hatarértékekhez pl. 5000m, 3000m, 1500m, 800m, mely értékek bekovetkezése esetén a
repiilétéri meteorologiai szolgéalat tin. SPECI taviratot is koteles kiadni, figyelmeztetve a
hajoz6 személyzetet a szignifikans hatarérték atlépésére. Természetesen lehetdség van tobb
repiilési szintre vonatkozoan is megadni a latastdvolsag aktualis értékét, ami a felhdzetben
kialakulo latastavolsdg szimulacidjara szolgdl (pl. numerikus iddjaras eldrejelzési
produktumok adatai alapjan).
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2. abra. A meteorologiai latastavolsag (visibility) értékének repiilési szintek szerinti
beallitasanak lehetdsége a helikopter-szimulator adatbeviteli feliiletén.

A HELIKOPTER-SZIMULATOR LATASTAVOLSAG-VIZUALIZACIO
MEGBIZHATOSAGI VIZSGALATANAK MODSZERE

A helikopter-szimulator légkori kornyezet-modelljének megjelenitési pontossagat csak az
5000 m alatti latastavolsag értékek esetén vizsgaltuk, hiszen ha a megjelenités pontossaga
ebben az intervallumban elfogadhat6 €s allandd, akkor feltételezhetd a pontossag megtartasa a
nagyobb latastavolsdgok esetén is. A szimulator altal megjelenitett latastavolsag felméréséhez
olyan, j6l lathato, a vizualizacios alrendszer altal megjelenitett haromdimenzids objektumokra
van sziikségiink, melyeknek pontos helyzete, és a megtigyel6tdl vald tavolsaga ismert, vagy
mérhetd.

A vizsgalat helyszinként felhasznaltuk Budapest Ferihegy (LHBP) nemzetkozi repiilotér
haromdimenzids modelljét, amely a legrészletesebb vizualis kidolgozottsaggal rendelkezik a
szimulatorba illesztett magyarorszagi repiildterek koziil. A latastavolsag meghatarozasanak
korabban emlitett modszerének megfeleloen, a valdsdgnak megfelelé helyen elhelyezett, jol
felismerhetd, haromdimenzioés objektumok azonositasara volt sziikkség a virtualis repiilotér-
modellen. Ehhez felhasznaltuk az ICAO (International Civil Aviation Organisation) szabvany
alapjan készitett, a Ferihegy (LHBP) repiiloteret dbrazolo felszini térképet, amely a Magyar
Légiforgalmi Téjekoztatd Kiadvanyban (AIP HUNGARY - Aeronautical Information
Publication) megtalalhato. A szimulatorral a virtudlis repiildtér-modell felett ,felderitd
replilést” végeztiink, melynek sordn a sikeresen azonositott objektumokat a mellékelt térképen
piros szinnel kiemeltiik és sorszammal lattuk el (3. dbra). A tereptargyak kivalasztasanal
figyelemmel kellett lenniink arra, hogy az 5000 m alatti tavolsagok esetén — a korabban
emlitett un. beallithato latastavolsagok — jol reprezentaltak legyenek.

Ahhoz, hogy a meteorologiai adatbeviteli felilleten beallithato latastavolsag értékeket
egzakt modon felmérhessiik, sziikségiink volt az azonositott objektumoktdl szamitott és a
korabbi értékeknek megfeleld mérési poziciokra. A megfigyelési pontoknak a szimulalt
helikopterrel vald leszéllasra is alkalmasnak kellett lenniiik. Ehhez a repiil6tér olyan
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nevezetes pontjait jeloltiikk ki, mint a futopalya-kiiszob pontok (13L, 13R, 31L, 31R,) és az
ARP (Airport Reference Point).
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3. abra. A Ferihegyi repiilétér digitalis modelljében azonositott tereptargyak jelolése az AIP
térképén.

Ezutan a Ferihegyi repiiloteret abrazold AIP térképen felmértiik az azonositott objektumok
¢s a megfigyelési pontok valos tavolsagat a futopalya-kiiszobtdl illetve az ARP-t61 egyarant
(1. tablazat).
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Sorszam | Objektum megnevezése Megfigyelési pontok, tavolsdguk (m)

13L | 13R | 31L | 31R | ARP

1| Iranyito torony (TWR) | 800 | 3000 | 1050 [ 3200| 400
2 | Met-obs 662 2800 | 1100 | 3600 | 550
3 | Epilet 475 | 2575 | 1400 | 3875| 800
4 | Epilet-egyiittes 800 | 2050 | 1800 | 4500 | 1375
5 | TVOR/DME 875 | 2200 | 2250 | 4650 | 1625
6 | LIIMM 357L 1050 | 2050 | 2400 | 4850 | 1800
7 | TAR/SSR 450 | 3225 | 2100 | 3700 | 950
8 | 13L PAPI 475 | 3175 | 1550 | 3350 | 350
o | 2A Termindl(Bszaki | 15001 3550 | 1025 | 2800| 500

sarok)
10 }Tlgg"lto készenleti 3575 | 6025| 3100 | 475 | 2825
11| Epiilet (31R) 3825 | 6275 3300 | 375 3050
12| GP, PDME (31R) 3475 | 6000 | 3125| 375 2750
13 | 3IR PAPI 3450 | 5975 | 3125| 400 | 2700
14 | Epilet (13L LLZ) 4150 | 6675 | 3775 | 350 | 3400
15 | Epiilet 1950 | 4025 | 3525 | 2300 | 1125
16 | Objektum 1950 | 3475| 425 3125 1325
17 | 31L PAPI 1600 | 2675 | 425| 3800 | 1325
18 g\{gmem/ PDME 1775 | 2675 | 425| 3875| 1500
19 | Hangar 2175 | 2750 | 575 3975 1975
20 | Hangar 2250 | 2400 | 800 | 4250 | 2025
g | Helikopter- 1825 | 800 | 1175| 4650 | 1900
leszallohely

22 | Kompenzalohely 1200 | 2050 | 1050 | 4225 | 1325
23 | 13R PAPI 2450 | 450 | 2625 | 5925 | 2925
24 | GP/PDME (13R) 2475 | 375 2700 | 5975 | 2950
25 | Epiilet 3100 | 300 | 3350 | 6625 3600
26 | ATS 3175 | 450 | 3275 | 6650 | 3550
27 | Epiilet 2850 | 375| 2900 | 6300 | 3350
28 | L” Epillet 2625 | 700 | 2475 | 5900 | 3025
29 | 1 Terminal 2575 | 1050 | 2250 | 5675 | 2875
30 | Hangar 2575 | 1300 | 2025 | 5475 2775
31 | Készenléti épiilet 2425 | 1500 | 1775 | 5275 | 2625
32 | Készenléti épiilet 2400 | 1575 | 1700 | 5200 | 2575
33 Epiiletcsoport 2425 | 2250 | 1250 | 4700 | 2325
34 | Kémény 2225 | 3150 | 475| 3500 1600

1. tablazat. A Ferihegy repiildtéren azonositott tereptargyak valos tavolsagai a
vonatkoztatasi pontoktol. Pirossal jelolve az Gn. beallithat6 tavolsagokat jelzd értekek.

A fenti tablazatbol lathat6, hogy az azonositott objektumok megfigyelési pontoktdl mért
tavolsagértékei egy a 350 m-t6l 6675 m-ig terjedd skalan oszlanak el, és a beallithato
latastavolsag értékek egy része i1s megtalalhatdo kozottik (1. tabladzat). Ezek koziil
kivalasztottuk (és a tabladzatban piros szinnel kiemeltiik) azokat, amelyekre a megfigyelési
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pontrol vald tiszta ralatds biztositott, ezaltal a latastdvolsag hitelessége felmérhetd. A
fennmarado tavolsagértékek, melyekre még nem allt rendelkezésre optimalis ralatasi helyzet,
de felmérésiik a teljesség érdekében sziikséges volt, a kovetkezéek: 100m, 200m, 4800m.
Ezek méréseéhez az irdnyitotornyot (TWR) és a 19. sorszammal ellatott hangarépiiletet, mint
jol lathato objektumokat jeloltiik ki. A 100 m-es tavolsdg megfigyelési pontjanak a B3
gurulout iranyitotoronnyal szemben 1év0 tavolabbi szegélyét, a 200 m-esnek pedig az A és M
guruloutak keresztezOdését valasztottuk. A 4800 m-es tavolsag idedlis megfigyelési pontja a
31-es jobb futdpalya kiiszobénél (31R) Iévé felhdalap mérd allomés. A latastavolsagok
felmérésére igy rendelkezésiinkre alltak az optimalis poziciok, ezeket a kovetkezd térkép-
kivagaton szemléltetjiik (4. dbra). A megfigyelési pontokat z6ld szinnel jeloltiik, a felmérendd
tavolsagokat pirossal, és alahuzott kisbetiikkel. A jobb lathatosag és elkiilonithetdség kedvéért
az 1000m alatti tavolsagokat fekete szinnel huztuk ki (4. abra).

(EARR volsagok:
: 100 m

» 200 m
400 m
200 m
1200 m
1600 m

: 3200 m

: 4800 m

1‘ ":‘i_:".' + N | .-.'.. |
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4. abra. A beallithato tavolsagok reprezentalasara kivalasztott poziciok a Ferihegyi repiilotér
AIP térképén.

AZ ADOTT VIRTUALIS KORNYEZET FELMERESE

A latastavolsag megjelenitésének felmérését a 4. abra szerinti sorrendben, tehat a kisebbtdl a
nagyobb tavolsag felé haladva, minden esetben legalabb kettd (az aktualis €s egy szomszédos)
beallitott értéket megvizsgalva végeztilk, hogy a kérdéses latastdvolsag meghatarozhato
legyen (ezt az elvet hasznaljak a repiildtéren dolgozo észleldk is a horizontalis 1atastavolsag
meghatarozasakor). Mindegyik bedllithato latastavolsadg értéket megvizsgaltunk a fentebb
leirtaknak megfelelden. Az aldbbiakban — terjedelmi okokbdl adéddan — csak a 200m, 1600m
¢s a 3200m beallithato latastavolsag értékhez tartozo vizsgéalatot mutatjuk be.

293



A 200 m-es latastavolsag felméréséhez a kijelolt megfigyelési pontra repiiltik a
helikoptert, amely jelen esetben az A és M guruloutak keresztezodése. Ebben a pozicidban a
tavolsagunk a szemben 1év6 iranyitotoronytol 200 m volt. A latastavolsagot 400 m-re allitva
rogton korvonalazédik az irdnyitdotorony. Méretébol és tavolsagabol adédoan teljes egészében
megjelenik el6ttiink a projekcios feliileten, tovabba pozicionk bizonyitékaként a guruldéutakat
jelolé sarga vonalak keresztezodése is lathatd, kozvetleniil elottiink (5. abra). Ugyanezen
megfigyelési poziciobdol 200 m-re allitott latastavolsag mellett — az elsd esethez hasonldéan —
csak a torony korvonalai lathatoak, és az ugyan még lathat6, de mar nem valik ki olyan
egyértelmiien kornyezetébol. A koriilotte 1évo fak, és a tlizoltdbazis teljesen elhalvanyultak.
Ebben az esetben a meteorologiai latastavolsag ténylegesen 200 m koriil van.

5. abra. A 200 m-re 1év0 iranyitotorony latvanya a 400 m-es (bal oldali kép) és a 200 m-es
(jobb oldali kép) beallitott latastavolsagnal.

6. abra. Az 1600 m-re 1évé kémény megjelenitése 1600 m-es (bal oldali kép) és 1200 m-es
(jobb oldali kép) beallitott latastavolsagnal.

A kovetkezd objektum, amely segitségiinkre volt, a 31-es bal futopalya kiiszobétol 400 m-
re déli iranyban kimagasld, 34-es sorszammal ellatott piros-fehér szinii kémény. A
megfigyeléséhez ismét a repiilotér vonatkoztatasi pontra (ARP) repiiltiik a helikoptert, innen a
kémény tavolsaga 1600 m, és délnyugati irdnyra fordulva pontosan eldttiink lathato. A
lathatosag kedvéért a keresett objektumokat piros korrel megjeldltiik, és a képek jobb felso
sarkaban felnagyitottuk. Mindkét képen kozvetleniil el6ttiink lathatéak az A, K, és a N
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guruloutak egymast keresztezé kozépvonal-jelzései. Az 1600 m-re beallitott 1atastavolsagnal a
kémény és a kozeli fak is kdrvonalazddnak. J61 megfigyelve, még a kémény feltiind csikozott
festése is kivehetd. Azonban a latdhatart 1200 m-es tavolsagra csokkentve teljesen eltiinik a
szemiink el6l, mar felnagyitva sem lathato (6. abra). A reprezentalt latastavolsag tehat 1300 m
¢s 1600 m kozott van (kdzelebb az 1600 m-hez)!

Végiil a 3200 m-es latastavolsag vizsgalatdhoz a helikoptert a 31-es jobb futdpalya
kiiszobéhez allitottuk. A tavolban északnyugati irdnyban kimagaslik az iranyitotorony (TWR).
3200 m-es latastavolsagot beallitva, az objektum még jol lathat6. Azonban, ha a latohatart a
torony tavolsaganal kevesebbre, a szomszédos 1600 m-es beallithato értékre allitom, az épiilet
mar szabad szemmel nem fedezhetd fel, sot, nagyitas mellett sem rajzolédik ki (7. abra).
Ekkor tehat a megjelenitett latastavolsag 3200 m és 1600 m kdzotti értéket mutat.

7. abra. A 3200 m-re 1év6 iranyitotorony megjelenitése 3200 m-es (bal oldali kép) és 1600 m-
es (jobb oldali kép) beallitott latastavolsagnal.

EREDMENYEK

Az elvégzett teljes felméréssorozattal sikeresen teszteltik — és egyben be is mutattuk —
szimulator meteoroldgiai alrendszerének a kornyezeti modellre gyakorolt hatasat a
meteorologiai latastavolsag tekintetében. A repilil6tér méreteibdl, a megjelenités/képrogzités
mindségébdl fakadod korlatokat figyelembe véve, az 5000 m-nél kisebb latastavolsagokat
mértiik fel, melyek kialakuldsa repiilésbiztonsagi szempontbdl a leginkabb fontosak. A
felmérés folyaman lathattuk, hogy a latéhataron beliil elhelyezkedd objektumok tokéletesen
azonosithatdk, az azon kiviil 1évok, pedig nem lathatok. A latohataron 1évo targyak, épiiletek
kissé nehezebben, de felismerhetek, korvonalaik még megjelennek. Ezek alapjan joggal
allithatjuk, hogy a latastavolsag ily médon szemléltetett megjelenitési pontossaga az 5000 m-
nél nagyobb tavolsagok esetében is fennall, hiszen a latvany eldéallitasahoz hasznalt — a
meteoroldgiai alrendszerben bedllithatd — Iégkorfizikai Osszefliggéseken alapuld latvany-
generalod eljarasok ugyantiigy mitkodnek nagyobb latastavolsag értékek esetén is.

Fontos azonban megjegyezniink, hogy a konkrét helikopter-szimulatorban installalt
meteoroldgiai alrendszerben csak a korabban emlitett néhany latastavolsag érték allithatd be
(nagyléptékii diszkretizacio). Eppen ezért, a tesztelés soran is csak a legkdzelebbi értékek
alkalmazasaval tudtuk a konkrét latastavolsagok értékeit vizsgalni, melyek azonban — a
nagyobb latastavolsagok esetén — joval messzebb estek a kivalasztott értéktdl (pl. 3200 m
esetében 1600 m volt a legkdzelebbi kisebb beallithatod érték). Ebbdl adodik, hogy a 3000 m
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koriili latastavolsag tartomanyban csak azt tudjuk megallapitani, hogy a megjelenités hibaja
nagysagrendben kisebb, mint néhany 100 m. Az 1000 m-nél kisebb latastavolsagok esetén ez
a hiba biztosan kisebb, mint 200 m.

Mindezek alapjan megéllapithatd, hogy a helikopter-szimulator virtualis kornyezetének
megjelenitése a meteorologiai (vizszintes) latastavolsdg esetében — az adott pontossagra
vonatkoz6 megjegyzések mellett — realisztikus és megbizhato.
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