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Absztrakt

Ahogy egyre inkabb beépitjiik mindennapjainkba a mitholdas rendszerek hasznalatat,
katonai szempontbol fontossa valik az ellenséges miiholdas rendszerek megbénitasa,
romboldsa. Igy jelentek meg a miihold elleni fegyverek (Anti-satellite weapons —
ASAT). Céljuk az ellenséges miitholdak tevékenységének megakaddlyozasa, vagy
elpusztitdsa. Manapsag csak az Egyesiilt Allamokrél és Kinai Népkoztdrsasagrol
ismeretes, hogy rendelkezik ilyen képességekkel, vagy folytat fejlesztéseket.
Természetesen régebben, az 1960-as évektol kezdve, a szovjeteknek is megvoltak az
ilyen iranyu kisérleteik. A hideghaboru vége, a rendszervaltas, a kétpolusu vilagrend
megsziinése miatt egy idore a hattérbe szorultak. Napjainkra egyes nagyhatalmak
mar rendelkeznek ASAT képességekkel és a rohamosan fejlodo orszagok is egyre
inkabb kacsingatnak ezen képességek rendszeresitése felé.

As we incorporate satellite systems into our daily lives, it becomes more and more
important to be able to jam or destroy hostile satellite system, from the perspective of
the military. That is reason for developing anti-satellite weapons (ASAT). Their main
purpose is to prohibit our adversaries’ satellites from operating. Nowadays only the
U.S. and China are known of possessing such capabilities or pursuing researches. Of
course in the past, from the '60s, soviets’ also had similar researches. Due to the end
of the Cold War, the change of the regime, end of the bipolar world order threw
them into the shade. By today, specific great powers possess ASAT capabilities and
some quickly developing countries wish to put these capabilities into their inventory
as well.

Kulcsszavak: ASAT, légi inditasu, trtelepitési, ballisztikus rakéta, hideghdaboru ~
ASAT, airborne missile, space-based, ballistic rocket, cold war
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A vilagiir kutatdsakor haszndlatos rakétdk, melyek felhaszndlhatoak lehetnek magaslégkor-
kutatas, hordozorakétak, vagy lUreszkdzok mozgatasara szolgalod fedélzeti rakétakként. Egy masik
szféra, mely ilyen rakétakat hasznal, a hadsereg, ambar mas kovetelményeket allit ezen eszk6zok
elé. Az urtevékenységi célokra alkalmas rakétak nem jok katonai célokra és forditva. Kezdetben,
mikor még csak tanultuk a rakétak épitését, a rakétakat mindkét célra egyarant alkalmaztak.
Hamarosan azonban a két teriilet teljesen szétvalt. A katonai kdvetelmények alapvetd része az
azonalli bevethet6ség, indithatosag. Az altalanos, kutatasi célu alkalmazasnal ez nem
kovetelmény. Fontos a hadi alkalmazasoknal, hogy valamely célt minél gyorsabban érjen el a
rakéta. Az trbéli alkalmazasnal a szempont inkabb az adott palya végigrepiilése, igaz kotott ido
alatt, de nagy hangsulyt helyezve a szallitott, nagy érzékenységli eszkdzok ¢€s emberek
biztonsagara. A nagy gyorsulastél mind az eszkozok, mind a személyzet sériilhet. Katonai
feladatoknal a robbanofej sokkal inkabb elviseli a gyorsulasbol adodd nehézségi terhelést. Igy
ma mar mind normal katonai alkalmazasoknal, mind a Iégvédelmi és rakétaelharitasi
feladatoknal specialisan erre a célra kifejlesztett rakétakat hasznalnak. Katonai alkalmazasok
kozé tartozik még a kiillonbozo tartomanyu (lathatdo fény, infra) felderitd-, katonai hirk6zI6-,
nuklearis tevékenységet ellendrzo-, elektronikai eszkozoket beméro-, ballisztikus rakétavédelmi
rendszer részét képezo mitholdak palyara allitasa.

Mint minden katonai technologiat, ezt is kovette az azt megzavarni, elpusztitani képes
technologiak igénye. Igy jelentek meg a miihold elleni fegyverek (Anti-satellite weapons —
ASAT). Céljuk az ellenséges mitholdak tevékenységének megakadalyozasa, vagy elpusztitasa.
Manapsag csak az Egyesiilt Allamokrol és a Kinai Népkoztarsasagrol ismeretes, hogy
rendelkezik ilyen képességekkel, vagy folytat fejlesztéseket. Természetesen régebben, az 1960-
as évektdl kezdve, a szovjeteknek is megvoltak az ilyen iranyu kisérleteik. Ok interkontinentalis
ballisztikus rakétakkal képzelték a leghatékonyabb kivitelezést. F6 célpontok a kommunikacios,
helymeghatarozo, id6jaras kutaté és képi felderitd miitholdak lettek volna. A hideghdbort
korszakaban ezeket a fegyvereket nuklearis robbandfejjel tervezték, de ahogy kozeledtiink a
rendszervaltashoz, egyre inkabb kezdtek attérni a hagyomanyos robbandfejek alkalmazasara.
Mivel a hideghabort korszakaban ¢élték fejlesztésiik fénykorat ezen fegyverek, nagyon valdszinii
volt, hogy egy esetleges ASAT fegyver alkalmazdsa, massziv nuklearis valasztdmadast
eredményezett volna. Legalabbis a korai elemzok ezen a véleményen voltak. [1]

A korai kisérletek kozé tartozik a Bold Orion projekt. Ennek keretében egy B-47-esr6l
kilott, légi inditast ballisztikus rakétakkal kisérleteztek. 12 kisérleti inditast hajtottak végre a
program keretében. Az utolsé kisérlet az Explorer 6 nevii mithold elleni tdmadés-szimulalas volt.
A rakéta 6,4 km-re megkozelitette a 251 km magasan keringd mitholdat. Tortént mindez 1958-
1959-ben.

Ezzel egy idoben zajlott a High Virgo program. Ugyanugy Iégi inditasu ballisztikus
rakétat hasznaltak egy B-58-asr6l inditva. Inditds utdn minden kommunikaci6é és kamera kép
megszakadt a rakétaval, bizonytalanna téve annak sikerességét.

Egy masik kisérlet az Onvezérlésti Rakéta Kisérlet (Homing Overlay Experiment — HOE)
volt 1984-ben. Infravords szenzorok, iranyitd elektronika és megfeleld meghajté rendszerek
segitették a kinetikus rombold eszkéz (Kinetic Kill Vehicle — KKV) célravezetést és palyan
tartast. Urbe érés utan kinyitotta a 36 darab, 4 méter hosszl aluminium ,karjat”, mely egy
eserny6® vazahoz hasonlitott, ezzel is ndvelve az litk6z¢és valoszinliségét.
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1. abra. Homing Overlay Experiment — HOE

A sikeres kisérleteket kovetden felmeriilt itt is a nuklearis robbandfejek hasznalata,
kiilondsképpen az azt kovetd elektromagneses impulzusok (EMP) miatt. Az 1958-as Hardtack
Teak ¢és az 1962-es Starfish Prime nagymagassagu nuklearis tesztek soran elektromos
berendezések robbantak fel kiilonb6z6 mitholdakon, energiaellatasi zavarokat is okozva,
valamint megzavartak minden kommunikacios miiholdat a Csendes-6cean térségében. [2][3][4]

A fejlesztések egy masik teriilete az iranyitott energia fegyverek voltak, beleértve a
nuklearis robbantassal taplalt rontgen lézer, mely része volt Reagen elnok Star Wars (eredeti
nevén Strategic Defense Initiative - SDI) néven is ismert programjanak.

2. dbra. f(érng.en lézer — X-ray laser
Nemcsak Ur-telepitésii 1ézerek Otleteivel alltak eld, hanem foldi telepitéstiekével is. Ezek

nagy hatranya, hogy a lézer sugarnak at kellene hatolnia az atmoszféran, mely kovetkeztében a
nyalab jelentds csillapitast szenvedne. Osszességében kétséges, hogy ekkora tavolsagban
hatékony lenne-e. Napjainkban is inkabb ballizstikus rakétak, sorozatveto rakétak é€s tiizérségi

granatok elleni alkalmazasukkal kisérleteznek, 1d. Airborne Laser vagy Skyguard programok.

Az elsé sikeres kontakt talalattal végzodott amerikai kisérlet 1985. szeptember 13-én
tortént, mikor is lelétték a P78-1 miholdat egy F-15-0s vadaszgéprol inditott ASM-135 tipusa
ASAT rakétaval. [5]
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3. abra. Az ASM-135 ASAT inditasa, 1985. szeptember 13.

A rakétat egy foldi radar iranyitotta a bejovo cél kornyékére, azutan a robbanéfej mar sajat magat
vezette a célpont palyajara. Ez a megoldas sokkal kifinomultabb, mint a szovjet rendszerek
voltak. A tamadasi fazis nem tart tovabb, mint 10-20 perc, tehat a célba vett mitholdnak csak
nagyon kevés ideje van mandverezésre, kitérésre. Hatranya, hogy csak alacsony palyan keringd
miholdak tamadasara alkalmas. A déli félgombon nemigen lett volna hatékony, ahol a Molnyija
palyan keringé szovjet kommunikaciés muiholdak a legkozelebb érnek a Foldhoz. Ennek oka,
hogy az F-15-0s vadaszgépet nem repiilégép hordozon vald szolgédlatra tervezték és foldi
kiszolgalas abban a térségben nem volt elérhetd. [6]

Mint minden amerikai fegyvernek, technologianak, ennek is megvolt az orosz/szovjet
megfeleldje. A szovjet mithold elleni fegyverek eredete bizonytalan. 1960-ban Hruscsov zo6ld
utat adott az lrbe telepitett védelmi rendszerek fejlesztésének, melynek els6 eredménye az UR-
200-as hordozorakéta. 1961-ben indult el az Istrebitel Sputnik (Mitholdak Romboléja) program.
A rendszer Iényege az volt, hogy a robbanofejet joval a célmithold odaérkezése elott palyara
allitsak és miutan kelld tavolsagba ér, repeszeket robbantsanak ra. Ugy kell elképzelni, mint egy
orbitalis sorétes puska. Koriilbeliil 90-200 percet vett volna igénybe az eljaras az inditastol az
elfogasig. Fedélzeti radar iranyitotta volna az elfog6t. Késébb leallitottdk az UR-200-as
programot, késztetve ezzel a tervezdket a hordozd rakéta levaltasara. 1973 februdrjaban
nyilvanitottak hivatalosan is miikodoképesnek a rendszert.
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4. abra. A szovjet Istrebitel Sputnik Mithold Elleni Fegyver

Amerikai megfelel6je a Brilliant Pebbles rendszer, melyben nagyszamu aprd elfogd-rakéta
keringett volna az tirben, melyek aktivalas utan sokadmagukat ravezettékk volna a célra (apro
iranyitott ,,sorétek™).

Voltak egyéb iranyu, akkor még sci-fi-be ill6 elképzelések is, melyek egyike a kdvetkezd képen
lathato:

5. abra. A korai szovjet ASAT tervek egyike

Az 1970-es évektdl a szovjetek is kisérleteztek foldi telepitésti lézer fegyverekkel a
Terra-3 nevll kisérleti kozpontban. Az itt folytatott kisérletek a vords rubint és szén-dioxid
lézerekkel nem bizonyultak hatasosnak mitholdak ellen, &mbar atmenetileg képesek voltak
megvakitani a mitholdak optikai szenzorait. Mintegy erOfitogtatas, a Terra-3-as lézert a
Challenger trsiklo célkovetésére is hasznaltdk, meghibdsodasokat okozva ezzel a fedélzeti
rendszerekben, megvakitva az lrsiklot. [7]

1987-ben megépiilt az F-15-6srél indithatd6 ASAT rakéta szovjet megfeleldje. A
repiillogép a MiG-31D tipusszamot kapta. Szolgalati magassaga 17000 méter, szolgalati
sebessége 3000 km/h volt. [8]

105



6. abra. MiG-31D

Az 1990-es évek elején torolték a MiG-31D valtozatot. A két megépiilt prototipus torzse alatt
egyetlen rakétat hordozott volna, amely ellenséges mitholdak megsemmisitésére szolgalt. Az
amerikai ASAT programra adott orosz valasz befejezetlen maradt.

Napjainkban a Kinai Népkoztarsasag is rendelkezik ASAT képességekkel. 2007. januar
11-én sikeresen lel6tték az egyik meteorologiai mitholdjukat, a FY-1C-t. Erre a célra az amerikai
ERIS rendszeren alapuld SC-19-es kinetikus rombold eszkdzt hasznaltak. [9] Habar Kina nem
rendelkezik olyan fejlett {irképességekkel, mint az Egyesiilt Allamok, hihetetlen mértékii
fejlédést mutatnak. Allitasuk szerint programjuk békés szandéku, de ,,csak erével lehet a békét
megorizni”’, mondta Xu Quiliang vezérezredes. [10] 2010-ben ujabb tesztekre keriilt sor,
melyben fél6, hogy Kina az ASAT képességeit szerette volna kibOviteni. Pontosan 3 évvel az
elso kisérletiik utan, 2010. januar 11-én 16tték fel a HQ-19-es, fold-levego rakétajukat, fedélzetén
egy kinetikus rombold eszkozzel. [11]

2006-ban az USA fellotte az USA-193 kodjelit kémmiiholdjat, azonban a mithold
meghibasodott. 2008. februar 14-én 16tték le egy anti-ballisztikus rakétaval, mert a fedélzetén
1évé mérgez6 lizemanyag veszélyt jelentett volna az emberekre az esetleges lezuhandsa utan.
Jelentések szerint az inditds utan robbanas latszodott az égbolton. [12] Tudosok vitatjak, hogy az
lizemanyag tartaly elégett volna-e az atmoszféraban, illetve, hogy az ekkora mennyiségii
mérgez0 lizemanyag mekkora hatast gyakorolt volna az emberi szervezetre. Egyes elemzok
szerint a hivatalos allitas nem takarja a teljes igazsagot, hanem a kinai ASAT kisérletekre volt ez
inkabb egy valaszlépés.

2010-ben India is bejelentette, hogy szandékaban all 1ézer és ballisztikus rakéta alapt
mithold elleni fegyvereket kifejleszteni. V.K. Saraswat, a Védelmi Kutatasi és Fejlesztési
Szervezet igazgatdja elmondta, hogy India rendelkezik a sziikséges létesitményekkel, habar a
kinetikus rombld eszkozt még ki kell fejlesztenie. [13] A hordozd eszkdz elvi alapjai mar
Iéteznek az AGNI ballisztikus rakétakban. A fejlesztések részét képezhetik az indiai ballisztikus
rakétavédelmi programnak, mely kisérleti fdzisa 2014-ben fejezddik be a tervek szerint. Az elsd
kisérleti inditasra 2010 novemberében keriilt sor. [14]

Oroszorszagban is jelentds fejlesztéseket kivannak véghezvinni. 2020-ra a fegyveres erék
egy uj fegyvernemét kivanjak létrehozni, mely a magjat alkothatja a lég- és trvédelmi
alakulatoknak. 2020-ra alland6 késziiltségi szintet kivannak elérni, az alakulatok teljes
feltoltottsége, jobb kiképzettsége, valamint 0] generacidés fegyverek kifejlesztése ¢és
rendszeresitése mellett. Az Uj 1ég-tr védelmi elgondolds szerint a meglévo légvédelmi
rendszereket lecserélnék S-400 és S-500 tipusu légvédelmi rendszerekre. Az S-400 hatdtavolsaga
kiirolbeliil a kétszerese az amerikai Patriot rakétaknak. [15] Alexander Zelin tabornok allitasa
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szerint képes lopakodo repiilogépek, cirkaldo rakétak és ballisztikus rakétak elfogasara. Az 5.
generacios S-500-as még a tervezd asztalon van, tervek szerint 2012-re lesz kész és joval
feliillmulja majd az S-400 és a Patrior-3 rendszereket. Mindezek mellett megint elovették a MiG-
31 Foxhound fejlesztését, melyet a 1ég- és tirvédelmi halozat egyik alap elemévé terveznek tenni.
[16]

OSSZEGZES

Lathatjuk, hogy a miihold elleni fegyverek, illetve azok tervei a hideghdboruban élték
fénykorukat és abban az idoben rohamosan fejlodtek. A hideghabort vége, a rendszervaltas, a
kétpolusu vilagrend megsziinése miatt egy idore a hattérbe szorultak. Azonban ahogy egyre
inkabb beépitjiik mindennapjainkba a miiholdas rendszerek haszndlatat, katonai szempontbol
fontossa valik az ellenséges mitholdas rendszerek megbénitasa, rombolasa. Egyes nagyhatalmak
mar rendelkeznek ASAT képességekkel és a rohamosan fejlodd orszagok is egyre inkabb
kacsingatnak ezen képességek rendszeresitése felé. A hideghdboruban alkalmazdsuk nem volt
elképzelhetd a tamadas elsd 1épcsdjében, hiszen egy nuklearis valaszreakcido lett volna a
legvaldszinlibb megtorlas. Egy miihold lelovése nem ért volna ennyit. Mara egyre inkabb
elterjedtek a mitholdakat hasznalé adattovabbitd, kommunikacios, sajat csapat kovetod, felderitd
stb rendszerek. Miiholdak kiiitése, rombolasa meggatolhatja az ellenséget mind a sajat, mind az
ellenséges erdk hollétének ismeretétdl, a veliikk vald kommunikacié (utasitasadas, jelentések
fogadasa) képességétol. Ez egy adott harci érintkezésben dontd elény lehet, nem beszélve a
hosszii tavu, hatasalapi megkdzelitésrdl. Egy megsemmisitett, vagy fizikailag megrongalt
miholdat csak hosszu id6 elteltével, hatalmas anyagi raforditasokat kdvetve tudnak csak potolni,
helyrehozni. Konfliktusban, illetve haboruban ez anyagi nehézségekhez ¢és hadiipari
leterheltségekhez vezethet.
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