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NOVENYTERMESZTESI ES ALLATTENYESZTESI
,VEGYES” GAZDASAGOK HULLADEKAINAK
ENERGETIKAI HASZNOSITASA

Absztrakt

Hazank energia kiszolgaltatottsaga igen nagyfoku. Az energiabiztonsag
novelésérol nem csak beszélni kell. Szamos intézkedéssel erdsiteni, kiilonbozo
tamogatdasi rendszerrel pedig osztonozni kell az energiaszektorban beruhazni
kivanokat. Serkenteni kell a kihaszndlatlan, és éppen ezért napjainkban csak
egyfajta ,,tartalékként” jelen lévo kapacitasok kiaknazasat. Cél a minél tobbféle
energiaforrdsra tamaszkodo gazdasagok kiépitése, az alternativ energiaforrasok
felhasznalasanak fejlesztése. Magyarorszag kitiind természeti adottsaganak és
tobb évszazados dllattenyésztési multjianak koszonhetoen- rendkiviil jo eséllyel
nyithat a biomasszabol eloallithato energia felé. Ebben a kézleményben révid
attekintést adunk a hazankban képzodo nagy mennyiségii mezogazdasagi és
dllattenyésztési hulladék biogdzként hasznosithato energetikai lehetoségekrol.

Hungary is definitely exposed to the energy market. Not only should lip service be
paid to increasing energy security. Potential investors in the energy sector should
be strengthened by a variety of measures and encouraged by various support
schemes. Exploitation of now unused’reserve” capacities should be stimulated.
The objective is to build economies relying on the largest number of energy
resources possible. Owing to Hungary’s outstanding natural endowments and its
livestock breeding history of several centuries, there are extremely promising
openings for biomass energy. This publication provides a brief overview of the
opportunities in energetic for using the great amount of agricultural and livestock
breeding waste generated in Hungary as biogas.

Kulcsszavak: biomassza, biogaz, energia egyensuly, mezogazdasagi hulladék
hoenergia, energia ellatottsag, kornyezetvédelem ~ biomass, energy balance,
agricultural waste heat energy, energy supply provision, environmental
protection
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ENERGIAFUGGOSEG

Az Eurodpai Uni6 energiafelhasznalasanak tobb mint fele importbol szarmazik. 2008-ban a 27
tagéallam energiafelhaszndldsanak 53,8%-a szarmazott kiilsé forrasbol. Nettd exportdr ezen
idészakban csupan Dénia volt. [1] A kdolaj és a foldgaz tette ki a behozatal legnagyobb
részét. Legfontosabb beszallitok Oroszorszag ahonnan az import kéolaj 30%-a, és a foldgaz
40%-a ¢érkezett, tovabba Norvégia, ami 16%, illetve 23%-kal részesedett az unios
energiaimportbol. [2]

Magyarorszag energiaigényét tekintve a tagadllamok kozott a kozépmezOnyben foglal
helyet, ugyanakkor energiafiiggdsége atlag feletti (1. tablazat). 2007-ben és 2008-ban az
energiafelhasznalas tobb mint 60%- a importbol szarmazott.

Energiaimport-fliggdség %-ban

meghatarozva
Evek 1995] 1999| 2000| 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 2007
Osszesen 47,8| 53,2| 55,2| 53,3| 57,2| 62,1| 61,1 63,5| 63,1 62,8

1. tablazat Magyarorszag energiaimport valtozasa az elmult években [2]
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1. dbra Az energiafliggdség indikatora: nettdé import mennyiség elosztva a brutt6 belfoldi
energia felhasznalassal [3]

A honi energiafogyasztas fedezetének hidnya fOként az olaj és a foldgdz nagyfoku
felhasznalasabol adodik. Az 1990-es évek elején kezdddott gazprogram hatasra mind a
koziiletek, mind a lakossag jelentds mértékben allt at foldgazfogyasztasra. Ennek kdszonhetd
az 1995-t61 kezd6do gaz ,,fliggdség” tovabbi tobb mint 20%-os hidny novekedése (1. abra).
Az igy megnovekedett nyersanyagigény magaval hozta a gdz nagy mennyiségli importjat, ami
kiszolgaltatotta tette hazankat a térség szeszélyes kiil- és belpolitikai viszonyainak. A
készletek csokkenése, egyre draguld kiaknazasa és szallitdsa miatt a foldgaz ara az utdbbi
években drasztikus ndvekedést mutatott. Ehhez jarult hozza az orszag gyengiild gazdasaga ¢€s
nagy koltségvetési hianya miatt megsziind fogyasztoi gazar tamogatas.
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2. dbra A megujul6 energiaforrdsokbol megtermelt villamos energia részaranya %- os

értékben [3]

A viladg villamos energia eldallitasanak kb. 90%-a fosszilis energia segitségével torténik.
Magyarorszagon ez az arany az atomenergia nagyobb részardnyanak koszonhetéen 60 %
koriili. Az egyre ndvekvd energiaéhség és az ezzel egylitt jaro villamos energiatermelés irdnti
novekvd igény komoly kornyezeti terhelést jelent kornyezetiinkre, valamint elére vetiti a
fosszilis energiaforrasok kimeriilésének felgyorsulasat. Ennek védelmében az EU stratégiai
célkitizése a meghjuld energidk részaranydnak jelentés novelése a villamos energia
eloallitasaban is (2. abra).
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3. dbra A megujulo energiaforrasokbol megtermelt primer energia mennyisége

energiaforrasok szerint, kilotonna olajegyenértékben[4]

A megljuld energiaforrasokbol megtermelt primer energia javarészt tlizifa és tovabbi

"o

biomassza felhasznaldsaval kertilt eldallitasra (3. abra).
Ezen beliil is a biogdzzal megtermelt primer energia mennyisége novekedett - kozel 5-
szO0rosével- a legnagyobb mértékben az elmult években 2,6%-161 12,6%-ra (4. abra).
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4. abra A megujuld energiaforrasokbol megtermelt primer energia mennyisége
energiaforrasok szerint, kilotonna olajegyenértékben [4]

ALTERNATIV LEHETOSEGEK

Az alternativ energiakra valo igény drasztikusan emelkedett az elmalt években. Ennek oka a
legelterjedtebb energiahordozok készletének kimeriilése €s emiatt azok magas arai. Fejlett
tarsadalmakban kialakuléban van, az un. tudatosabb kornyezetvédelmi életmdd, amelynek
felhivésaival nap, mint nap taldlkozik az ember a médidkban vagy rendezvényeken,
kampanyokon keresztiil. Az ,,4)” energiahordozok bevezetése- mivel az ilyen rendszerek
kiépitése 1igen nagy koltséggel jar- természetesen d4llami szerepvallalas nélkiil
elképzelhetetlen. A régmult idOkben alkalmazott modszerek mara mar 0j technoldgia
segitségével, nagyobb hatasfokkal alkalmazhatok. Gondoljunk csak bele a korszerti viz- vagy
szélerdmiivek teljesitményébe, melynél még a csapagyazas kialakitasanal is figyelembe
veszik a felesleges surlodasi energia — mint veszteség- csokkentését. Ide sorolhatd a modern
tiizelési technikdk —faelgazositdé kazanok — bevezetése, aminek koszOnhetden az eltiizelt
biomasszabol nyerhetd energia hatdsfoka jelentdsen emelkedett a régi kalyhdk vagy
kandallokéhoz képest.

A minket koriilvevd természet szamtalan hasznosithaté energiat tartogat a szdmunkra. A
fejlett tarsadalmak feladata ezek feltarasa, kiaknazasa anélkiil, hogy azzal maradand6 karokat
okoznank egyre sebezhetébb bolygonkon.

Megnevezes Energia PJ/év
Dendro massza

tlzifa 20-22

energiaerdd 30-32

vagasi hulladék 5...7

No6vényi biomassza

gabonatermékek melléktermékei 10...12

egyeb noveényi melléktermékek 30-50

termesztett energiandvények 30-40

bio- hajtéanyagok 4...6

Maisodlagos biomasszak

higtragya 0,7...0
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allati hulladékok, melléktermékek 1,3...5

feldolgozasi hulladékok 5..7
Harmadlagos biomasszak

¢lelmiszeripari hulladékok 3...5

¢lelmezési hulladékok 6...9

szennyvizkezelés iszapjai 15-40

kommunalis bio hulladék 30-80

Osszesen 200-320

2. tablazat Biomassza potencial Magyarorszagon [3]

Magyarorszag biomassza készlete szerteagazo és emiatt nehezen meghatarozhato. A KEOP
(Kornyezet €s Energia Operativ Program) eldzetes felmérései és becslése alapjan az 2.
tablazat tartalma szerint Magyarorszag biomassza tartaléka jelentds. Ha figyelembe vessziik
az orszdg 2007-es Osszes energiafogyasztasat (1115PJ), akkor lathaté, hogy annak
legrosszabb esetben is az 1/5-ét képes lenne fedezni.

Az értekezésiink kizardlag olyan energia hasznositasara terjed ki, ami a megtijuld energiak,
azon beliil pedig a biomassza csoportjdba tartozik. Kutatasunk emiatt egy sziikebb korének
hasznositasara korlatozddik, mely nem fotermékként termesztett novényzet vagy tartott allat,
hanem mezdgazdasagi, allattenyésztési, vagy ipari fOtevékenység hulladékaként all
rendelkezésre.

Vizsgaljuk meg a biomasszat, mint potencialis energiaforrast!
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5. dbra A biomassza hasznosithatdsaga energia nyersanyagként [5]

A csoportositasbol remekiil észrevehetd, hogy a rendelkezésiinkre all6 biomassza
energidva torténd atalakitasa igen sokrétli. Azt, hogy melyik modszert alkalmazzuk- égetés,
rothasztas, erjesztés vagy olajkitermelés- mindig az ésszerlis€g donti el.

Egy tisztan mezdgazdasagi teriilet vagy erddégazdasadg a tevékenysége soran keletkezett
mellékterméket valoszintlileg égetési eljarassal fogja hasznositani.

Altalanos tanyasi gazdasagot vizsgalva - ahol novénytermesztés mellett nagy szerepet kap
az allattenyésztés is - ugyanakkor nem csak novényi eredetti hulladék képzddik. Szamolni kell
fas vagy lagyszaru hulladékkal, keménytd tartalmu ndvényzettel, allati tragyaval, allati
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hulladékkal. Olyan eljarast kell alkalmazni, ami e vegyes hulladékban rejld energiat
maradéktalanul kiaknazza.

Az alapanyag Osszetételére érzékenyen, valtozo hatasfokkal reagdl a tiizelési eljards. Nem
beszélve az olaj kitermelésrél vagy az alkoholos erjesztésrdl, ahol a kivant hatasfokhoz elirés
az alapanyag homogenitasa, valamint magas olaj €¢s keményitd tartalma.

A biogaz eléallitasanal alkalmazott anaerob erjesztés, azaz eljaras, ami megtelel e vegyes
Osszetételtl hulladék energiava torténd atalakitdsanak.

BIOGAZ, MINT MEGOLDAS

A megujulo energetikai eljarasok kozott kiilonleges helyet foglal el a biogaz eldallitasa. Ezzel
az anaerob technologiai eljarassal sikeresen lehet ,.kezelni” a szennyezések szerves frakciojat.
A hulladék kialakulasat nem sziinteti meg, ugyanakkor arra kivaléoan alkalmas, hogy
kornyezetbe keriilését megakadalyozza, lehetdséget nyujtva kozben ,,z0ld energia”
eldallitdsara. Ily médon, a kornyezetre karos anyag felhasznalasaval szdmunkra fontos termék
- energia - nyerhetd.

A szerves anyagokban lekotott szén elgdzosoddsa a biogaz. Mindenbdl nyerhetd biogéz,
aminek az alapja szerves anyag (szénhidrat, szerves zsir, fehérje).

A biogéz alapanyagai:
1. fas vagy lagyszari novényzet

2. mezdégazdasagi hulladek
3. allati tragya

4. allati hulladék (tetem)

5. szennyviz

Barhol, a természetben taldlhatd szerves anyag bomlasa kozben keletkezik biogaz. A
folyamat - ami a mesterségesen létrehozott biogdz telepen zajlik le - csupan biztositja €s
egyenletesebbé teszi a természet Gtjan amuagy is bekovetkezd kémiai reakcid egyenletességét
¢s jO hatasfokat.

A szerves anyag lebontasat a metanbaktériumok végzik. Ezek optimalis miikodéséhez az
alabbi feltételek sziikségesek:

1. oxigénmentes kornyezet
2. 4lland6 20-30 °C feletti hdmérséklet, sotétség
3. 50% feletti nedvességtartalom
4. 7-7,5 pH érték
5. elegendd Nitrogén tartalom
Ezeknek a kovetelményeknek egy tartaly tesz eleget (un. fermentor).

A kiilonboz6 alapanyagokat apritas és homogenizalds utan juttatjak el a specidlis tartalyba.
Allandé hdmérsékleten tartva folyamatos keverés mellett az anyag az anaerob térben lebomlik
2/3 részt metanra €s 1/3 részt széndioxidra.

A metan %-os értéke adja a biogdz értékét, energiatartalmat. A foldgazhoz képest, ami
csaknem 100%-o0s metantartalma a biogaz kb. 55-70%-0s metantartalommal rendelkezik. A
metan tartalom nagyban fligg az alapanyag Osszetételétol. A mindséget, ill. az energiahozamot
lehet novelni, un. el - ill. uté6 fermentorok sorba allitasaval Az elébbi a kb. 30-35 °C-os
mezofil fermentor, az utobbi az 50-55 °C-os termofil fermentor.

Biogdz foként baktériumok aktivitasa soran keletkezik, habar néhany gomba illetve
alacsonyabb rendii 4llati szervezet is részt vesz az anyagok lebontdsdban. A mikrobak
szaporodasa €s a biogdz képzOdése a természetben igen lassan megy végbe. A bomlasi-
atalakulasi folyamat minden egyes anyagnal mas és mas litemben zajlik. A celluléz alapt
anyagok lebomlasi ideje nagyon hosszl: 40-50 nap, mig az allati eredetli anyagoké csupan
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8-20 nap. A gaztermelés is hasonléan alakul, mint a folyamat idétartama. A gyorsan lebomlo
anyag aranyos 1d¢ alatt nagyobb mennyiségli gazt termel. Nagyon fontos tehat, hogy a
hulladékokat ugy valogassak 0ssze, hogy a leghatékonyabb legyen a biogdz iizem miikddése.
Csak tobb komponensii biomasszaval biztosithato a kiegyensulyozottabb gaztermelés.

Bar minden szerves anyag lebomlasakor nyerhetd metan gaz, természetesen a kiilonb6z6
széntartalmi anyagok kiilonb6z6 metantartalommal birnak gazositasukkor.
Az alabbi tablazat tartalmaz néhany alapanyagra vonatkozo6 értéket.

Biogaz (/kg) Hasznosithato
also felso atlag | biogaz (I/’kg)
Allati tragya sertés 340 550 445 338
szarvasmarha 90 310 200 152
baromfi (csirke) 310 620 465 353
baromfi (pulyka, liba) | 455 505 480 365
16 200 300 250 190
istallo almos tragya | 175 280 225 171
juh 90 310 200 152
nyul 380 464 422 321
Prémes allatok 347 413 380 289
Hazai m.g-1 blzaszalma 200 300 250 190
melléktermék rozsszalma 200 300 250 190
zabszalma 290 310 300 228
kukoricaszar, csutka | 380 460 420 319
napraforgoszar 279 321 300 228
repceszalma 180 220 200 152
rizs szalma 170 280 225 171
burgonyaszar 280 490 385 293
paradicsomszar 361 385 373 283
vagott cukorrépafej | 400 500 450 342
Hasznalt ker- fi 280 550 415 315
tészeti novény- elefantfii 430 560 495 376
nad-kaka 170 260 215 163
16here 430 490 460 350
z06ldséghulladék 330 360 345 262
palantamaradék 602 638 620 471
lomb 210 290 250 190
vegyes mg-1 hulladék | 310 430 370 281
Szennyviz iszap 310 740 525 399

3. tablazat Kiilonb6z0 alapanyagokbol nyerhetd biogdz mennyiség [5]
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A 6. abra ismerteti egy sematikus biogaz telepen zajlé gazképzddés O I€péseinek
folyamatat, allomasait és berendezéseit. Az allattenyésztésbdl és a novénytermesztésbol
visszamarado szerves ,hulladék” kiilon- kiilon torténd taroldsa és apritasa utan
homogenizalasuk kovetkezik. Ezt kovetden keriil az energia alapanyag az el6zdekben emlitett
fermentorba. A 6. abran egy fermentoros telepet tiintettiink fel, de mint mar korébban
ismertettiik, a lehetdségeknek megfelelden ebbdl kettd kiilonbdzé héfoku fermentort is lehet
sorba kotve alkalmazni a hatasfok novelése érdekében. A fermentorban képzddott gaz a
géphazba érve gazmotor segitségével hd ¢€s villamos energiava alakul. A hdenergiat
hasznosithatjak a gazdalkodo telep egységei, esetleg egy kozeli lakotelep. A villamos energia
a torvényben eldirt modon, kotelezd atvételi aron, eldzetesen kotott szerzOdés alapjan az
orszagos rendszerbe kertil.

A fermentorbodl elvezetett, tovabb nem bonthatd anyagot kapunk végtermékiil a kitlind
mindségli biotragyat. Ez egy gylijté tarozobol — a tragyazasi idénynek megfelelden -
visszakeriil a gazdalkodd6 mezdgazdasagi teriileteire, vagy a felesleg tovabbi értékesitésre,
mint értékes mezdgazdasagi tapanyag.

O
O O
A/T\A
o =] L des L
istallé lakéhaz meleghaz tavfﬂl\Jtes
héenergia .
elektromos aram | elektromos
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6. abra Biogaz-telep sematikus vazlata

Az anaerob kezelés ezaltal kulcseljaras lehet a szennyezések eltavolitdsaban, lebontasaban,
ujrafelhasznalasdban, megujuld energia eldallitasaban, egyéb technologiakkal kombindlva,
pedig tovabbi értékes melléktermekek nyerhetdek. Ez az eljaras igen sokféle termék (biogéz,
,blo foldgdz”, elektromos dram, szén-dioxid, hasznalati melegviz, hajtdanyag, biotragya)
eloallitasara képes, ezek egyikének (a ,,zo6ld” villamos aram) atvételét pedig kedvezd és
évente szabalyozott aron garantalja az allam.

SZABALYOZASOK ES TAMOGATASOK TUKREBEN

Tanulmanyunk elején kitértiink arra, hogy a fejlett orszagok tudatos kornyezet ¢és
energiapolitikdja egyre nagyobb hangsulyt kap. Ennek oka az energiafliggdség, valamint az
1d6jarés egyre szembetlindbb szélsdséges ingadozasa, melyet nagymértékben az ember okozta
levegd, talaj és vizkészlet szennyezése valt ki. A legtobb Eurdpai orszag olaj és gazfiiggdsége
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nagyon magas. Néhany helyen, koztiikk Magyarorszag is, elérheti a 70-75 %-ot is. Stratégiai
szempontbol ennek az ardnynak a csokkentése égetden siirgds €s fontos feladat.

Az aldbbiakban 6sszefoglaltuk a szabalyozasokat, célkitlizéseket és kotelezettségeket, amik
az alternativ energia felhasznalasat szorgalmazzak.

Az Eurdpai Unid 2010-ig eldirt célkitiizései mind a két problémat - kdrnyezetszennyezés
¢s energiafliggdség- probaljak orvosolni.

Ko6zo6sségi akcidjavaslat az EU bizottsaganak kiadasdban az un. Fehér Konyv (1997): a
megujulokbol szdrmazo energia aranyanak ndvelése 2010-re érje el a 12%-ot.

2003/70/EK Iranyelv: Az EU megujitott stratégiaja (SDS) konkrét célkitiizéseket fogalmaz
meg a megujuld energiaforrasok részaranyanak ndvelésére, miszerint 2010-re atlagosan az
energiafogyasztds  12%-anak, tovabba kozos, de differencidlt célkitlizésként a
villamosenergia-fogyasztas 21%-anak megjuld energiaforrasbol kell szarmaznia, és emellett
vizsgalni kell ezen ardnyok 2015-ig 15%-ra vald emelésének a lehetdségét.

2003/30/EK Iranyelv: az 0Osszes forgalomba hozott kozlekedési céla benzin és
dizeliizemanyag vonatkozasdban 2010-ig a bio lizemanyagok ardnya érje el legalabb az
5, 75%-ot.

Kifejezetten az energiafiiggdség csokkentését kivanja elotérbe helyezni a 2006-os ,,Eurdpai
stratégia az energiaellatas fenntarthatosagaért, versenyképességéért €s biztonsagaért™ cimii un.
761d Konyv. Célként tlizi ki az alacsony széntartalmii energiaforrasokbol szdrmaz6 villamos
energiatermelés tamogatasat, a belfoldi megujuld energia szerepének novelésével. Fontos cél
tovabba az ,,Energiahatékonysagi Akcioterv”, az 1%-os energiacsokkentés elérése.

Téamogatasként az EU 1973/2003/EK rendelete az energetikai céli ndvénytermesztést 45
EUR/ha dijazza.

Az orszagban 2007-2013-as id6szakra vonatkozd energiapolitikai elképzelések szerint
2010-re 6, 5% (ez meg is valosul), 2013-ra 11,4% megujuld részesedést kell elérni a villamos
energiatermelésben. Mig az 6sszes megujuld energidk részardnya 2010-ben legalabb 8,2%-t
kell, hogy kitegyen.

Itt fontos megemliteni, hogy a 63/2005/0GY —en megallapitott tamogatasok kozott
szerepel a ,,zold” villamos energia kotelezd atvétele a térvényben meghatdrozott fix aron.
Valamint a biogdz telephez kapcsoloddan- szintén ezen OGY eredményeként- szorgalmazza
eldsegiteni annak racsatlakozasat a meglévo gazrendszerbe.

Kotelezettsége van orszagunknak tovabba, a Kiotdi egyezményben rogzitett iiveghazhatast
gaz kibocsatas csokkentésére az 1990-es bazisévhez viszonyitva.

2010-es iddszakon tilmenden - a GKM (volt Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium) altal
kidolgozott terv betartdsa esetén — c€l, hogy 2013-ra a megljuld energiaforrds az orszagos
villamos energia-felhasznalds 11, 4%-at, az Osszes energia- felhasznalas pedig 14%-at
fedezze.

A szabdlyozasok ¢s iranymutatasok 0sztonzésére és betartatdsara természetesen a legjobb
biztositék az anyagi tdmogatas. Az aldbbiakban a teljesség igénye nélkiil ragadtunk ki egy
parat.

A fenntarthatd fejlédés unids iranyelve szempontjabél a 2007-2013 kozétti Uj
Magyarorszag Fejlesztési Terv egyik kiemelkedden fontos része a Kornyezet és Energia
Operativ Program (KEOP), amely az ¢lheté kornyezeti megoldasoktol kezdve, a megujuld
energiaforrasok lehetdségein 4at vizeink védelmén keresztiil szdmos programcsomagot
tartalmaz.

A KEOP akciotervének egyik fo pontja a biogazra vonatkozik:

,»A novényi eredetli €s hulladék alapu, valamint az allattartd telepeken keletkezd tragyabdl
€s a szennyviztisztitd képzddd szennyviziszapbol eldallitott biogdz hasznositdsa
hulladékkezelés ¢és energiatermelés szempontjabol is elényds, hd- ¢és villamos-
energiatermelésre is felhasznalhatd” (regionalis biogaz lizemek kialakitasat, kisméretli egyedi
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fogyasztol biogdz ilizemek Iétesitését, a szennyviziszap energetikai €s mezOgazdasagi
hasznositasat szorgalmazza).

Ramutat arra, hogy eldtérbe kell helyezni a hd €s villamos energia eléallitas tamogatéasat
konstrukcion beliili tdAmogatott tevékenységek, biologiai felhasznalas esetén. Novényi €s allati
eredeti hulladékbol, kommunalis hulladékbol, illetve szennyviztisztitd telepeken képzddo
szennyviziszapbol eldallitott biogéz alapu kozvetlen hétermelést, kozvetlen vagy kapcsolt
villamos energiatermelést:- regionalis biogdz hasznositok vagy

- kisméretii eredetli egyedi fogyasztdi biogdz-hasznositok kialakitdsaval.

A biomassza €s természetesen a biogaz hasznositas jov0jét nagymértékben befolyasoljak a
kiépitését, ill. tizemeltetését segitd tadmogatasok. Az EU-s forrasok foleg az AVOP- on
(Agrar- ¢és Vidékfejlesztés Operativ Program) keresztiil tamogattdk az ilyen iranyt
torekvéseket.

A gazdalkodok energetikai céli ndvénytermesztését a 25/2006. FVM rendelet szerint
teriiletalap tamogatasokkal 6sztonozte az allam.

enyujtott és nyertes energetikai palyazatok
szama és eloszlasa régionként
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7. dbra A KEOP 4.1benytjtott és nyertes energetikai palyazatok szama €s eloszlasa
régionként[3]
KEOP: Kornyezet és Energia Operativ Program (UMFT)

Az un ,,Z0ld aram” termelésének 0sztonzését a tobbszor moddositott 2001.¢vi CX. Villamos
Energia torvény szabdlyozza. Ez a rendszer vegyes: egyszerre alkalmaz atvételi kvotakat és
fix atvételi arat is. Sajnos ezt 2006-ban csokkentette az dllam, aminek hatdsa azonnal érzodott
az atvétel mennyiségén (4,17%-r61 3,8%-ra csokkent).

A KEOP 4.1. keretein beliil van lehetdség anyagi tdmogatas igénylésére olyan erdmi
1étesitésére, ami megjuld energiaforrasbdl ho- €s/vagy villamos energia eldallitdsara képes. E
tamogatds célja: a hazai energiahordozo forrasszerkezet kedvezd befolyasolasa a
hagyomanyos energiaforrasoktol a megljuld energiaforrasok iranyaba valdo elmozdulas
elosegitésével. Tamogatas formaja vissza nem téritendd, mértéke: 30 %- max. 50 %(minimum
osszege: 1 000 000. - HUF, maximum 6sszege: 800.000.000. - HUF, 2007-es adat)

A benyujtott palydzatok szama régionként igen eltérd. (7. dbra) Kozép Magyarorszagi
részrol egyetlen ilyen iranyu (KEOP 4.1) palyazat sem kertilt beaddsra 2007-ig. Elmondhato,
hogy a beadott palyazatok koriilbeliil egynegyede sikeres, nyertes palyazatként lett elbiralva.
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Osszesen a meglijuld energiaforrasbol eldallitott hd és villamosenergia-tdmosatasara 2007-ig
orszagos szinten 3793 Milli6 HUF fizettek ki.

ENERGETIKAI LEHETOSEGEK REGIONKENT

Magyarorszag mezdgazdasagi teriileteinek hulladékait az egyes gazdasagok tulnyomo részt
helyi szinten felhasznaljak. A ndvényzet tdrolasa, kiszaritasa és elégetése utan a nyert
héenergiat a gazdasag melléképiiletei, istalloi, meleghdzai, taroloi, nagyobb mennyiségben
pedig a kornyezetében épiiloé lakoépililetek tudjak hasznositani. Szamottevé ugyanakkor az
orszag azon gazdalkodoinak szdma, ahol allattenyésztéssel is foglakoznak. Az alabbi tablazat
(4. tablazat) mutatja régionként az allattarté gazdasdgok ¢€s a ,,vegyes” (allattartdé ¢és
novénytermesztd) gazdasdgok szamat régionként.

Teriileti egység | Allattartd gazdasagok | Vegyes gazdasagok Osszesen
Kozép-
Magyarorszag 22 470 13 419 35 889
Ko6zép-Dunantul 10 766 14 063 24 829
Nyugat-
Dunantul 9 687 17 166 26 853
D¢él-Dunantul 15228 22 977 38 205
Dunéantil 35 681 54 206 89 887
Eszak-
Magyarorszag 23 181 16 939 40 120
Eszak-Alfold 36 951 46 470 83 421
Dél-Alfold 43 541 48 266 91 807
Alfold és
Eszak-
Magyarorszag 103 673 111 675 215 348
Orszag
Osszesen 161 824 179 300 341 124

4. tblazat Allattarto és vegyes gazdasagok az orszag egyes teriiletei tekintetében [6]

Kiilon kiemelhetd az orszagnak az a harom teriilete, ahol legnagyobb szdmban lelhetdk:
Dél- Dunanttl, Eszak- Alfold, Dél- Alfld. Az orszag Gsszes vegyes gazdasagat tekintve
341124- bol 63 %-at pontosan: 213433 darabot ezeken a részeken taldlunk.

E teriiletek mezOgazdasagi energia felhasznalasa a legjelentdsebb, amit az alabbi tablazat
(5. tablazat) tartalmaz. Az Osszes energiafogyasztas - ezeken a teriileteken- kozel 10%-at a
mezdgazdasagra forditott energia teszi ki.
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A mezdgazdasag energia
Osszes energia felhasznalasa
Régiok felhasznalas2007 [ TJ | [ T)]
D¢l-Alfold 54480.0 5499
D¢l-Dunantul 36287.0 3245
Eszak-Alfold 65154.0 4985
Eszak-
Magyarorszag 78991.0 2431
Ko6zép-Dunantul 92235.0 3343
Kozép-
Magyarorszag 158307.0 1482
Nyugat-
Dunantul 42033.0 2152
Osszesen 527487.0 23137.0

5. tablazat Mez6gazdasagi energia felhaszndlasa régionként [6]

Az orszag e teriiletein nagy mennyiségii allati és novényi hulladek, fel nem hasznalhato
termék halmozodik fel. Ezek egy része, ha nem megfelelo- sokszor koltséges- kezelést
alkalmaz a gazdalkodo egység veszélyes is lehet a kdrnyezetre. A vegyes hulladék csupan egy
toredékét lehetne elégetéssel hasznositani, azt is csak megfeleld tarolas esetleg még tobb
energiat igénylo szaritas, apritas utan.

A biogaz telephelyi telepitése, nem csak a gazdasag épiileteinek melléképiileteinek flitését
oldhatna meg a téli honapokban. A biogaz gazmotorban torténd elégetésével még értékesebb
energia, villamos energia eléallitdsa valna lehetdvé. Ezt kisebb mennyiségben a gazdasag,
nagyobb mennyiségben az orszagos haldzat tudna hasznositani.

A megujulo kategorian beliil a szennyvizkezeld 1étesitménybdl, illetve a hulladéklerakobol
szarmaz6 gazt felhaszndldo erdmiivek altal értékesitett mennyiség egyelére nem szamottevo
csupan 2,7 illetve 16,4 GWh. Az el6z6 évihez viszonyitva egyik kategdridban sem jelent meg
uj kapacitas. A két kategoria egyiittes teljesitménye igy tovabbra is 5 MW. (Ezek az értékek a
KAT rendszerén beliil értend6k!) [7]

Megujul6 erdmiivek,
beépitett teljesitmény
(orszag régioi) [ MW ]
Biomassza
Biogaz- bazisu
Régiok eromi erémiivek | Hulladékégetd | Szélerémii | Vizerémii | Osszesen
Dél-Alfold régio 0.82 0.82
Dél-Dunantal régio | 0 49.9 49.9
Eszak-Alfold régio | 7.004 3.6 3 11.4 25.004
Eszak-Magyarorszag
régio 117.08 2.85 33.44 153.37
Ko6zép-Dunantul régié | 2.322 103.01 .8 8.655 114.787
Ko6zép-Magyarorszag
régio 1.33 1.36 24 2 28.69
Nyugat-Dunantul
régiod .83 105.8 6.154 112.784
Osszesen 12.306 274.95 24.8 120.305 52.994 | 485.355

6. tablazat Megujulo erdmiivek régidk szerinti csoportositasban [3]
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A biogéz iizem telepités valosagos helyzetét az alabbi tablazat tartalmazza. Az érintett
régiok koziil az Eszak-Alfo1don 1étesitettek jelentds kapacitassal rendelkezd biogaz erémiivet.
Dél-Dunanttlon 50 MW Eszak- Alf5ldon 3,6 MW teljesitményii biomassza bazist erdmii
miikodik. Ugyanakkor a Dél-Alfoldi régidoban sem biomassza bazisu jelentds teljesitményti,
sem biogdz erdmii nem létesiilt.

Az egyre tobbet emlegetett energiafliggéség problémajanak megoldasa itthoni
nyersanyagainkban van. Létezik a hazai energiaforras csak keresni kell! Ha megtalaltuk,
akkor nagy koriiltekintéssel a lehetd legoptimalisabb koriilmények kozott kotelességiink
hasznositani. A fenti 0sszefoglalobol egyértelmiien latszik, hogy a D¢l-Alfoldi és a Dél-
Dunantuli régidokban nagy Iétjogosultsaga van biogdz erdmi telepitésének.

NOVENYTERMESZTESI ES ALLATTENYESZTESI ,,VEGYES” GAZDASAGOK
HULLADEKAINAK ENERGETIKAI HASZNOSITASANAK
GLOBALIS ERTEKELESE

A biomassza energetikai hasznositasanak legfontosabb feltételei Magyarorszag tekintetében
adottak. Fejlett orszag 1évén biztositani tudja a technikai és szellemi hatteret, az EU
tagallamaként ez iranyt fejlesztésekhez anyagi tamogatast kaphat, valamint —taldn a
legfontosabb elemként — kitind mezdgazdasagi alapjaira ¢épitve nagy mennyiségi
nyersanyaggal rendelkezik.

A biomassza energetikai hasznositasdnak gazdasagi értékelésekor sokszor csak a
hagyomanyos ,koltség — jovedelem — beruhazas” jellegi moédszert alkalmazzak [8]. A
magasabb energiadrak tliikrében, a ma még gazdasigtalannak tiind energiaforrasok
kihasznalasa hamar gazdasadgossa valhat, és akkor az lesz 1épéselonyben, aki mar most is
ebben az irdnyban halad.

A vegyes gazdasagokban rejld ndvényi ¢és allati hulladékok vizsgalatdnal joval
kortillatobbnak kell lenni. Fontos szempont hogy, a nap, mint nap keletkezd szerves energia
nyersanyag taroldsa, 4artalmatlanitdsa sokszor problémas ¢és koltséges. Szakszer(i
koriilményekkel biztositott tarolasa €s lebomlasa kdzben azonban értékes biogazt nyerhetiink
bel6le. Gazmotorral torténd elégetésénél termelt villamos energia helyben felhasznosithato
vagy az orszagos haldzatra csatlakozva kedvezményes aron leadhatd. A folyamat kdzben
keletkez6 hdenergidt pedig nem csak a mezdgazdasagi vallalkozéds, hanem a kdrnyék
lakohazai- telepei is hasznosithatjadk. Novényi és allati hulladékok megfelelé kezelésének
szamos gazdasdgi indoka van, melynek értéke pénzben nehezen becsiilheté meg. Példaként
emlitve a mezdgazdasagi teriiletek versenyképességét, 1j munkahelyek keletkezését vagy az
ezekkel egylitt jard helyi infrastruktira ¢€s életszinvonal fejlddését. Szintén, pénzben nem
meghatarozhat6 a kornyezetkiméldbb tiizelés soran levegdbe jutott joval kevesebb kén-dioxid
¢s nitrogén-oxidok mértéke, a fosszilis tiizeldanyagokéhoz képest. Tovabba nem szabad
elfelejteni azt az ésszerti €s megkérddjelezhetetlen torekvés sziikségszeriiségét, ami a hazai
energiaellatas kiszolgaltatottsaganak csokkentésére iranyul.

Altalanosan megallapithatd, hogy a biomasszahulladék-energiaforrasok elényei a
makrogazdasagban —  kornyezetvédelemben, vidékfejlesztésben, energiapolitikdban,
hulladékgazdalkodasban — jelentkeznek. Jelentds elterjedésiik kizarolag az energiatermeldk,
az energiafogyasztok és az allami érdekek harmonizalasaval képzelhetd el.
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