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Absztrakt

Az emberiség biztonsaga tovabbra is fiigg a tomegpusztito fegyverekkel
rendelkezo nagyhatalmak eréegyensulyatol. Ezt a kényes biztonsdgot fenyegeti a
terrorizmus, melynek legaggasztobb jellemzoje a kiszamithatatlansag. Potencidlis
fenyegetésként emlithetok a proliferacio, az ipari és természeti katasztrofak,
valamint az energiaellato létesitmények elleni tamaddsok lehetosége.

A megeldzés a védelem leghatékonyabb eszkozei kozé tarozik, mert az idoben
megszerzett informacio segitségével a megfelelé valaszlépések meghozatalara
nyilik lehetoségiink. A Magyar Honvédség a fenti feladatot sugarfelderités
formdjaban, kiemelten a légi sugarfelderitési feladatok végrehajtasat MI1-24 harci
helikopterekkel oldja meg, melyek fel vannak szerelve egy specialisan erre a célra
kifejlesztett sugarfelderito konténerrel. A cikk a fenyegetettség bemutatdasa utdan a
légi sugarfelderités jelenlegi hazai, katonai allapotat, a folyamat ismertetését
tiizte ki célul, atfogo képet adva a légi sugarfelderito konténeres repiilés
menetérol.

The security of mankind is depending on the balance of nuclear world-powers.
This fragile security is deterred by terrorism which most frightened feature is the
unpredictability. We can mention as potential threat the proliferation, the
industrial and natural disasters or possibilities of attacks against electric systems.
Prevention is one of the most effective part of defend. Information gained in time
give possibility to make the best answer. Hungarian Home Defence Force can
obtain basic NBC information by NBC reconnaissance, according to the article
by airborne NBC reconnaissance. This task is solved by MI-24 combat helicopters
and a special appliance called airborne reconnaissance container. The article
shows the present situation of Hungarian military NBC air reconnaissance giving
a picture about the method of preparing and doing an NBC recce flight.

Kulcsszavak: ABV felderités, légi sugarfelderités, helikopter, specialis képesség ~
NBC reconnaissance, NBC recce flight, helicopter, special capability
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Konfliktusokkal teli vilagunkban az emberiség biztonsaga tovabbra is fligg a tomegpusztitd
fegyverekkel rendelkezd nagyhatalmak erdegyenstlyatol. A kolcsonds félelmen alapuld
egyensulyi jaték egy Ujabb, kiméletlen elemmel bdviilt, melyre leginkabb az jellemz0, hogy
kiszamithatatlan, és nem korlatozédik a katonai célpontok elleni hadviselésre. Ez a
biztonsagot fenyegetd veszélyforrds a terrorizmus, melynek legaggasztobb jellemzdje a
kiszamithatatlansdg. Az elére nem lathat6 tdmadasok ellen védekezni, azokra felkésziilni
komoly kihivds a nemzetek szamara, ezért sziikséges az allando helyzetértekeld és felderitd
rendszerek felallitasa, fejlesztése. A terroristak kezében olyan fegyverek, tdmadasra alkalmas
eszkozok halmozddnak fel, amik olcson eldallithatdak, elemei az atlag polgar szamara is
viszonylag konnyen megszerezhetéek. Ebbol adodik a kovetkeztetés, hogy igenis
szamithatunk vegyi, biologiai, vagy radiologiai eszkdzok bevetésére.

Az atomfegyverek tovabbra is a hatalomgyakorlas és a megfélemlités alapvetd eszkozei.
Ezek adjak a kolcsonds hadaszati biztonsagi garancidt a nagyhatalmak kozotti egyensuly
fenntartasahoz. Békeidoben azonban nem a csapasbdl szdrmazo sugérhelyzet felmérése az
elsddleges feladat, hanem a terroristdk altal l1étrehozott radioldgiai fegyverek, vagy a nuklearis
balesetekbdl szarmazd sugérhelyzet detektdldsa valik kiemelkedd fontossagiva. A NATO
1999. évi stratégiai koncepcidja kiemelten kezeli az atom, biologiai €s vegyi terrorizmusbol
eredé veszélyeket. Alap koncepcidja, hogy elsédleges cél az ABV' védelem és az ABV
felderités fejlesztése, hatékonysaganak novelése. A megvaltozott célkitiizéseket egyébként
méar az 1998-ban kidolgozott STANAG? 2112 is tartalmazza, amely tobbek kozott foglalkozik
az alacsony szintii sugarzasbdl adoddé ABV események felderitésével.

A Magyar Koztarsasag nemzeti biztonsagi stratégiaja [1] a biztonsagi kornyezet értékelése
kapcsan a fenyegetések, kockazati kihivasok tekintetében elsok kozott emliti a terrorizmust, a
tomegpusztitd fegyverek elterjedését és a kornyezeti hatasok fontossdgat. A Nemzeti Katonai
Stratégia erre alapozva, értelemszeriien szintén potencidlis fenyegetésként emliti a fentieket,
kiegészitve az ipari €s természeti katasztrofakkal, valamint az energiaellatd létesitmények
elleni tamadasok lehetdségével. Nem sziikséges kiilon magyarazat ahhoz példaul, hogy a
paksi atomerOmu helyzetét illetden mennyire fontos a téma feldolgozasa. A Magyar
Koztarsasag 1999-ben csatlakozott a NATO-hoz, ezzel az elfogadott "Biztonsadg ¢és
védelempolitikai irdnyelvek" szerint a Magyar Honvédség feladatrendszere kiegésziilt. A
szerzOdés 5. cikke szerinti kollektiv védelem kotelezettsége mellett kijelolt egységei részt
vesznek mind hazai, mind a szovetség hatarain kiviili békemiiveletekben is. Ezen miiveletek
soran a csapatokat a tOmegpusztitdé fegyverek hatdsain tul nagyobb valdsziniiséggel
fenyegetik az ipari katasztrofakbol (példaul nuklearis, vegyipari) eredé veszélyek.

Az ABV védelem harom pillére (elkeriilés, védelem, mentesités) kiilonb6zd technikai
fejlesztéseket kivan meg. Az elkeriilés, vagy pontosabb széhaszndlattal a megel6zés a
védelem leghatékonyabb eszkozei kozé tarozik, hiszen az idOben megszerzett megfeleld
mennyiségli €s mindségli informaciobdl olyan dontések meghozatalara nyilik lehetdségiink,
amelyek alapjan elkeriilhetd a védelemi és mentesitési folyamatok nehézkes végrehajtasa. Az
informaciogyujtés fontos feltétele, hogy gyors legyen, valamint a gyUjtott adatok
feldolgozasra kész allapotban keriiljenek a mérést végzd egységtdl a feldolgozast, majd
kiértékelést végzd egységen at a dontéshozdig. Mindezek ismeretében kijelenthetjiik, hogy a
gyalogos, gépjarmiives, valamint barmilyen foldfelszini mérési modszer lassunak és
nehézkesnek mindsithetd, mivel nem teljesiti az elvart gyorsasagi kritériumot. Tovabba
minden 1égi miiveletrdl kijelenthetjiilk, hogy mozgékonysagi foka, sebessége, a feladathoz

! Atom-, Bioldgiai-, Vegyi-
? Standardization Agreement (NATO Egységesitési Egyezmény)
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valo alkalmazkodasi képessége joval feliilmilja a foldfelszini modszereket. Lényeges feltétel,
hogy a mérést végzd személyi allomany megfelelden védve legyen a vizsgalt anyagok karos
hatasait6l. Ezt a célt elérhetjiik ugy, hogy olyan eszkdzzel végezziik a felderitést, mely
garantalja a személyi dllomany megfelelden hatékony védelmét, vagy alkalmas a szennyezett
teriilet gyors elhagyasara barmikor, barmilyen irdnyban megfeleléen nagy sebességgel.

A cimben megfogalmazott professzionalis valasz nem mas, mint hazank jelenlegi légi
sugarfelderitd képessége. A Magyar Honvédség a fentiekben felsorolt kritériumok
mindegyikének maradéktalanul megfeleld miiszaki és technikai eszkozokkel el van latva, a
sugarfelderitési feladatok végrehajtdsahoz mindennemi feltétellel rendelkezik. A 1égi
sugarfelderitési feladatokhoz rendelkezésiinkre 4all a MI-24 harcihelikopter, amely
megfelelden gyors ahhoz, hogy az adatgyljtési id6t nagysdgrendileg csokkentse a
hagyomanyos modszerekkel szemben, valamint gyorsasiga révén a személyi allomany
rovidebb ideig legyen kitéve a felderités alatti karos hatasoknak, tovabba sziikség esetén a
vizsgélat helyét nagy sebességgel, barmilyen irdnyban képes elhagyni. A helikopterre
felfiiggeszthetd egy, specidlisan erre a feladatra kifejlesztett sugarfelderitd konténer, amely
alkalmas csapasbol szarmazo vagy balesetbdl eredd sugarhelyzet felmérésére, valamint
pontszeri radioaktiv sugarforrasok felderitésére. A gytjtott adatok kiértékelésére van
kiképzett szakszemélyzet, akik el vannak latva megfeleld szoftverrel, melynek
eredményeképpen a mérésbdl szdrmazod adathalmaz a kiértékelés utan kdzvetleniil alkalmas a
dontéshozd informalasara, valamint tovabbi hadmiveleti tervezOmunkara torténd
felhasznalasra.

A légi sugarfelderités sziikségességét alatamaszté tényezék

A NATO elveinek figyelembe vételével Magyarorszadg, mint tagallam nem torekszik a katonai
keépességek teljes spektruméanak kialakitdsara, hanem a sziikséges teriiletekre Osszpontosit,
szakosodott- és hidnyz6 képességek életrehivasaval igyekszik megfelelni a szovetségi
rendszer kihivasainak. Olyan képességeket kell megtartanunk, ¢és Ilehetdség szerint
tovabbfejleszteniink, amelyekhez a fenndlld gazdasagi és technikai feltételek mellett a
legtobb, mar meglévd forrds adott. A cikk egy ilyen képességre, nevezetesen a légi
sugarfelderitésre kivanja rdiranyitani a figyelmet.

A védelem ¢és biztonsag kockazati elemzésekor meg kell hatdroznunk azon teriileteket,
amelyek a legnagyobb mértékii kockdzatot hordozzak magukban, a bekdvetkezés lehetdsége a
mas varhato eseményekhez képest nagyobb, valamint végrehajtasa nem varhaté el mas
egylttmiikodé szervtél. Ilyen alapvetd feladat lehet a paksi atomerémii, mint stratégiai
jelentéségli veszélyes ipari létesitmény, tovabba a katonai é€s stratégiai létesitmények
védelme.

A bevezetd részben felsorolt konkrét tények és indokok alapjan, bizonyitottan égetd
sziikség van olyan eszkOzre, mely haladéktalanul a feltételezett helyszinre érkezhet és
megkezdheti felderit6 munkajat annak érdekében, hogy miel6bb pontos informacidkkal
rendelkezhessiink a kialakult helyzetrdl.

Egy masik megkdzelitésbol is atgondolhatjuk a 1égi felderités egyediilallo eldonyeit: Ha a
tamadas valamely nukleéris 1étesitmény ellen irdnyul, amely lehet atomreaktor, hasadé vagy
radioaktiv anyagot raktarozo hely, szallitdeszkoz, akkor nagy valoszinliséggel a kiszorddas
akar oriasi teriiletet szennyezhet be, radioaktiv termékekkel kontamindlt terepet hozva igy
létre. A teriilet nagysaga miatt Iétfontossadgu, hogy az eldidézett €s varhatd kovetkezményeket
mielobb felderithessiik. Gyorsasagunk révén tovabbi emberi €leteket menthetiink meg, mivel
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gyorsan ¢s pontosan tudunk informacidkat gylijten1 a szennyezddés mértékérdl ¢Es
kiterjedésérdl. Ilyen esetben nem a koltséghatékonysag az elsOdleges feladat, de fontos
megemliteni, hogy egy adott teriiletet egyetlen helikopter is képes igen rovid id6 alatt
felderiteni, mig ugyanezen feladathoz nagy létszamu foldi eszkdzpark igénybevétele ¢€s
lényegesen tobb 1d6 volna sziikséges.

Adddik tehat a kérdés: mit tehetnek a nemzetek, szlikebben Magyarorszag a tdmadas
kivédése, vagy a mar bekovetkezett csapas (vagy baleset) gyors helyzetértékelése,
felszamolasa érdekében?

A Magyar Honvédség lehetéségei

A katonai, vagy katasztrofa-elharitasi miiveletek ABV szennyezettségi koriilmények kozott
sokrétlivé, bonyolulttd valnak. Lehetnek olyan esetek, amikor a feladatot egyéni vagy
kollektiv védoeszkoz készletben kell végrehajtani. Jelentds probléma a tomegpusztitd fegyver
els6 hasznalata, vagy a tragédia utan fellépd sokk is. Azokon a teriileteken, ahol ilyen eset
fordul eld, a veszély napokig, sot hetekig fennallhat a csapas utan. Ha ilyen teriileten kell
feladatot végrehajtani, akkor megbizhato ismeretek sziikségesek arrdl, hogy mely teriiletek,
utak jarhatoak, objektumok és infrastruktira hasznalhato, illetve melyek nem.

Az ABV védelem magaban foglalja az ABV fegyverek és mas forrasbol szadrmazo
szennyezOdések hatasai ellen alkalmazott védelmi rendszabalyokat, intézkedések
létrehozasanak €s végrehajtasanak modszereit, terveit, eljarasait és kiképzési kovetelményeit.
Ez a feladatkor alapvetden a szamvetés, elorejelzés €s a felderités specidlis eszkozeire épiil. A
hadmiiveleti tervezéshez, vagy a katasztrofavédelmi feladatok végzéséhez sziikséges az
aktualis helyzetkép folyamatos ismerete, egy minden pillanatban megbizhatdé adatokat
szolgaltato rendszer iizemeltetése. Ertelmezni, elemezni és értékelni kell a kialakult helyzetet
a lehetd legpontosabb felderitési adatok alapjan. Ezen rendszerre épitve lehetséges
valaszlépések sorat, cselekvési valtozatokat lehet felvazolni a dontéshozas érdekében.
Magyarorszagon polgari és honvédségi vonalon egyarant miikodik e célbol ABV felderito-
elemzd rendszer, melynek vannak ko6zos elemei - mint az AMAR allomasok (Automatizalt
Adatgytijtd Rendszer) -, valamint a rendszerek, informaciok atjarhatésaga, a koordinacio
kozponti szinten is biztositva van. Azonban jelenleg csak a honvédség rendelkezik légi
sugarfelderitd képességgel.

Tipusvalasztas

A 1égi sugarfelderitési eljarasmod kiszolgéalasahoz a repiildeszk6zok koziil a helikopterek
felelnek meg leginkabb. Igen kedvezd a repiilési sebességtartomanyuk, nagy elonyiik az egy
pont feletti fliggeszkedési képességiik €s az alacsony repiilési magassag. Magyarorszagon a
szakallomany a MI-24 harcihelikopter tipus mellett dontott olyan kedvezd tulajdonsagai miatt,
mint: a tuléloképesség, sokoldalisag, hatdtavolsag, sebesség, illetve a személyzet védelme.

Alapvetd barmilyen miivelet végrehajtasakor a személyzet, technika tuléloképessége. A
MI-24 harcihelikopter jelenleg a vilag egyik legjobb tipusa tobbek kozott ezen a téren is.
Hatékony pancélzata, kiilonb6z6 fedélzeti és technikai rendszereinek védelme és azok
duplikaltsaga miatt a komoly kockdzatu, nagy fenyegetettségi foku teriileteken is sikeresen és
biztonsigosan hajtja végre a kijelolt feladatait. Uzembiztonsig tekintetében szintén
elmondhat6, hogy a viladg élvonaldba tartozik. Aldtamasztja ezt az a tény is, hogy
magyarorszagi lizemeltetése sordn nem fordult eld a helikopter meghibasodasabol eredd
katasztrofa. [2]
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A legfébb ok, ami miatt erre a tipusra esett a valasztas a sugarfelderitési feladatok
végrehajtasakor, az eldbbieken tul a szerkezeti felépitésében keresendd. Mivel tulnyomasos,
hermetizalt a tehertér és a kabin, valamint aktiv szénsziirdvel, fedélzeti sugaradag-mérdvel
van ellatva, igy korlatlan miiveleti képességet tudhat magaénak ABV korilmények kozott
iizemeltetve is. Ez a képessége eredményezte azt, hogy a fent emlitett feladatkorben szerepet
kapjon.

Nem csak ipari katasztrofak esetén lehet sziikség napjainkban 1égi sugéarfelderitésre, hanem
terrorista események kapcsan is, amely terrorista csoportok ellen alkalmazva a tipus
rendelkezik a sziikséges felderitést biztositdo képességgel, valamint hatékony fegyverzettel a
csoportok megsemmisitésére vagy onvédelemi célokra.

Légi sugarfelderités konténeres valtozata

A légi sugarfelderités végrehajtasa a Gamma Miiszaki Zrt. altal kifejlesztett és 2005 dszén
rendszerbe Aallitott konténer segitségével zajlik. Az eszkdz képes a csapds vagy baleset
kovetkeztében kialakult sugarhelyzet gyors felmérésére, valamint pontszerii sugarforras
helyének gyors behatdrolasara. A konténer helikopterre szerelt valtozatat az 1. szdmu abra
szemlélteti.

1. szamu abra
A légi sugarfelderitd konténer fliggesztve MI-24 harci helikopteren

Természetesen a rendelkezésre 4llo6 eszkozokkel, mint példdul az I[H-31L légi
sugarfelderitd miiszerrel folytak ilyen irdnyu repiilések és feladat-végrehajtasok korabban is.
Meg kell jegyezni azonban, hogy ezen eszkdzok €rzékenysége és pontossaga kivannivalot
hagyott maga utan, mivel eredetileg foldi sugarfelderitésre tervezték ezeket. A kornyezeti
tényezOk €s a replilés paramétereinek folyamatos valtozasa nagyban befolyéasolta a kapott
adatok pontossagit és feldolgozhatosagat. Osszességében a légi jarmiivek fedélzetén
elhelyezett mérOmiiszerek a repiilési magassag fliggvényében szorzoszamokra alapozott
eljarassal szamitottak ki a foldi sugarzasra vonatkoztatott felderitési adatokat, igy viszonylag
pontatlan eredményeket kaptak.

Jellemzdje volt az akkori feladat-végrehajtdsnak, hogy a repiiléeszkoz fedélzetére egy
vegyivédelmi szakember is beiilt. Elsddlegesen a sajat szakteriiletével volt tisztaban,
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milkddtette a felderitd berendezést, a kapott mérési adatokat pedig a nala 1évo térképen
rogzitette. Ez a folyamat azonban nagyaranyt figyelmet és koordinaciot kovetelt a hajozo és a
vegyivédelmi szakember kozott. Tovabba a térképen vald tajékozodas magas szintjét
igényelte, ebbdl kdvetkezden igen képzett szakemberek voltak sziikségesek a feladat manualis
megoldasahoz.

A mar emlitett TH-31L miszer az 1980-as években keriilt kifejlesztésre. A kor
szinvonaldnak megfeleld miiszer volt, azonban az érzékenysége csupan atomcsapdsbol
szarmaz6 sugarzas kimutatasara tette képessé. Az akkori elvekkel 6sszhangban a szembenallo
felek tomeges atomcsapasara késziilt a vegyivédelmi szolgalati ag, ami utdn nagy intenzitast
radioaktiv sugarzas varhat6. Ezek nagysagrendjének, koriilbeliili értékének meghatarozasdhoz
a kordbbi, IH-5 ¢és IH-3M tipusii sugdrzasmér6 miiszer érzékenysége is elegendOnek
bizonyult. Ezeket a miiszereket a repiildeszkoz fiilkéjében vagy a hajozo, vagy a
vegyivédelmi szakember kezelte. A miszerek ¢érzékeld egységét egyes esetekben a
repliléeszk6zok torzsén kiviil helyezték el konzolok segitségével.

A felderitd repiilések, illetve mérési feladatok végrehajtasara a helikopterek koziil jobbara
a MI-1, MI-2, MI-4, MI-6 tipust alkalmaztadk, mig a rendelkezésre allo repiildgépek koziil a
PZL-101, Z-37 Csmelék, Super Aer6 45, L-200 Morava, Z-326 és Z-526 kiképzd valtozatait,
az AN-2-t vagy esetenként a LI-2 repiildgépet vetették be. Az AN-2 és LI-2 repiildgépek,
valamint a MI-4, MI-6 helikopterek kimondottan 1égi sugarfelderitési feladatok végrehajtasara
csak a legritkabb esetben voltak alkalmazhatok, mivel ezeknek a tipusoknak ilyen célra valo
felhasznalasa nem volt gazdasadgos. Egyéb szallitasi feladataik végrehajtasa kozben azonban —
kiegészitd feladatként — megbizhatonak bizonyultak. [3]

A konténer felépitése

A konténerben két nukledris detektor, GPS-vevd, barometrikus magassagmérd és egy
adatgy(ijto talalhatd, amely képes fedélzeti adatgytijto- és kiértékeld programmal ellatott kézi

crer

Az elobbiek alapjan a felderités elvégezhetd tigy is, hogy nincs a fedélzeten felderitd
személyzet és szamitogép. A gyljtott adatok a felderités végeztével olvashatok ki az
adatgyijtobol, ilyen esetekben a kiértekelés a f6ldon torténik.

A konténerben ki van alakitva a radidadod helye is arra az esetre, ha foldi allomas
szamitogépe felé kell valos idejili, tgynevezett on-line megoldéssal kiildeni az adatot. Tovabbi
lehetdségként opciondlisan a konténerbe videokamera is beszerelhetd, aminek segitségével
felvételeket is tarolhat vagy kiildhet a konténer a felderiteni kivant teriiletekrol.

Az eszkoz érzékeld egysége, a BNS-98 tipusu dozisteljesitmény-tavadd ¢s az NDI/SK
tipusi intelligens szcintillacios nuklearis detektor latoszoge 45°-ban, kuposan van
learnyékolva 6lomkopennyel. Igy a berendezés alatt levd teriiletrél gyiijt csak célzottan
sugarzasi adatokat. Ez a megoldas eredményezi azt, hogy 100 méteres repiilési magassag
esetében a konténer 100 méter széles savot képes a felszinen felderiteni.

A konténer alkalmazasa

A Magyar Honvédség 86. Szolnok Helikopter Bazis egyik végrehajté alegységénél, a
Harcihelikopter zaszloaljnal keriilt rendszeresitésre a sugarfelderitd konténer. A haj6zo
allomanya altal kidolgozott szamitdgépes alkalmazas, egy felhasznaloi program a sziikséges
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szamitasokat a repiilési feladatokhoz elvégzi az alapadatok bevitele utan. Ezek a bevitt
tényezOk a felderiteni kivant teriilet vonatkozasaban: koordinatak, pasztazasi tavkoz, teriilet
geometriai jellemzdje.

Itt érdemes magyardzatot fiizni ahhoz, hogy miért fontos a teriilet alakja. A vegyivédelmi
szakteriilet szamitdsaiban a szél sebessége ¢és iranya fontos tényezd, ez hatdrozza meg a
szennyezOdés haladasat €s terjeszkedését. Amennyiben a sz¢€l sebessége 10 km/h alatti, akkor
feltételezhetden a szennyezd anyag lassan, de minden iranyban terjeszkedni fog, ezaltal egy
korhoz hasonlatos képet mutat a térképen. Ha azonban 10 km/h feletti szélsebességrél van
sz0, abban az esetben a szennyezddés mar haladni fog széliranyban, de terjedni fog
oldaliranyban is, ezért egy korcikk-szerii képet kapunk. Természetesen az ellipszis vagy
téglalap azért sziikséges, hogy a matematika nyelvén konnyebben meghatarozhatd és
felderithetd célteriilet-formatumot adjunk meg alapadatnak. Ez univerzalisan haszndlhato
feladatszabas elrendelésekor.

A teriilet meghatdrozasa utdn a repiilési feladat alapadatai kovetkeznek: fold feletti
magassag, fold feletti repiilési sebesség, feltoltott lizemanyag mennyisége, szamitott
felszallosuly.

Sziikséges még a meteorologiai paraméterek ismerete a teriilet vonatkozasédban repiilési
szempontbol is, ugymint: szélirany, szélsebesség.

A felderitési eljaras els6 eleme tehat az Gitvonal megtervezése a kapott koordinatak, vagy a
célteriilet ismeretében. A feladat egy meghatdrozott teriilet felderitése, Amelynek a hatarolo
vonalait, koordinatait a vegyivédelmi szakember megadja, ezaltal meghatarozva azt a helyet,
amelyrdl informaciot kivan kapni.

Ettdl a ponttol kezdve a hajozok feladata az, hogy a valds végrehajtas modjat kidolgozzak.
Az aktualis iddjarasi viszonyoknak természetesen dontd szerepe van. Akar meg is hiusithatja
a repiilést a latasi viszonyok drasztikus romlasa, vagy a viharos erejii sz€l. Ha nem ilyen
sz¢€lsdséges esetet néziink, abban az esetben is a légmozgasnak meghatarozo szerepe van,
hiszen a teriileten uralkod6 jellemzd szélirany nagyban befolyasolja a helikopter lizemanyag
fogyasztési tényezdit, az idotényezot €s a végrehajtas pontossagat is.

A pasztazéasi vonalak forduldopontjai, a parhuzamos egyenes palyak tartasa, lekdvetése
ugyan a helikopter fedélzetén alkalmazott GPS berendezés segitségével viszonylag pontosan
végrehajthatd, azonban a szélirdny, szélsebesség ¢s fOleg a szEéllokések hatdsa nehezen
kisziirhetd, igen nagy gyakorlatot igényel a haj6z6 alloméanytol.

Az uralkodo szélirdny ismeretében a pasztazasi vonalakat ugy hatdrozzdk meg, hogy azok
parhuzamosan fussanak a szélirannyal. fgy nehézséget csak az jelent, hogy a szélsebességet és
a helikopter haladédsi sebességét folyamatosan figyelemmel kisérje, korrigélja a hajozo.
Ertelemszeriien szélirannyal szemben haladva a szél sebessége a helikopter ,ellen” dolgozik.
Nem kell viszont a hajozonak az oldalszélre kiilon fokozott figyelmet forditania.

Régebben a teriilet ismeretében a repiilési feladat kidolgozasat az adott alakulat
vegyivédelmi szakembere ¢és a felderitést végrehajtd hajozo személyzet egyiitt, tobb térképen
oldotta meg, mivel mindenképpen kellett vegyivédelmi katona a repiilogép fedélzetére a
sugarfelderité berendezés kezelésére, miként errél mar szoltunk is néhany bekezdéssel ezelott.
Az utvonal tervezésekor a vizudlisan jol megkiilonboztethetd, konnyen lathatd tereptargyak
adtak a sarokpontokat.

17



Szembetling az erbfeszités, amire a navigacio, terepfelismerés terén kényszeriiltek a 1égi
felderitést végrehajtdo katondk a navigaciot segité olyan berendezések hianyaban, mint
amilyen napjainkban a GPS.

Ma mar a GPS eszko6zok felhasznédlasaval a tereptargyak csak megkonnyitik a feladat
pontos végrehajtasat, de nem alapvetd feltételei annak. Ha a meghatarozott teriilet és az
eloljard ugy rendeli, akar a 100 méteres pasztazasi tdvolsagot is képes a hajozd személyzet
tartani. {gy 120 km/h sebességgel, ami a meghatarozott paraméter szennyezett teriilet
felderitésekor, oranként 12 km’-rél késziilhet igen nagy pontossagu, valos idejli felderitési
eredmény.

A 2. szamu abra egy GPS kijelzdjén megjelenitett, megtervezett titvonalat mutat, ahol a
szamozott jelek a fordulopontokat mutatjak. Halvany rézsaszin arnyalattal pedig a
parhuzamos egyenesek keriiltek jelolésre, melyek mentén a haj6zé a felderitést végzi. Nagy
segitség a repiilés kdzbeni tajékozddashoz a tereptargyak jelolése is, amit a technika jelen
allasa mar képes megoldani.
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2. szdmu éabra
Felderitési utvonal GPS-be taplalva

A 3. szamu abra az el6bbi GPS kijelz6n megjelenitett, megtervezett utvonal szamitogépen
kidolgozott valtozatdt mutatja. Itt az alapadatok bevitelre keriiltek, igy a forduldpontok
felszerkesztése ¢és a térképen vald rogzitése is megoldott. A korabban mar emlitett tablazatos
alkalmazasi programfeliilet meghatarozza ezeket a koordinatdkat, majd azok térképen

crer

A bemutatott tervek értelemszeriien megadjak a vazat a felderitési folyamatnak. Azonban
az 1ddjarasi korilmények (oldalszél, széllokések) kovetkeztében a valds repiilési utvonal
némiképp eltérést mutat a mértani egyenesektol.
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3. szamu abra
Val6s, végrehajtott repiilési utvonal szamitogépes abrazolasa

A 4. szamu abran egy végrehajtott titvonal mérési eredményei lathatok, ahogyan azt a
konténer GPS berendezése rogzitette. A program panel a LégiABV elnevezésti feldolgozo és
megjelenitd program feliilete, melyet a Gamma Muszaki Zrt. fejlesztett ki a 1égi
sugarfelderités adatainak tovabbi feldolgozasahoz és térképi megjelenitéséhez.

A felderitési feladat végeztével a térképre dolgozott, valamint a kiértékelé program altal
mutatott eredmény egyiittesen a 4. szdmu abran lathatd. Itt a zold szinnel jelolt vonal a normal

hattérsugarzasi értéket, a piros szinnel kiemelt vonal pedig az ettdl eltérd sugarzasi szinteket
abrazolja.
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4. szamu abra
Felderitési utvonal szamitogépen szerkesztve
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A Légi Sugarfelderité Csoport

Az el6bbiekben felvazolt feladatot a Magyar Honvédség 86. Szolnok Helikopter Bézis altal
mikodtetett Légi Sugarfelderitd Csoport hajtja végre allandd készenléti szolgalat keretein
beliil. A szolgalatot hajoz6 ¢€s repiilomiiszaki allomany latja el, feladata a nagykiterjedési
teriiletek 1égi sugarfelderitésének gyors végrehajtasa, a terep sugarszintjének megallapitasa,
illetve pontszeri sugarforras(ok) felderitése. A 1égi sugarfelderitd repiilést az allomany a
harckiképzési utasitas ide vonatkozo gyakorlataiban foglaltak szerint hajtja végre.

Ezek a gyakorlatok hatdrozzak meg roviden az egyes felderitési, foldkozeli repiilési
feladatok végrehajtasat. Magukban foglaljak a gyakorlashoz sziikséges repiilési 6ra szdmat,
idejét, a gyakorlat céljat, a végrehajtas feltételeit és a biztonsagi intézkedéseket. A hajozo
személyzet ezek altal szerez jartassagot a késdbbi valos felderitd repiilésekhez.

Szennyezett terepszakasz felderitése esetén 150-200 m repiilési magassag kozott, valamint
150-180 km/h sebességgel végzik a felderitést. Pontszeri sugarforras felderitése esetén 100 m
alatti repiilési magassagon, 100-120km/h kozotti sebességgel hajtjak végre a feladatukat,
amennyiben a vegyivédelmi szakteriilet ett6l eltéréen nem hataroz.

A hajoz6 személyzet nuklearis balesetelharitasi védOkészletet visel a hajozo ruhéja folott,
ami egy szabvany kezesladbas 6ltozet csuklyas kialakitassal, vékony polietilén anyagbol. A
védOoverall megfeleld borvédelmet biztosit a 0,5 mikrométernél nagyobb atmérdvel
rendelkezd részecskékkel szennyezett terlileten. A gdzalarccal egyiitt a véddoverall biztositja
a bor és a légzdszervek védelmét a radioaktiv aeroszol részecskékkel szemben, azaz a
borfeliileti kontakt egészségkarositd hatdssal, és a belégzés utjan torténd inhalacids hatadsokkal
szemben.

A sziir6betét nem az altalanosan alkalmazott aktiv szénnel kialakitott tipus, hanem a
nagyon apré részecskék kisziirésére szolgaldo valtozat, amely szintén 0,5 mikrométernél
nagyobb atmérdjii részecskék szervezetbe jutdsa elleni védelemre lett kifejlesztve.

Jelenleg még nincs rendszeresitve a hajozé allomany szamara kialakitott specialis
MEHARA tipusu gézélarc, valamint a hatdlyos 1égiigyi torvények jelenleg nem engedélyezik
a gazalarcban torténd repiilést. A rendszeresiteni kivant eszkoz bevizsgdlasa megtortént. A
sziikséges jegyzOkonyvek elkésziiltek, igy belathatd idOn beliil rendelkezni fog a végrehajto
allomany megfeleld eszkozzel a gazélarcos repiiléshez.

A feladatok végrehajtdsa hermetizalt flilkében torténik, sziirén keresztiili levegd
bearamoltatassal, ezaltal a személyzet egészsége nincs kitéve karos hatasoknak. A jelenleg
alkalmazhaté 93M tipusti gazalarcot kizardlag csak a kihermetizalas eldtt veszik védelmi
helyzetbe.

Osszegzés

Fontos kiemelni azt a tényt, hogy a létrehozott sugarfelderité eszkéz a kor technikai
szinvonalahoz képest is fejlettnek mondhat. Allithatjuk ezt azon okbol, hogy mind a hordozo
eszkoz, mind a mérést végzo egység a feladat végrehajtasara tokéletesen alkalmas, a technikai
igények koziil a legtobb kovetelménynek megfelel, tehat nem egy atmeneti allapotrol, hanem
egy mikodo és egyediilalld képességrél van szo! Természetesen a fejlesztéseket mindig
érdemes folytatni. Még megoldasra var a konténer valds idejii elérése, és az on-line
adattavadas hatotavolsaganak novelése. Mindazonaltal kijelenthetjiik, hogy hazdnkban nincs
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meég egy olyan légi sugarfelderitd eszkdz és eljaras, amely ennyire komplex rendszert alkotna,
¢s az adott szakfeladat végrehajtasara ennyire alkalmas lenne. [4]

Az adatgyljtd rendszer magas szinvonalan tul a kiértékelés folyamata is minden igényt
kielégitd. A kapott adatok, azaltal, hogy grafikusan torténnek megjelenitésre egy térképi
feliileten, minden szakag altal egyszerlien értelmezhetdek és kezelhetdek. Ez azért fontos
elorelépés, mert a szaktevékenység mar nem egymast kovetd tevékenységek sorozata, hanem
egyszerre képes dolgozni az adatokkal a vegyivédelmi, a hadmiiveleti, és a repiilést tervezo
szakember is.

Nagy elony az is, hogy a konténer altal gylijtott adatsor a vegyivédelmi szakag
adatforgalmaban szabvanyositott karakteres formaban is kinyerhetd, igy az kozvetleniil
tovabbithat6 a Magyar Honvédség Atom-, Bioldgiai-, Vegyi Riasztasi és Ertesitési Rendszer
elemein keresztiil a forrasszinttél a Nemzeti ABV Koézpontba. Ez a fajta adatsor a NATO
barmely tagallamaban alkalmazhato.

Az adatokat feldolgozo6 szoftver maradéktalanul alkalmas a kialakult helyzet értékelésére.
A helyzetmegitélés folyaman, térképen keriil rogzitésre a hadmiiveleti tervezést befolyasolo
minden lényeges adat. A szoftver képes elOrejelzést késziteni, igy a bekdvetkezendd
események eldtt lehetséges az adott veszélyeztetett teriileten tartdzkodok riasztésa.

Tisztan leszlirhetd az a megallapitas, hogy ABV eseményeknél a gyorsasag, reagald
képesség, a korrekt szamvetések készitése dontd jelentdségii. Ebben kiemelt szerepe van ugy
a repilést végrehajtd és kiszolgald szakszemélyzetnek, mint a fejlesztések eredményeként
meglévé ABV felderitd technikédnak. Elére megjosolhatd, hogy az elkovetkezd évek alacsony
szintli védelmi koltségvetése ¢s a vilaggazdasagi valsag tovabbra sem teszik lehetdvé - az
orszag elé célul tazott és felvallalt - hader6-modernizacidés feladatok maradéktalan
végrehajtasat. Pedig a javaslatok dontd része azon terlileteket favorizélja (példaul: ABV
védelem), amelyek a védelmi feliilvizsgélati reformtervben is elsObbséget ¢€lveztek, és
ténylegesen sziikségesek lennének ahhoz, hogy képességfejlesztésben az attorés
bekovetkezzek. [S] Tény, hogy a XXI. szazad hajnalan egyértelmiien ebben az irdnyban kell
keresni az eldrelépés lehetOségeit. Informatikai tarsadalmunknak az élet minden terén
alapadatokra, informaciokra van sziiksége. Ezek begylijtése mindinkdbb elektronikus
eszkozok alkalmazasaval valosul meg (AMAR dallomasok, légi sugarfelderitd konténer...).
fgy tehat ezek korszeriisitése az egyik 6 fejlédési irany.

A sugarzasmérd eszkozok teriiletén a csernobili katasztrofa utan elkezdett intenziv hazai
fejlesztések olyan eredményeket hoztak - az alacsony szintli radioaktivitas
méréstechnikdjaban is — ami altal jelentds elénnyel rendelkeziink tobb NATO orszaggal
szemben.

A Gamma Miuvek Zrt. - a 1égi sugarfelderitd konténer megalkotdja - jelentds kapacitast
fordit olyan vegyifelderité eszkdz megalkotdsara, melyet a mar meglévé légi sugarfelderitd
konténerbe integralva tovabbi fejlddést eredményez. Szintén Ok azok, akik a konténer
elektronikus adatgy(ijtojét radios egységgel szerelik fel, illetve kamerat helyeznek el benne.
igy valos idejii adatétvitelt, ezaltal valos idejii, azonnali helyzetértékelést tesznek lehetévé. Az
uj elképzeléseket az 5. szamu abra mutatja.

Masik fejlddési irany, illetve elorelépési lehetdség a MI-24 helikoptertipus hadrendben
tartasa az Osszes lehetséges eszkozzel. Ez alatt nagyjavitidsok végrehajtasa, twjabb
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modifikaciok megvasarlasa vagy esetleges gépbeszerzések értenddk a fent bemutatott igen
kedvez0 tulajdonsdgai miatt.

5. szamu abra
A légi sugarfelderitd konténer adattovabbitd antennaval, kameraval

A mar emlitett Nemzeti Katonai Stratégia [6] képességalapu haderdfejlesztést emlit. Ennek
elemei kozott szol helikopterek modernizacidjarol és ujak beszerzésérdl. Amennyiben ez
megvalosul, relativan kis 0sszegbdl - amibe a sugarfelderité konténerek legyartasa keriil -
vilagszinvonalll képesség alakithato ki, NATO tagsadgunk, illetve nemzetkdzi megitélésiink
mérlegét kedvezdbbé téve. A NATO vegyivédelmi szakembereinek figyelmét annyira
megragadta a szabvanyos, NATO keretein beliil alkalmazott NBC jelentések készitésére is
alkalmas, kiértékeld szoftverrel feliigyelt rendszer, hogy javasoltdk a magyar felajanlasok
kozeé felvenni ezt a képességet.
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