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A VEGYIVEDELMI TECHNIKAI ESZKOZOK FEJLODESENEK
TORTENETE - A VEGYIFELDERITO ESZKOZOK FEJLODESE

Absztrakt

A cikkben az onallo magyar vegyivédelmi szolgalat megalakuldsatol napjainkig
(1950-2010) attekintem a Magyar Néphadseregben (a tovabbiakban: MN)
valamint a Magyar Honvédségben (a tovabbiakban: MH)
alkalmazott/rendszeresitett  vegyifelderit6  eszkozoket,  késziilékeket. A
vegyivédelem elsé kezdetleges, de korabeli szempontbol nélkiilozhetetlen,
egyszeri vegyifelderito eszkozétol indulva a mai korszerii berendezésekig
bemutatom az eszkézok fobb harcdszati-miiszaki adatait, a fejlodeés lépcsait.
Kiemelten foglalkozom a hazai gyadrtasu (tobbségében hazai fejlesztésii)
eszkozokkel.

The purpose of this article is to sum up all equipment/instruments of chemical
reconnaissance used or employed by the Hungarian Defence Forces and the
former Hungarian People’s Army from the establishment of the independent
Hungarian NBC Defence Service to nowadays (1950-2010). I will present
technical data of chemical detectors and stages of its development as from
earliest primitive detectors, what was indispensable for that age, to contemporary
modern ones. Chemical detectors produced and developed inland will be
accentuated in my essay.

Kulcsszavak: ABV védelem, vegyifelderito eszkoz, mérgezo harcanyag ~ NBC
defence, chemical detection, CWA (chemical warfare agents)

Bevezetés

A XX. szazad elsd felétdl a korszerlien értelmezett vegyi haboruk, az elsd tervezett ,,vegyi
csapas” (1915 Ypernnél gazpalackbdl a németek altal klorral végrehajtott vegyi tdmadas a
francia csapatok ellen) 6ta, valamint a hideghaborat kovetden napjainkig — a vegyi fegyverek
gyartasat ¢és alkalmazasat korlatdé egyezmények ellenére- mind a vegyi tamadds, mind a
vegyivédelem szaktechnikai eszkdzei — a tobbi fegyvernemhez hasonloan — hatalmasat
fejlodtek. A vegyivédelmi szolgélat megalakulasatol napjainkig a targyalt 60 éves idOszakot
onkényesen két részre bontva bemutatom a vegyifelderitd miiszerek fejlodésének,
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fejlesztésének fObb iranyait és a rendszeresitett eszkdzdk néhdny fObb harcdszati-miiszaki
paramétereit.

Vegyifelderité eszk6zok a 2. vilaghaborutél
a ,hideghaboru végéig” (1950-1989)

Az 1. vildghdboriban a mérgezd anyagok jelenlétét kizarolag érzékszervi uton allapithattak
meg, a helyzet alapvetden nem valtozott a 2. vildghdbora végéig sem (1945). Probalkozasok
torténtek ugyan a maradd mérgezd harcanyagok (elsésorban kénmustar, kémiai neve: diklor-
dietil-szulfid, NATO roviditése: HD) kimutatdsara, de ezek a modszerek nem voltak
specifikusak (pl. szuddn por, lakmusz papir). Kézvetleniil a 2. vilaghdboru eldtt fedezték fel
az uj tipusu (kémiai szerkezetii), magas toxicitdsu fluorofoszfatok néhany tipusat (szarin,
foszforsav-¢észter szdrmazek), melyek fizikai-kémiai tulajdonsagai a 2. vilaghaboru utén
keriiltek nyilvdnossadgra. Ezen ismeretek alapjan nyilvanvaléva wvalt, hogy a mérgezd
harcanyagok (a tovabbiakban: MHA) kimutatasa csak miiszeres Gton oldhaté meg a csapatok
védelme érdekében. 1945 utdn a vegyifegyverek (illetve az un. tomegpusztitdo fegyverek)
elleni védelem Magyarorszagon is egy ujonnan felallitott szervezet szakmai iranyitasa ald
keriilt, ezaltal megalakult egy uj szolgalati ag, a vegyivédelem, melynek feladatai a
hideghaboru alatt (1947-1989) jelentdsen kiszélesedtek. A vegyivédelmi technikai eszkdzoket
az alabbi 3 csoportba soroltak, osztottak fel: [1]

1. véddeszkozok (egyéni és kollektiv);

2. felderitd eszkozok (vegyi- €s sugarfelderitd eszkozok, beleértve a mintavevo és a
tabori meteorologiai eszkozoket, felderitd gépjarmiiveket is);

3. mentesitd eszkdozok €s anyagok (személyi mentesitd, személyi felszerelés és
terepmentesités, fegyvermentesité anyagok).

A felderitd eszkozok fejlodését tekintve a vilaghaborut kovetden az uj fenyegetéseknek
(atomfegyver, 0j tipusu mérgezd harcanyagok megjelenése) és megndvekedett igényeknek
megfeleléen sziikségesnek latszott a MHA-ok mindségi (kvalitativ) és mennyiségi
(kvantitativ) meghatdrozasa a szubjektiv észlelés mellett vagy lehetdleg annak teljes
kizarasaval. Mivel az esetek tObbségében a levegdben jelen 1évd MHA gbézoknek
kimutatasara van sziikség, olyan eszkozoket fejlesztettek, amelyekbe a levegd atszivasakor a
g6z0k adszorbedlodnak egy csOben €és megfeleld reagenssel kimutathato a jelenlétiik, ugyanis
mérgez0 anyag jelenlétében az adszorbens anyag elszinezddik. Ezek a viszonylag egyszerti
eszkozok (kimutatd csovek) az alabbi irdnyokba fejlodtek:

— mindségi kimutatas mellett hozzavetdlegesen a koncentraciot is meghatarozzak;

— egyszerre (1 helyett) tobb kimutatd csével mikodnek;

— lehetdség szerint minden reagens az adszorbensen van (nem kell egyéb miivelet,
csak atszivatas);

— télen is tizemképesek (0 °C alatti hdmérsékleten, fiitdpatron segitségével)

A magas toxicitasu ,,idegméreg” hatdasmechanizmust, foszforsav-€szter tipusu vegyiiletek
tulajdonsagainak vizsgalata sordn kideriilt, hogy nem elégséges, ha bizonyos jelek alapjan
rendelik el a vegyi felderités végrehajtasat €s az eredmény alapjan dontik el a ,,vegyi riad¢”
sziikségességét. Ez tulsdgosan hossza 1d6 lenne a kis toménységben is ,hatasos” (halalos)
foszforsav-€szter tipusti vegyiiletek esetében, ezért az idegmérgek kimutatdsat automatizalni
kellett.
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Mérgez6 harcanyag MHA go6zok harcképtelenséget okozo | Cseppfolyds mérgezo anyag
megnevezése kozepes adagja légzészerveken kozepes halalos adagja
keresztiil boron keresztiili
(mg perc/l) felszivodassal (mg/kg)
Vx 0,007 0,1
szarin 0,004 25-30
mustar (kénmustar) 0,28 70-100

1. sz. tablazat
Mérgez6 harcanyagok toxicitasdnak 6sszehasonlitasa [2]

Az 1. sz. tablazatbol kitlinik példadul, hogy a Vx a szarint gdzhatas szempontjabol
néhanyszorosan, csepphatas szempontjabol tobb szazszorosan (!) feliilmulja. Kiilon figyelmet
célszerli forditani az un. V-anyagok €s a Vx detektédlasara, hiszen kis illékonysagu, terepen
cseppfolyds allapotban megmarad (marado MHA), nagy az un. allékonysaga (terepen nyaron
2-3 hétig is megmaradhat, rendkiviil stabil), az éléeré elpusztitasara pedig 270 kg Vx/km®
mennyiség elégséges és a terep szennyezésénél a legkisebb hatasos mennyiség kb. 0,1 g/m’. A
kifejlesztett automata vegyijelzé késziilek korszerti valtozatai nemcsak az idegmérgek, de a
tobbi ,,szamitasba vehetd” mérgezd anyagot is automatikusan mutatjak ki.

Az MN vegyivédelmi szolgalatanak elsé 25 éve (1950-1975) alatt elért fejlodését talan
legszembetlindbben a vegyi (és sugarfelderités) eszkozeinek és modszereinek valtozasa
jellemezte. Az elsé vegyifelderitd eszkoz 1950-ben nagyon szerény rendeltetésii volt (kis
vegyifelderitd készlet, szudan porszord doboz), a kénmustar kimutatdsira is csak
korlatozottan volt alkalmazhatdé. A ,nagy vegyifelderitdé készlet” tiszta szilikagéllel
(adszorbens) toltott iiveg csovecskéket €s livegben tarolt reagenseket tartalmazott (Driger
késziilék), bizonytalan miikodésti gumilabdaccsal szivtak at a csoveken a levegot, ezért csak
sziikségképpen volt alkalmazhatdo az arzén-hidrogén (AsHj3), a hidrogén-cianid (HCN),
foszgén (COCl,) és kénmustar (akkori megnevezéssel M anyag) levegdbdl torténd
kimutatdsara. Az eszkoz szilikagél csovecskéire kellett racsepegtetni a kis livegekben
készletezett reagenseket (6 féle). Ha egyik csonél sem mutatkozott szinvaltozas, azt jelentette,
hogy a keresett mérgezd anyagok érzékelhetd koncentracioban nincsenek jelen.

Ezt kovette a szovjet PHR-46 itthon gyartott valtozata. A szovjet késziilék kimutatod
csoveiben a kiilonféle reagensek livegampulldban, a csovekben voltak elhelyezve, a levegd
atszivatasa utan egy szeggel kellett eltorni az ampullat €és rafolyatni a szilikagélre. A
megoldas a végrehajtas szempontjabol jobb, de tovabbra is sok 1d6t vett igénybe a levegd
atszivatasa.

Ezutdn a 66M VFK kovetkezett, amiben egyszerre hat elore melegitett csovon keresztiil
szivattak at a leveg6t. A kimutatas igy gyorsabb lett, de a kimutato csoveket egyenként kellett
feltorni. A hozzé tartoz6 kimutatd csoveket Magyarorszagon fejlesztették, belsdé ampulla
nélkiiliek - az enzimet tartalmazé idegméreg csé kivételével - €s a reagens szaraz allapotban
volt a tolteten. Ezaltal a csoveken tobb oOran at lehetett a vizsgalandd levegdt atszivni,
biztositva annak folyamatos ellendrzését €¢s megteremtve a lehetdséget a Folyamatos Vegyi
Jelzb. (a tovabbiakban: FVJ) kifejlesztésére.

A 66M VFK vegyifelderitd készlet rendeltetése levegOben, terepen, harceszk6zokon,
felszereléseken €s mas targyakon 1€vé mérgezé harcanyagok kimutatdsa. FO részeit tekintve
horddobozbdl, kéziszivattyibdl, melegitd berendezésbdl, mintavevd lapatbol és kimutatd
csovekbdl allt. A mintavevd csdvek érzékenysége szarinra 10° mg/l, HCN-klércianra 5x107
mg/l, kénmustarra 2x107, foszgénre 5x10~ mg/l, szomanra 5x107 mg/1 volt.
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Alkalmazésa szempontjabol a szarin csével 60 szivatast, a szoman csOvel 40 szivatast
kovetden a tobbi csdvel 150 szivatast végeztek ¢€s értékelték a szinvaltozast a mellékelt
szinmintaval 0sszehasonlitva.
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1. Kép. 66M VFK

A tomegspektrométerek €s a robotreplildgépek koraban ezek a kezdetleges eszkdzok mai
szemmel is fontosak voltak, mert a ,,semmit” valtottak fel ,,valami” egyszerii eszkozzel.

Kialakitasuk, hasznalatuk, gyartasuk adta az elsé tapasztalatokat a tovabbi fejlesztésekhez.
»A vegyivédelem teriiletén a fejlesztés elsd, hatarozott célokat kitliz6 idészaka 1953-ban
indult el, ekkor valosult meg az elsd, kimutaté csovekkel miikodd vegyifelderitd késziilekek
gyartasa €s kezdddott meg a sugarzasmérd miiszerek gyartasra valo felkészitése. A
vegyifelderités eszkdzeibe az 1958-62 kozotti idoszak szerény, de fontos eldrelépést jelentett.
Megkezdddott a csapatok ellatdsa a korszerlinek szamito, téli lizemeltetésre alkalmassa tett,
tobb kimutatocsé egyiittes hasznalatat biztositd vegyifelderitd késziilékkel. A késziilékhez
boviilt a csdvalasztek, idegmérgek nagy érzékenységli kimutatasat szolgalokimutatd csoveket
is készleteztek. 1965-ig az MN képessé valt a terep és levegd vegyifelderitésével kapcsolatos
feladatok ellatasara. Megtanultak az 0j eszkdzok haszndlatat, megszervezték javitasukat,
biztositottak rendszerben tartdsuk koriilményeit. Barmilyen védekezd célokat szolgalo
eszkozzel szembeni kovetelményeket a pusztitd fegyverek fejlddése hatdrozza meg. A
»szupertoxikus” mérgezd harcanyagok (tabun, szarin, V-anyagok) megjelenése, célbajuttato
eszkozok fejlédése ugrasszerlien novelte meg a tOmegpusztitd fegyverek alkalmazasadnak
lehetdségeit. A szocialista orszagoktdl atvett tapasztalatokra, a hazai ipari kapacitdsokra
alapozva az 1960-as évek els6 felében 10 éves cél volt a legveszélyesebb MHA nagyobb
érzékenységli kimutatasa, a felderités rendszerének nagyobb foki mobilizalasa. A 60-a 70-es
években rendszerben 1év0 vegyi €s sugarfelderitd eszkozok (gépjarmiivek) a kor miiszaki
szinvonaldnak megfeleld szinten biztositottdk a szakfeladatok végrehajtasanak technikai
feltételeit. A fejlesztés a korabbiaknal bonyolultabb felépitésii eszk6zokhoz vezetett”. [3]

A MN-ben rendszeresitett vegyi- és sugarfelderitd eszk6zok dontd tobbsége az 1960-80-
es években hazai fejlesztésti és gyartasu volt. A MN Vegyivédelmi Fonokség, a Haditechnikai
Intézet (HTI, jelenleg HM FLU Technoldgiai Intézet), a fejlesztd vallalatok (pl. Gamma
Mivek, jelenleg Gamma Miiszaki Zrt.) és kutatohelyek (pl. KFKI, Budapesti Miiszaki
Egyetem) egyiittmiikodésével komoly erdfeszitések torténtek az eszkozrendszer magas
szinvonalon torténd tovabbfejlesztésére.
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Sorsz. Vallalat megnevezése Vegyivédelmi eszkoz

1. Reanal Finomvegyszergyar (Budapest) | kimutatd csdvek, AV reagens készlet,

2. Biogal Gyb6gyszergyar (Debrecen) AV] reagens készletek

3. Gamma Miivek (Gamma Zrt, Budapest) | vegyijelz0 miszerek (66M VFK, AV]J,
GVJ, FV])

4. Labor Miiszeripari Miivek TVL-63

2. sz. tablazat
Fontosabb vegyivédelmi eszkdzoket gyarto €s fejlesztd vallalatok (1954-1990) [4]

Az idegmérgek allandd figyelésére a szintén hazai fejlesztésli, gyors ¢€s érzékeny,
biokémiai elven mitkodd Automata Vegyi Jelzd (a tovabbiakban: AVJ) és a vegyszer nélkiil
miik6do, sugarforrast tartalmazdé Gyorsmikodésti Vegyijelzét (a tovabbiakban: GVJ)
rendszeresitették. A GVJ-hez hasonld eszkéz a 70-es években mashol nem volt
alkalmazasban. A kiilonféle védett objektumokban (budapesti metrd, vezetési pontok) a
mérgez6 anyagok detektalasara hasznaltak.

Az AVJ-1 rendeltetése idegmérgek levegdbdl torténd kimutatasa, 24 V-os gépjarmi
akkumulatorr6él lehetett tlizemeltetni, jelentds tomege (19 kg) miatt vegyifelderitd
gépjarmiivekben és fixen telepitve hasznaltak. Biokémiai miikddési elvét tekintve a
vizsgalandd levegdt egy reagenssel nedvesitett indikator szalagon szivattdk at, amely
idegmérgek jelenlétében elszinezddik, ezt egy fotoelektromos érzékeld méri €s a késziilék
riaszt. Az AVJ-1 detektoranak koszonhetéen mintegy 2 nagysagrenddel meghaladja a GSZP-1
érzékenységét. Riasztasi ideje koncentraciofiiggd, a MHA megjelenésétdol kb. 57
masodperctdl max. 3,5 percig tart. [5]

S g N
2. Kép. AVJ-1

Az FVJ a nem idegméreg tipust MHA jelzésére szolgalt, a ,levegd mérgezd harcgaz
szennyezésének ellendrzését végzi folyamatos tizemeléssel”. A levegd atszivatasat el0sziirést
kovetden min. 6 ordn keresztiil max. 1,5 l/perc sebességgel villanymotoros szivattyl végezte
(tapellatasa 24 V-os és 12 V-os gépjarmii akkumulatorrol tortént) és a kimutatd csdvek is
futhetéek voltak (beépitett homérd). A szivattyu l€gszallitod teljesitménye potenciométerrel
volt szabalyozhat6 (az alkalmazott csévek szamanak fiiggvényében 0,6, 0,9 és 1,2 I/perc) és
rotaméteren lehetett beallitani. A késziilék teljes sulya 6,5 kg volt, -40 °C -tol +45 °C
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kornyezeti homérsékleten 1s mitkodoképes és kezeldszemélyzete 1 {6 volt. A miiszer lizembe
helyezése (egyszerre maximum 4 féle kimutatdé csovekkel torténd feltoltése) maximum 10
percet vett igénybe. Az FVJ-hez rendszeresitett kimutatocsovek az alabbi ,,F” tipusok voltak:
F-1 HCN ¢és CICN, F-2 foszgén, F-3 arzénhidrogén (arzin), az F-4 pedig kénmustar. A
miszert az AVJ mellett (egyidejiileg) miikddtették és az AV kezeldje kezelte.

Tipus | Kimutathaté | Szinjelzés | Erzékenység Toltet Szinvalto- | Uzemeltethetéség
MHA mg/l alapszin Z4s ora
F-1 HCN-CICN 1 kék | 0,02 v. sarga | Lilas 24
gylril rozsaszin
F-2 foszgén 2 kék | 0,02 drapp téglapiros | 24
gytri
F-3 Arzin 3 kék | 0,02 fehér Lilas-kék | 24
gytri
F-4 Kénmustar 3 piros | 0,02 c.sarga Barnas-lila | 1
gytri

3. sz. tablazat

Az FVJ kimutat6 csovei

Rt

" 3.Kép. A FVJ fényképe

Minden kimutatocsd toltdanyaga folé szinminta gyliri volt festve, ezzel hasonlitottdk
0ssze a MHA okozta szinvaltozast. A mennyiségi informaciot, a levegd mérgezOanyag
szennyezettségének hozzavetdleges koncentracidjat a szinvaltozas 1d6 fliggvényében
kialakulo szinmélységébdl lehetett kovetkeztetni (pl. F-1 csonél enyhe elszinezddés =
veszélyes 2-3 percen beliil kb. 0,02 mg/l koncentraciot jelent, 0,5 percen beliili igen erds
elszinez6dés = ,halalos” kb. 1 mg/l toménységet jelentett). A kimutatd csovek tizesével
papirtasakban voltak csomagolva, amelyek révid kezelési utasitassal voltak ellatva. Az FVJ-

hez tipusonként 6-6 csomag (60-60 db) csé volt készletezve. [6]

A GVIJ-1 miiszer rendeltetése a levegd folyamatos ellendrzése és a MHA-k (idegmérgek,
foszgén, cian, kénmustar) megjelenésének automatikus jelzése, riasztasa volt.

A miszer idegmérgeket kimutatdé egységének miikodése fizikai elven (differencial

ionkamra) alapult, lizemeltethetd gépjarmiibe épitve vagy azon kiviil is. A mérgez0 anyag
tartalmi levegd membran szivattyu segitségével (1,5 l/perc légszivds nagysaga) két
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egybeépitett ionkamraba keriilt, amiben 1-1 alfa (Am-241, 4,5 MBq aktivitas) sugarzo izotop
ionizalta a levegdt. Egy ionkamrat vizsgdlva az ionkamra elektrodjai potencidljanak
novelésével mind tobb ion éri el azokat (az elektréddk fogjak be az ionokat és az
elektronokat), egy meghatarozott fesziiltségnél pedig az 6sszes keletkezd ion eléri a gyljtd
elektroddkat és az iondram a telitettségi értéket veszi fel. Amennyiben valamilyen olyan
anyag keriil a gaztérbe, amely az ionokkal vagy elektronokkal ionizacios kdlcsonhatasba 1ép
(MHA vagy akar cigaretta flist), a mérhetd iondram csokken. Az ionizécids kamrak
180-200 V egyenfesziiltséggel, de ellentétes polaritassal tizemelnek. Az elsé (munka) kamra
lonizacids arama idegmérgekre és egyéb anyagokra megvaltozik, mig az Osszehasonlitd
kamra csak zavard anyagokra valtoztatja meg ionizacios aramat, idegmérgekre csak minimalis
valtozast ad. A két kamra ionizaciés aramanak kiilonbsége adja az idegmérgekre jellemzo
kiilonbségi aramot, lehetové téve ezaltal az idegmérgek kimutatasat.

Az ionkamras berendezés hatranya a gyenge specifikussaga, elénye gyors jelzése
(kimutatas gyorsasaga 10 s). A miiszer tomege 10 kg, tapellatdsa 2 db 4,8 V-os beépitett
akkumulatorrol (2 NKP 20-24 lugos akkumulator, iizemideje 6 ora -20 °C feletti
homérsékleten)  tortént, gépjarmiibe épitve toltOberendezés  biztositotta a  sajat
akkumulatoranak toltését. A miiszer riasztas esetén fény €s hangjelzést adott, téli lizemeltetést
automatikus flitésrendszerrel tette lehetdvé.

A foszgén, cian ¢és kénmustar kimutatdasa indikator csovekkel valositottdk meg,
egyidejlileg 3 db cs6 lizemét biztositotta, a csovek figyelése vizualisan tortént. [7]

Ebben a fejezetben célszerlinek latom megemliteni a TVL-63 tabori vegyi laboratdériumot
valamint a VLG-71 laboratoriumi gépkocsit is.

A TVL-63 hozza készletezett tartalék vegyszerkészletével kiilonbozd anyagokbdl,
haditechnikai eszk6zokrdl, fegyverzetrdl és felszerelésrol vett mintdk MHA tartalmanak
kimutatasara alkalmaztdk klasszikus kémiai analitikai modszerekkel. A kialakitott, kihajthato
fadobozban helyezték el a vizsgalatokhoz sziikséges kiilonféle laboratoriumi eszkozoket €s
vegyszereket (kis iivegekben, ampulldban), a teljes készletet borondben helyezték el. A
készlet alkalmas volt MHA mindségi kimutatasara, foszfor (P) és arzén (As) tartalmi MHA-k
valamint nitrogénmustar ¢és kénmustar mennyiségi meghatarozasara, ismeretlen anyagok
elemanalizisére, vegyi mentesités teljességének vizsgalatara ¢és aktivklor tartalmi mentesitd
anyagok klortartalmanak meghatdrozésara.
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A VLG-66, majd a VLG-71 vegyivédelmi laboratoriumi gépkocsi rendeltetése a kiilonféle
technikai eszk6zokrdl, anyagokrol valamint fegyverzetrél és felszerelésrdl vett mintdk, a
levegd ¢és talajmintdk MHA tartalmanak és radioldgiai szennyezettség vizsgalata volt. A
Csepel D-344 zart felépitményti gépkocsihoz utdnfutdon aggregator és a munkatériil szolgalo,
gépkocsihoz épithetd potsator tartozott, a zart felépitménybe éEpitették a bultorzatot
(laboratoriumi asztalok, fiokok) és itt kaptak helyet a kimutatdshoz sziikséges felszerelések, a
beépitett tartozékok (olajkdlyha, csatornarendszer, vizvezeték rendszer, vegyifiilke). A ,,nem
beépitett” (malhazott) fobb tartozékok pedig a viztisztitdé rendszer, vakuumszivattyq,
taramérleg, AVJ, FVJ, szaritoszekrény, TRL-3, rétegkromatografald késziilek, PB gazf6zo,
mikroszkop, livegedényzet, laboratoriumi cikkek, vegyszerek stb. voltak. Kezeldszemélyzete
6 0, a gépkocsiba épitett és malhdzott eszk6zok segitségével, az analizisek leirasa szerint
végezték el a kimutatdsokat [8].

Amint a fentiek is igazoljdk a vegyifelderités, mint a mérgez6 harcanyagok elleni
védekezés egyik alappillére a vegyivédelmi (ABV védelmi) szolgalat alapvetd feladatai kozeé
tartozik. Szakszerli végrehajtdsanak legfontosabb feltételei azok az eszkozok, amelyek
biztositjak a mérgezd anyagok jelenlétére és az emberekre vald hatasuk mértékére
(koncentracid, expozicios 1d6 €s toxicitas) vonatkozé informacidkat. A vegyifelderités célja,
hogy adatokat szolgaltasson az ellenség altal alkalmazott vegyi fegyverek mindségérol, azok
elhelyezkedésérdl, terjedésérdl, a veszélyes-szennyezett teriilet kiterjedésérdl €s hatarairdl. A
vegyi felderitésben alkalmazott eszk6zok milkddésének alapjat a MHA kémiai vagy fizikai
tulajdonsagaibol fakad6 hatdsok képezik, igy a kémiai analitika €s annak moddszereire
tamaszkodik. Az elvi alapok mellett azonban az eszk6zok mitkodéséhez figyelembe kell venni
a harcészati cél elérése érdekében kialakitott kovetelményeket. A vegyifelderités olyan feladat
(kimutatas, mérés), melyet habortis koriilmények kozott, harctéren kell végrehajtani. igy az
eszkozokkel szembeni kdvetelményeket is alapjaiban ez adja meg, hogy harci koriilmények
kozott, meghatarozott mérési feladatokat kell megoldani.

Vegyifelderitd eszkdzzel szemben tdmasztott altalanos kdvetelmények:

— specifikussdg (adott MHA vagy anyagtipus jelenlétének megallapitasa ¢és
megkiilonboztetése);
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— ¢érzékenység (olyan koncentracidban/mennyiségben mutassa ki a MHA-t, amely az
emberre nem jelent veszélyt);

— objektivitds (az eszk6z eredményének kiértékelése sordn az egyéni megitélést,
mérlegelést zarja ki €s beavatkozas nélkiil — automatizaltan — mutassa);

— gyorsasag (azonnal vagy rovid 1d6 alatt jelezze a MHA jelenlétét);

— harci koriilmények (a fenti kovetelményeket ugy teljesits€k, hogy a harci
koriilmények kozott il alkalmazhatdo legyen — kis suly, ellenalld képesség
iddjaras ¢és mechanikai hatdsokkal szemben-, alacsony energiafelvétel,
utanpotlas, javithatdsag stb.).

Ezek a kovetelmények tokéletesen €s egyszerre nem teljesithetdek, egy eszkdzon nem
teljestilnek, hiszen némely elvards ellentétes egymassal (pl. gyorsasag-érzékenység). Az
eszkozok fejlodése/fejlesztése a fenti fObb mutatok (harcaszati-miiszaki kovetelmények,
HMK) éalland6 javulasat célozza, figyelembe véve a mindenkori miiszaki szinvonalat, az
ellenség MHA arzenaljanak, alkalmazasi elveinek €s lehetdségeinek fejlodesét.

Altalanossagban elmondhatjuk, hogy a vegyifelderité eszkozok fejlédése alapvetéen a
szubjektivtdl az objektiv fel¢, az altalanostdl a specifikus felé, az érzéketlentdl az érzékeny
felé, a lassutol a gyors felé és a szakaszos lizemiitél a folyamatos felé haladt és halad
napjainkban is. A fejlddésnek sajnos altalaban ara, hogy elveszitjiik a késziilék egyszertiségét,
konnyli hasznalhatosagat, igénytelen kezelését €s olcsosagat (bonyolult elektronika, ,high-
tech” megoldasok). Példaul a szudanpor szord dobozban vagy a késdbbiekben ismertetett
CALID-3 MHA kimutat6 papir nem specifikus (mas vegyi anyagokra, pl. olajra is jelez), nem
objektiv (egyéni ,leolvasis” sokat szamit), nem érzékeny €s ,,szakaszos” a kimutatés, de
egyszerti, olcs6 €s nem igényel technikai kiszolgéalast. A VFK-66 vegyifelderité készlet
rendszeresitett kimutatd csé valasztékaval specifikussa tehetd, kielégitd az érzékenysége, de
csak egyszer hasznélatos és viszonylag iddigényes a kimutatasi folyamat. Az AVJ objektiv,
gyorsan ¢s folyamatosan miikddik, de nem jelez mindenfajta MHA-t, bonyolult felépitési,
nagymeéretll (gépjarmii akkumulatordhoz kotott €s komoly feladat a rendszerben tartasa. [9]

A fejezetet az alabbi, tobb szempontbodl is érdekes tablazattal zdrom. A 4. szamu
tablazatban a Gamma Mivek 4ltal gyartott vegyijelzd késziilékek-miiszer tipusok ¢és
darabszamok lathatoak.

Tipus Gyartasi idészak  Gyartott darab
e PHR-54 Vegyi felderito készlet 1961-70 24092 db
e 66M VFK Vegyi felderit6 készlet 1972-91 9596 db
e (GSZP-1 Automata vegyijelzo 1963-68 2079 db
e FVIJ-1 Folyamatos vegyijelzd 1970-91 660 db
e AVJ-1 Automatikus vegyijelz6 1970-91 359 db
o VIK (AVIJ+FVIJ) Vegyijelz6 készlet 565 db
e GVJ-1 Gyorsmiikodésii vegyijelzo 1974-90 589 db

4. sz. tablazat
A Gamma Miivekben gyartott eszk6zok és darabszamok (1961-1991) [10]
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Vegyifelderité6 eszk6zok a rendszervaltozas utan és a NATO csatlakozast
kovetéen (1990-2009)

Az el6z0 fejezetben targyalt eszkdzok €s felszerelések az ,,1990-es évek elejére erkolesileg €s
»hzikailag” is elavultta valtak, a rendszervaltds utdn a hadsereg folyamatos
létszamesokkentésen, atszervezésen ment keresztiil, melyek jelentdsen ¢érintették a
vegyivédelmi szakcsapatokat, annak létszamat is. A Magyarorszagi sziikségletek csokkenése,
a szovjet piac Osszeomlasa miatt az ABV eszkozok gyartdsdban részt vevo vallalatok sora
ment csOdbe vagy felszdmoldsra keriilt. Ezaltal jelentdsen csokkent a hazai termeldi
kapacitas”. [11] Az 1999-es NATO csatlakozasunkkal 1) szakasz vette kezdetét, megjelent az
uj Nemzeti Biztonsagi ¢s Nemzeti Katonai Stratégia, mely jelentdsen kihatott az ABV
eszkozrendszerre is.

Az akkori (2007-ben megsziintetett) MH Vegyivédelmi Technikai Szolgalatfdnokségnek
uj kihivasokkal, fogalmakkal kellett szembesiilniiik (pl. interoperabilitds, STANAG) és a
vegyivédelmi és vegyifelderitd szakanyagok cseréjét zokkenOmentesen, a sziikségleteknek
megfelelden tervezetten kellett végezniiik (4ltaldban forrdshidnyos koltségvetés mellett).
Ebben az 1iddszakban a hazai fejlesztés hattérbe szorult és a kiilfoldrél importalt
eszkozok/berendezések vették at a korabbi eszkozok helyét. Az MH vegyivédelmi szakmai
fels6 vezetése torekedett a ,.kivalo mindségii, NATO kompatibilis”, lehetdleg ,,hazai forrast is
igénybe vevd” beszerzések lebonyolitasara.

Az 1990-2002 évben keriiltek rendszeresitésre az alabbiakban ismertetett eszkozok. [12]

A CALID-3 kimutaté papir az egyéni vegyivédelmi felszerelés fontos kiegészitdje,
levegdben, terepen, technikai eszk6zon vagy felszerelésen MHA cseppek €s aeroszolok
jelenlétét jelzi (G, H, V anyagok szerinti csoportositasban, eltérd szinjelzéssel). A kimutatas
elve, hogy a kimutatd papirban 1év0 szinezék (indikator) anyag a cseppfolyds mérgezd
harcanyagban oldodik, mikdzben jellemz6 szinvaltozas jon létre. A mellékelt szinetalonok
segitségével kovetkeztetni lehet a mérgez0 harcanyag tipusara. Az egyes mérgezd
harcanyagokra jellemz0 szinelvaltozés: G (idegméreg) - sarga, H (holyaghazo) - vords, V (V-
anyagok) - sotétzold szinetalonokat. A miikodési elvbdl kovetkezOen egyes anyagok, igy
példaul az ilizemanyagok, rovarirtd szerek, fagyallo folyadékok, valamint a nedvesség
zavarjak a kimutatast. Egyszerti, olcs6, de nem specifikus eszkoz.

A CAM (Smiths Detection, Nagy-Britannia) tipusu vegyijelzd késziiléket elterjedten
hasznaljak a NATO tagorszagok hadseregeiben, az MH-ban is rendszeresitették. Hordozhato
(kézi) keésziilek, amely érzékeli és kijelzi az idegmérgek (G lizemmod) vagy a holyaghuzo
meérgezd harcanyagok (H ilizemmod) levegdben valo jelenlétébdl szarmazd veszélyt. A
késziilék ,,plusz” lizemmodban klor, foszgén és HCN érzékelésére is alkalmas. A kimutatas
fizikai elven, az un. ion mozgékonysagi spektrometria elvén (IMS) alapul, vegyvédelmi
oltozetben is konnyen kezelhetd, nappal és éjszaka is egyarant hasznalhat6. A CAM-nek két
izemmodja van, amelyet a G/H lizemmod vélasztd nyomogombbal lehet kivalasztani. G
iizemmodban az ideggazokat érzékeli, H lizemmodban pedig a holyaghtizokat.
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5. Kép. CAM-2 hordozhato vegyijelz6

A GID-3 a CAM-2 jarmiifedélzeti valtozata, az idegmérgek és a holyaghuzoé mérgezd
harcanyagok jelenlétét mar igen alacsony koncentracié esetén érzékeli. A szintén
ionmozgékonysag tomegspektrometria elvén mikddoé kétkamras GID-3 mar nem egy, hanem
két béta radioaktiv forrast tartalmaz.

6. Kép. GID-3 jarmiifedélzeti vegyijelzd

A GTI-4 intelligens négycsatornas gaz-tdvadot elsOsorban katasztréfavédelmi
alkalmazasokra fejlesztette a Gamma Zrt. (Magyarorszag), de telepitve van az MH altal
lizemeltetett Automata Mérd és Adatgylijté Rendszer (AMAR) allomasok egy részére is, az
egyes telepitési helyek kornyezetében eléforduld toxikus €s robbanasveszélyes ipari gazok
monitorozasa céljabol, jelenleg kisérleti izemben mikddnek.

A cikkben az MH Havaria laboratériumanal meglévd, specialisan ,katasztréfavédelmi
céljara beszerzett vegyifelderité eszkozoket nem targyalom. A 2002 év 6ta a vegyifelderitd
eszk6zok tekintetében jelentds attorés nem tortént.
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Osszefoglalas

A cikkben roviden attekintettem a MN-ben korabban és az MH-ban jelenleg is rendszeresitett
vegyivédelmi technikai eszkdzok koziil a vegyifelderitd eszkdzok fejlddesét, az elmult 60 év
soran végbement 0Oridsi eszkoz (és érintélegesen az eljarasbeli) valtozast.

A hideghdborta iddszakat vizsgdlva megallapithatd, hogy a vegyi csapatok és az
Osszfegyvernemi, fegyvernemi, ¢és szakcsapatok korszeri vegyi (€s sugarfelderitd)
eszkozokkel illetve megfeleld védoképességet nyuajtd véddeszkozokkel, a korabbinal
korszerlibb csapatmentesitd eszkdzokkel vald ellatdsa Iényegesen ndvelte a vegyi csapatok
teljesitd képességét, hatékonysagat, védettségét, ezaltal harcképességiik megdvasnak
lehetdségeit. A fejlddés legszembetiindbb példaja a vegyifelderitd eszkozok fejlodési liteme
volt. Az 1950-es évek kezdetleges eszkozeitdl (a szudanpor szo6rd6 doboztol) eljutva a 60-as
évek végéig a 66M VFK, az AVJ-1 és FVIJ vegyijelzd késziilekekkel a MHA jelenléte a
vegyi-sugarfelderitd gépjarmii elhagyasa nélkiil, a miiszerekrdl valdo kozvetlen leolvaséssal
megallapithatd, ezaltal teljesen kikiiszobolték a vizualis (szubjektiv) modszerek alkalmazasat.
A vegyivédelmi fonokok, torzsek és sorallomany az 0" technikdval valo ellatas
folyamatéval parhuzamosan megjelend szabalyzatok, segédanyagok (technikai utasitisok,
vegyi-sugarfelderitési utasitasok, mddszertani segédletek stb.) segitségével a kiképzéseken
igyekeztek elsajatitani az 0 eszkdozok hasznalatat, kezelését, alapvetd miiszaki-technikai
kiszolgalasi lépéseit. [13]

A NATO csatlakozas elotti és a napjainkig tartd iddszakot vizsgalva (1990-2010) a
(katona-) politikai-gazdasagi és tarsadalmi elvardsok a haderd folyamatos atalakitasat, a
haditechnikai eszk6zok fejlesztését és Iétszam folyamatos csOkkentését jelentette, amely
alapjaiban hatott a vegyivédelmi szolgédlat eszkdzrendszerére is. Az 1990-2007 kozotti
létszamesokkentés a vegyivédelmi szakcsapatokat is ,,mélyen” ¢érintette, a csapat- €s
létszamesokkentés a felderitd eszkoz sziikségletben is megmutatkozott, szdmos tapasztalt
szakember ,kidramlott a rendszerbdl”. A sziikséglet csokkentése a hazai (6nalld) gyartoi
kapacitds megsziinéséhez is vezetett.

Az eszkozok miszaki-technikai szempontbol vizsgdlva megallapithatd, hogy a
jelenleg (hatalyos vegyivédelmi ,,normaban” szerepld) rendszeresitett felderitd eszkdzeink
korszerliek, a NATO mas hadseregeiben is alkalmazzak (,.kompatibilisek™), tobbsége kiilfoldi
gyartotdl szarmazik, ezaltal szinte minimalis a magyar gyartéi és szerviz kapacitas €s
hozzajarulds. A ,talpon maradt” ¢és még meglévé szakcsapatokat, a HM Fejlesztési és
Logisztikai Ugyndkség Technoldgiai Igazgatosdg (HM FLU TI) fejlesztési kapacitdsat és
eszkozgyarto-forgalmazo vallalkozasokat padig tovabbra is fenn kell tartani, hogy az MH
vegyivédelmi szakalegységei és a magyar hadiipar ne csak az irdasztalon, papiron létezzen.

A vegyivédelmi technika fejlddése — a felmeriild nehézségek ellenére- napjainkban
lassuld titemben folytatodik, de hatdsai szertedgazoak. A vegyivédelmi technikai eszk6zok
fejlesztésének iiteme a biztositott koltségvetési forrasok sziikiilése miatt csokkent ugyan, de
szerencsére teljesen nem torpant meg. A NATO doktrinak, szabvanyok (STANAG), eljarasok
¢s 1) eszk6zok megjelenése ranyomja bélyegét a kiképzésre, az eszk6zok bonyolultsaga (€s
ara) pedig anyagi-technikai kiszolgalas felelosségét pedig megsokszorozza.

Koszonetnyilvanitas:

Ko6szonom Baumler Ede (Gamma Miszaki Zrt. Miszaki igazgatdja) részére a szakirodalmi
segitséget ¢s a rendelkezésiinkre bocsatott szakmai anyagokat, fényképeket.
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