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Absztrakt

A cikk ismerteti a kornyezetszennyezés okat és mértékét, majd részletesen bemutatja a
karmentesitées végrehajtasanak modszereit, a munkdlatok fobb adatait, valamint a
megelozés uj biztonsagtechnikai megoldasait. A karmentesités tanusdagai, valamint a
telepités problémadi keriilnek ismertetésre.

In this paper the causes and extent of contamination will be shown. The remediation
methods and the most important data of this process, as well as the new preventive
safety solutions will be discussed. The conclusions and highlight the possible future
problems will be determined.

Kulcsszavak: kornyezetszennyezés, karmentesités, biztonsagtechnika ~ pollution,
remediation, security

BEVEZETO

,»A fold védelme kiterjed a fold felszinére és a felszin alatti rétegeire, a talajra, a kdzetekre és
az asvanyokra, ezek természetes ¢s atmeneti formaira és folyamataira. A fold védelme
magaban foglalja a talaj termOképessége, szerkezete, viz- €s levegOhaztartdsa, valamint
¢lovilaga védelmét is.” [1]

A talaj a foldfelszin legfelsd, termékeny rétege mely 6koldgiai és emberi tevékenységhez
kotédd funkciokkal bir. A talaj megajuld képessége behatdrolt. Leginkabb az Okologiai
funkciok sériilékenyek és védelemre szorulnak. Kiilonféle anyagok talajba jutasa szennyezést
okozhat. A szennyezddés az, amikor a szennyezdanyag egy, az anyag mindségétdl fliggd
nagysagu koncentraciot meghalad. [2]
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Egy repiilétér lizemeltetésének egyik legnagyobb kihivasa a fold és a viz védelme. A nagy
mennyiségben felhasznalt hajto- és kendanyag tarolasa, kezelése, a légijarmiivekbe torténd
feltoltése és/vagy leengedése a legijabb technologiak alkalmazasat koveteli meg.

A kecskeméti repiilétér hajtoanyag tarold ¢€s kiszolgdldo rendszerét az ’50-es években
alakitottak ki. Az akkori technologidnak megfelelden a tarolo tartalyok és az azokat 6sszekotd
csOvezeték rendszert a foldbe astak be. A tartalyok szimpla faluak voltak, s a korrdzio
kovetkeztében szivarogni kezdtek. A *90-es évek végére a talajszennyezés mar olyan mértéket
oltott, hogy elengedhetetlenné valt a kornyezeti karok felszdmolasa. A Honvédelmi
Minisztérium megbizasabol az ALTERRA Epit6ipari Kft. tobb, mint egy évig tartd tervezdi
¢s engedélyeztetési eljarast kovetden a 219/2004. (VII. 21.) korm. rendelet ,,A felszin alatti
vizek védelmérdl” jogszabdlynak megfelelden a karmentesités két munkateriileten
(lizemanyagkut €s hajtoanyag telephely) 2001. méjus 02-an megkezdte. A munkalatok tobb
Iépcsében 2008-ig tartottak.

Feladat a talaj és a talajviz TPH' és BTEX® (2003-t0l) tartalmanak meghatarozott szint ala
(talaj esetében 30 mg/kg, talajviz esetében 50 pg/l) csokkentése volt. [3]

A karmentesitési munkalatokat a szennyezés mértékének megallapitasaval, s a szennyezett
teriilet behatarolasaval kezdték.
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1. abra. A talajvizszennyez¢s (TPH) kiterjedése az lizemanyagkut teriiletén ,,0” allapotban.

"' TPH - Total Petroleum Hydrocarbons - Osszes Asvanyolaj szénhidrogén
2 BTEX — mozaiksz6 — benzol, toluol, etil, xilol
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Az 1. 4bra’ a talajvizszennyezés (TPH) kiterjedését mutatja az tizemanyagkut teriiletén ,,0”
allapotban.

TPH teriileti eloszlasa "nulla" allapotban

2. abra. A talajvizszennyezés (TPH) kiterjedése a hajtoanyag telephely teriiletén ,,0”
allapotban.

A 2. 4bra® a talajvizszennyezés (TPH) kiterjedését mutatja a hajtéanyag telephely teriiletén
,0” allapotban.

A KARMENTESITES VEGREHAJTASA
A két munkateriileten a szennyezett talajvizet vakuum technologiaval emelték ki.
A talajba 4, illetve 6 m mélyre vadkuumcsipokat helyeztek el, mely kollektor csdveken

keresztiil juttattak a vizet a vakuum gytjtétartalyba. A gytijtétartaly biztonsdgos muiikodését
egy ,also-felsd szint érzékeld” automata iranyitotta.

? abra: ALTERRA Epitéipari Kft
* abra: ALTERRA Epit6ipari Kft
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3. abra. Vakuum csapok, gytjtétartaly [foto: Szabd Zsolt]

A gytjtétartalyokbdl csorendszeren keresztiil kdzponti viztisztitd miibe (4. abra) szivattyiztak
a szennyezett talajvizet. A szennyezd anyagot 4 1épésben tavolitottak el a talajvizbol.

4. abra. Viztisztito mi [fotd: Szabd Zsolt]

Az elso Iépésben az illékony anyagokat kiparologtattak a vizbol. A tartalyban (5. abra) a vizet
keringtetik, s koz¢ nagy nyomasu levegd aramlik. A keletkez0 géazok elszivo ventillatoron
keresztiil biofilterbe aramlanak, ahol megtisztulnak. A tiszta levegd szelepen keresztiil a
szabadba tavozik.
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5. abra. 1116 szénhidrogéneket kivalaszto tartaly [fotd: Szabd Zsolt]

A biztonsagos ilizemelés és a robbanasveszély elkeriilésére a teriiletet monitoring rendszer

figyelte, s a megengedettnél magasabb koncentracid esetén az elektronika ledllitotta volna a
rendszer mitkodését.

A masodik 1épésként a levegdvel dusitott viz iszapiilepité konténerbe (6. abra) keriilt. A
fémoxidok és egyéb lebeg6 szennyezddések leiiltek a konténer aljara, melyet csévezetéken az
iszapszikkasztoba (7. abra) vezettek. Az iszap veszélyes hulladék, ezért azt elszallitottak és
megsemmisitették.
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6. abra: Iszapiilepitd 7. abra: Iszapszikkaszto
[foto: Szabo Zsolt] [foto: Szabo Zsolt]

A harmadik [épés tobbrétegli kavicssziird (8. abra), majd a negyedik 1épésként a viz kb. 5
tonna aktiv szenet tartalmazo végfokozati sziirébe (9. abra) keriilt.
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8. abra. Kavicsszlrd 9. abra. Aktiv szenes szir6
[fotd: Szabo Zsolt] [fotd: Szabd Zsolt]

A megtisztitott vizet gylijtdmedencében (10. abra) taroltak, majd a laboratériumi bevizsgalast
kovetden a szennyezett teriilet hataran a foldbe visszanyelették.

10. abra. Tisztitott viz gyiijtomedence [foto: Szabd Zsolt]

A tovabbi talaj- és vizszennyezés elkeriilése érdekében 2004-ben 1j lizemanyagkut ¢&s

hajtéanyag telephely épiilt. A kitermelt szennyezett talajt a laktanya teriiletén kialakitott
biodeponiaban helyezték el.

Az lizemanyagkut szennyezett talajat kitermelve egy talajvizes to keletkezett, melyben a
feluszo lizemanyag szennyezOddést egy vizkiemeld zsompon (11. abra) keresztiil tavolitottak
el. A zsomp két rekeszbdl allo miitargy. A befolyd szennyezett viz egy meriil6fal alatt aramlik
a masodik rekeszbe, igy a feluszo szennyezddés az elso rekeszbdl a tisztitd nyilason keresztiil

eltavolithatd. A masodik rekeszben 1évo talajvizet az eddig bemutatott viztisztitdé mibe
tovabbitottak.
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11. abra. Vizkiemel6 zsomp [fotd: Szabd Zsolt]
A KARMENTESITEST BEMUTATO FOBB ADATOK

A régi lizemanyagkut és a hajtoanyag telephely felszamoldsa soran kiemelt ¢és
biodeponiakba elszallitott szennyezett talaj mennyiségét a 12. dbra mutatja.

kitermelt szennyezett talaj
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12. abra.’ A kitermelt szennyezett talaj mennyisége

> adat: ALTERRA Epit6ipari Kft, grafikon: Szabé Zsolt
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Szennyezett viz kitermelés
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13. abra.’ A kitermelt és megtisztitott viz mennyisége

A 13. abra a karmentesités teljes ideje alatt kitermelt €s megtisztitott talajviz mennyiséget
abrazolja. A munkalatok soran minddsszesen 497 112 m’ vizet nyertek ki, s 475 776m’-t
tisztitottak meg.

Elszallitott veszélyes hulladékok
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14. abra.” Az elszallitott veszélyes hulladékok mennyisége

® dbra: ALTERRA Epitdipari Kft
7 adat: ALTERRA Epit6ipari Kft, grafikon: Szabé Zsolt
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A 14. abra a mentesités soran keletkezett ¢s megsemmisitésre elszallitott veszélyes
hulladékok mennyiségét abrazolja.

A régi iizemanyagkut teriiletéroél kitermelt viz
BTEX szennyezettsége
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15. abra.® A régi iizemanyagkutnal kitermelt viz BTEX szennyezettsége

A régi iizemanyagkut teriiletérél kitermelt viz TPH
szennyezettsége
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16. abra.’ A régi iizemanyagkutnal kitermelt viz TPH szennyezettsége

A 15. abra a régi lizemanyagkut teriiletérdl kitermelt viz BTEX szennyezettségének, még a
16. abra pedig a TPH szint alakulasat mutatja. Jol latszik, hogy a munkélatok soran mindkét
szennyezO0dés szintjét rovid idon beliil sikeriilt a megéllapitott hatarértékre csokkenteni

¥ abra: ALTERRA Epitéipari Kft
? abra: ALTERRA Epitéipari Kft
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A hajtéanyag telephely teriiletérdl Kitermelt viz
BTEX szennyezettsége
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17. abra.'’ A hajtéanyag telephelyen kitermelt viz BTEX szennyezettsége

A hajtéanyag telephely teriiletérél kitermelt
viz TPH szennyezettsége
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18. abra.'" A hajtéanyag telephelyen kitermelt viz TPH szennyezettsége

A 17. ¢és a 18. abra a hajtdéanyag telephely teriiletérél kitermelt viz BTEX ¢és TPH
szennyezettségének alakulasat mutatja. Latszik, hogy a hatarérték ala siillyedt szennyezddés
értékek a munkalatok végére ujra felugrottak.

' abra: ALTERRA Epitéipari Kft
' abra: ALTERRA Epitéipari Kft
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A FOLD ES A Viz VEDELMENEK
UJ BIZTONSAGTECHNIKAI MEGOLDASAI

A laktanyéaba vasuti szallitassal beérkezd lizemanyagot egy vizzard réteggel bevont teriileten
fejtik le, mely tevékenység sordn esetleg szivargd hajtoanyag nem keriil a talajba, hanem a
csapadekkal keveredve egy gylijtd csatornarendszeren keresztiil iilepitd, levalasztd tarozo
rendszerbe folyik. Az lilepitett szennyezddést megsemmisitésre elszallitjak.

rrrrr

es €s 1250 m3-es tartalyokban torténik.

Az lzemanyagot tartalmazo tartdlyok biztonsagi feliigyelete a Magyar Honvédségben
alkalmazott monitoring rendszerrel torténik. A repiildgép hajtdéanyagot tartalmazd, nagy
befogadd képességli tartalyok biztonsagi felligyeletét egy masik rendszer latja el.

A tartalyokat dupla fallal lattak el, s a két réteg kozott karbantartd, szerelotér talalhato. A
kiils6 és belsé fal kozotti rész levegOben jelenlévd lizemanyag koncentracidjat egy jelzd
rendszer (19. abra) figyeli. A megengedettnél magasabb koncentracid esetén, - mely a belsd
fal szivargasat feltételezi - riaszt, s egy automatikus szelldztetd rendszert indit be (20. abra). A
rendszer a tarold két fala kozott addig nem engedi a vilagitas felkapcsolodéasat, mig a
biztonsagos szint ald nem siillyed a levegd karos anyag koncentracioja.

20. abra. Automatikus szell6zteto rendszer

szonda
[fotd: Szabo Zsolt] [fotd: Szabd Zsolt]

A hajtéanyag tartadlyok egy kozponti vezérlore vannak bekotve, mely a tartalyok allapot
jellemzoit figyeli:

- a tartaly toltottségét, mely nagyban segiti a készletgazdalkodast;

- a hajtéanyag minimum ¢és maximum szintjét, mely az esetleges tultoltést
akadalyozza;

- a tarolt anyag hdéfokat.

A hajtéoanyag telephelyen a szallitd gépjarmiivek tartdjait vizzaro réteggel ellatott teriileten,
csepegesgatlo toltd berendezéssel toltik fel.

Az 1j gépjarmi lizemanyagtoltd allomas az eddig megszokottaknak megfeleléen vizzard
réteggel ellatottak, s a szennyezett viz a gyiijtd rendszeren keresztiil jut az iilepitd tartalyba.
Az lzemanyag tartalyok dupla faluak, koziiket fagyallo folyadékkal toltik fel. Szivargas
esetén a fagyalld folyadék puffer tartalydban megnovekedik a szint, s a biztonsagi rendszer
jelez.
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A repiil6téren a repiilésrél visszatérd repiildgépeket az inditdsi zonaban toltik fel
hajtéanyaggal és gazokkal. A zona betonja is vizzard réteggel van kezelve, ezaltal a toltés
soran lecsopdgd hajtdé- és kendanyag nem keriil a talajpba. A beton enyhe lejtésének
kovetkeztében a csapadékkal keveredd szennyezddés a gylijtéarokba folyik (21. abra), mely
egy csatornarendszeren keresztiil iilepitd taroloba tovabbitodik.

21. abra. Vizgyiijto arok [fotd: Szabd Zsolt]

A talaj és a viz szennyezésének megeldzése, illetve idobeni észlelése nem nélkiilozi a

hagyomanyos eszkdzok igénybevételét sem, ezért a repiilébazis teriiletén monitoring kutakat
(22. abra) helyeztek el. [4]

22. abra. Monitoring kut [fot6: Szabo Zsolt]
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OSSZEFOGLALAS

A kornyezet szennyezése sajnos véglegesen nem megsziintethetd civilizacidos artalom, de
torekedni kell bekovetkezésiiknek minimalizaldsdra. A modern biztonsagtechnikai eszkdzok
alkalmazasa lehetdvé teszik a kornyezetszennyezés megel6zését, a monitoring rendszer pedig
az esetlegesen bekoOvetkezd balesetek idobeni felfedését, a karok mentesitéssel torténd
elharitasat.

A kecskeméti repiildbazison stabil biztonsagi rendszer keriilt kialakitdsra, de a rendszernek
van egy gyenge lancszeme. Az 0j helyre koltoztetett és modern tartalyokkal felszerelt
hajtéanyag tarold ¢€s lizemanyag kut tartdlyai még az ’50-es években kiépitett csdvezeték
rendszerhez kapcsolddnak. A tovabbi talajszennyezés elkeriilése érdekében célszerli lenne egy
kovetkezd litemben ezek cseréje is.
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