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A TECHNOLOGIAI KONVERGENCIA FOLYAMATA
ES HATASA A CELLAS MOBIL HALOZATOK
FEJLODESEBEN

Absztrakt

A konvergencia folyamata napjaink egyik meghatarozo megatrendje. Eltéro
teriileteket Osszeolvaszto hatisa megkérdojelezhetetlen tény a telekommunikacio
fejlodésében. A mobil telefondlasra létrehozott rendszer képessé valik
adattovabbitasra, illetve az  adatatvitelre  kifejlesztett  halozaton s
kezdeményezhetiink telefonbeszélgetést. A cellas mobil halozatok generacioin
keresztiil jol megfigyelheto a hiradads és informatika hatarainak ésszeolvadasa,
amely eredményeként uj szolgaltatisok valnak elérhetove. A kinyilo
lehetoségekkel egyiitt azonban uj biztonsagi fenyegetések is elotérbe keriilhetnek.

The convergence is one of the main megatrend at the present. It has an undoubtful
influence on connecting process in the evolution of telecommunications. The
sytem has established for manage mobile phone calls is getting able to transfer
data, respectively we could give a call on the network that has worked up for
transferring data. Inspecting the different generations, we could realise to
disappear the margin between telecommunication and informatics. This evolution
both provides new facilities and risks too.

Kulcsszavak: GSM, konvergencia, hiradas, informatika, biztonsag ~ GSM,
convergence, communications, informatics, security

BEVEZETES

A XVIL szazadtdl vizsgalva az emberiség torténelmében bekdvetkezett jelentds valtozasokat
megallapithatd, hogy azok szamos esetben valamilyen tipusu forradalomhoz kothetdk. Ez az
esemény jelenthetett egy adott orszaghoz kapcsolddd népfelkelésekkel egybekotott, évekig
elhuzodo, radikélis atalakitast, esetleg egy gyors lefolydsu fegyveres felkelést, vagy épp
valamilyen alapjaiban megvaltoz6 kulturalis, gazdasagi, informatikai megujulast. Hahner
Péter tanulmdnya szerint a mai értelemben hasznalt forradalom jelentése egyenértékii a
valtozas fogalmaval. [1]

330



Véleményem szerint a mindennapi ¢letiinket behdlozo, orszagokat, foldrészeket
0sszekotd telekommunikacid az informacids forradalom kiemelkedd eredménye, amelyet a
folytonos fejlddéssel, osszetettebb rendszerekkel, eléremutatd valtozassal lehet jellemezni. A
magasabb technoldgiai szintli komplex rendszerek célja, hogy a szolgaltatdsok minél
szélesebb korti kibdvitése mellett, a felhasznaldi igények maximalis kielégitése a kezeloi
kornyezet egyszerlisodésével valosuljon meg. A cél elérése érdekében a kiillonbozd
szakteriiletek kozott a szigortan vett hatdrvonalak elmosodnak. A beszéd (hang) atvitelére
kifejlesztett hiradd halozatok adatot tovabbitanak, mig az adattovabbitasra létrehozott
informatikai rendszereken a hangatvitel valt elérhetd szolgaltatassad. Ez a technologiai
evolucios folyamat a konvergencia. [2]

Az elmult két évtizedben az informaciods technologia a vilag vezetd ipardgava notte ki
magat. A fejlett tarsadalmakban az szamit meglepdnek, ha valaki hagyomanyos térképpel nem
GPS' tamogatassal vag neki egy hossza utnak, talalkozoit papiralapt zsebnaptarban és nem
PDA? késziiléken tartja nyilvan, vagy épp nem rendelkezik mobiltelefonnal. Ezt a felsorolast
hosszasan folytathatnam, amibdl nyilvanvalova valna, hogy az informéciods technologia nem
csak egyszerlien az ¢letiink egy része, hanem nagymeértékii elterjedtségébdl, illetve gazdasagi
befolyasabodl adédoan az életiink egy meghatarozé tényezdje.

Az infokommunikécids technoldgia alkalmazasabol adodo eldnyok mellett nem
szabad megfeledkezni a széleskorti elterjedésbdl és fliggdségbdl szdrmazd biztonsagi
kockdzatokrol sem. A vonatkozd jogszabaly besoroldsa alapjan a mobil kommunikécios
halozatok szerves részét képezik a Magyar Koztarsasag kritikus informdacios
infrastrukturajanak.’  EbbSl  kovetkezik, hogy miikddésképtelenné valasa  vagy
megsemmisiilése jelentdésen befolyasolna a nemzet-, illetve az allampolgarok élet- €s
vagyonbiztonsagat.”

Attekintd elemzésemben a szakteriileten sziiletett irdsos miivek alapjan kivanom
bemutatni a konvergencia folyamatat €s hatasat a rendszer biztonsaga szempontjabol. Célom,
hogy egy rovid betekintést nyujtsak a kiilonb6z6 generaciok technikai fejlodésébe és az adott
szinthez tartozd kockazati tényezOkbe. Tovabba kovetve a fejlesztési trendeket, eldre kivanom
vetiteni a jJOv6 halozatat fenyegetd biztonsagi kérdéseket.

A TECHNIKAI UJDONSAGOK VESZELYEROL

Az elmult 11 évet tekintve a magyar tarsadalmat is szinte robbandsszertien héditotta meg a
mobil telekommunikaci6. Az ezredforduld kiiszobén mintegy 1,1 milli6 mobilkésziilék talalt
gazdara, még 2008-ban ez az érték meghaladta a 11 milliot. [3] Természetesen az eladott
késziilékek mennyisége nem tiikr6zi pontosan a szolgaltatdst ténylegesen igénybe vevok
szamat, azonban joggal feltételezhetd, hogy a tarsadalom tobb, mint 60%-a intézi ligyeit a
zsebben lapul6 késziilékkel. A kereskedelmi szolgaltatast gyakorlatilag barki hasznalhatja, aki
képes megfizetni annak fenntartasi koltségeit, ezért érdemes végiggondolni a felhasznalok
lehetséges taborat. Véleményem szerint a legnagyobb csoportot a ,békés civil” lakossag
jelenti. Ezt koveti az allami szféra dolgozodinak a szolgalati €s privat jellegli felhasznaloi, mig
a harmadik csoportba sorolndm azokat, akik a szolgaltatast illegalis tevékenységek
megszervezésére veszik igénybe, vagy ¢épp a célszemélyhez (csoporthoz) kiépitett
infokommunikécids csatorndn keresztiil inditanak tamadast.

' Global Positioning System: Globalis Helymeghatarozé Rendszer

? Personal Digital Assistant: Digitalis Személyi Titkar

3 2080/2008. (V1.30.) Kormanyhatarozat a Kritikus Infrastruktira Védelem Nemzeti Programjarol

* A kritikus informacios infrastruktirak pontos meghatarozasat a 27/2004. (X.6.) IHM rendelet tartalmazza
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A Szovjetuni6 €s a VSZ széthullasa megsziintette a bipolaris katonai szembenallast és
ezzel egyiitt jelentdsen csokkentette az atom-vildghabora veszélyét, tovabba Kozép-Europat
tekintve minimalisra csokkentette egy nagyméretii varatlan tamadas kockazatat is. [4]
Ugyanakkor 1ényegesen megndtt €s Osszetettebbé valt a kockazatok, illetve veszélyforrasok
kore. A Magyar Koztarsasag biztonsag- ¢és védelempolitikajanak alapelvei szerint novekvo
kockdzatot jelent a terrorizmus, a szervezett bilindzés, az illegalis kabitdszer- ¢&s
fegyverkereskedelem.

A bilindzdécsoportok az emlitett tevékenységek Osszehangolt szervezéséhez ¢és
miikodtetéséhez igénybe veszik a mobil telekommunikacids szolgaltatasokat, amely tény
indokolja a buinlild6z6 szervezetek elharitdé képességének fenntartdsat, tovabba folyamatos
fejlesztését. A cellas mobil halézatok megfigyelése és lehallgatisa a technologiai
konvergencia eredményeként egyre nehezebben megoldhatd feladatként jelentkezik. A
felderités soran mar nemcsak a vezeték nélkiili beszédatvitelbe kell betekinteni, hanem az
egyre inkabb jellemzd beszéd-adat jellegti informaciokat kell elemezni, ezaltal a feldolgozas
soran sz¢t kell tudni véalasztani e kétféle informacio tartalmat. [5]

A terrorizmus szempontjabol vizsgalva a rendszer tovabbi potencidlis veszélyeket
hordozhat magaban, ugyanis a fejlett mobiltelefon halozat egyarant lehet az elkovetés eszkoze
és célja is. Az eszkozként valo felhasznédlasara napjainkban szamos példa mutatkozik, melyek
koziil a késziilék taviranyitonkénti hasznalata csak az egyik jellemz6 alkalmazésa.

Napjainkig tekintve nem lelhet6 fel olyan informacio, ami arra engedne kovetkeztetni,
hogy csak a halozat bénitasa lett volna a terroristatdimadas kiemelt célpontja. Ez azonban nem
jelenti azt, hogy a jovOben nem valhatna célpontta.

A GSM HALOZATOK FEJLODESE

Az els6 generacio

Az elsO generacio kezdetét az analog cellds radiotelefon-rendszerek kisérleti tizembeallitasa
jelentette. Az els6é generacids hagyomanyos cellds telefonrendszerek elsdsorban a tengerentali
teriileteken (igy pl. Kanadaban, az USA-ban, Mexikoban, valamint Kozép- és Dél-
Amerikaban) terjedtek el, ahol még a mai napig egyeduralkodok.

Elso kisérleti valtozatat az AT&T fejlesztette ki Chicagdban, és itt keriilt tesztelésre az
1976-1979 kozotti idészakban is. Az igazi kereskedelmi haldzat iizembe allitasdig azonban 7
évet kellett varni-, amely 1983-ban indult vilaghodit6 atjara ugyancsak Chicago-ban-, majd
ugyanebben az évben mar kiépitették a halozatot Washington-ban, illetve Baltimore-ban is.

A 80-as ¢évek kozepén tobb Europai orszadgban is elterjedt a radidtelefonia elsd
generacids valtozata, az analog cellas rendszer. Ezek koziil a legismertebbek a kdvetkezOk
voltak:

- NET-C Németorszag)

-  TACS Egyesiilt Kiralysag

- IMTS Olaszorszag

- Radiocom 2000 Franciaorszag

- ¢s talan szamunkra a legismertebb Westel 06-60 NMT rendszer
Magyarorszag
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Az NMT tipust a skandinav allamokban inditottdk el. Hazank ezt a rendszert vette at,
amely a 450 MHz savtartoméanyban iizemelt. Ezek a haldézatok méas-maés protokollt hasznaltak,
igy egymassal nem kompatibilisek.

Eurdpa legtobb orszdgaban mar 1985/86-t6]1 miikddtek analdg cellas halozatok, ezek
tobbsége a 90-es évek elejére elérte maximalis kihasznaltsdgat, majd elkezdtek kiszorulni a
piacrol, mert nem csatlakoztak a 900 MHz-es savszélességen miikodd rendszerekhez a CEPT
(Centre for Environmental Planning & Technology) 4ltal feliigyelt alap-szabvanyhoz.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy az AT&T vallalat alapdtlete tekintheté a
mobiltelefonia dsének. A benne rejlé lehetdségeket tobb nagyvallalat is felismerte, ezért
kidolgozta az egyéni sajatossagokkal bird rendszerét. Az egymas mellett parhuzamosan
inditott fejlesztési torekvések a vezetd szerep megszerzésére irdnyultak, ezaltal meggatoltak a
halozatok atjarhatosdgat. A mobil haldzatok kizarolag analdg hiradastechnikai megoldasokat
tartalmaztak. A csatornakihasznalhatdosag novelésére frekvencia osztasos multiplexalas
modszere kertilt alkalmazasra.

Az inkompatibilitas egyarant csokkentette a szolgaltatas értékét mind a felhasznaloi,
mind a beruhazoéi oldalrol nézve. A problémat Europaban ismerték fel a legkorabban, ezért itt
keriilt a leghamarabb kidolgozéasra egy kézds szabvany, amely utjara inditotta a kdvetkezd
GSM generacidt és megteremtette a konvergencia kezdeti lehetdségét.

A szolgaltatas szembetind problémaja a titkositas teljes hidnya volt, emiatt mar egy
viszonylag egyszerli berendezéssel is kozvetleniil bele lehetett hallgatni a beszélgetésbe.
Személyes tapasztalatom szerint bizonyos esetekben a tévékésziilek segitségével is el lehetett
csipni egy-egy beszélgetést.

A masodik (digitalis) generacio

A GSM rendszer elméletérdl eloszor a 80-as évek elsd felében hallhattunk, majd mintegy
nyolc év elteltével ez a szabvany valt meghatirozovd az eurdpai mobil-tavkozlési
infrastruktura kialakitasaban.

A 900 MHz-es GSM rendszerek Ossz-eurOpai haldzata a 90-es évek elején indult
vilaghdditd ttjara. A szabvannya valt analog GSM rendszerek tovabbfejlesztése sordn a
kovetkezd nagy feladat az analdgrol digitalis technologiara valo atallas volt. A digitalis
rendszer eldnyei kozé tartozik, hogy lényegesen jobb a hatasfoka, magasabb szintli az
adatatvitel mindsége, és 0 szolgaltatasok igénybevételére is lehetdség nyilik, ide értve az
adatbiztonsagot is.

Lehetévé valt a VLSI® (Széles skalaji integracio) technolégia hasznalata, amely egyre
konnyebb és olcsobb arfekvésii késziilékek megjelenését eredményezte. Masrészt a digitalis
technika elérhetévé tette egy Uj szabvany, az ISDN® megalkotasat, amely a digitalis GSM
technologia illeszkedd rendszerévé valt.

A digitadlis GSM technologia legfobb elonyei kozott taldn a barangolasi (roaming)
lehetdséget emlithetjiik meg, tovabba az olcsobb és kisebb méretli késziilékek megjelenését.
Mindezen fejlesztések a felhasznalok egyre szélesebb korének folyamatos, illetve
zOkkendmentes kiszolgdlasaval valosultak meg.

A kozo6s szabvanyokon alapuld masodik generacid elterjedése utjat allta az
inkompatibilis egyedi rendszereknek. Azok a beruhdzasok, amelyek nem kovettek a

3 Very Large Scale Integration - Széles skalajt integracio
% Integrated Service Digital Network — Integralt Szolgaltatasa Digitalis Halozat

333



szabvanyositasi tevékenység altal eldirt paraméterecket a tovabbi fejlodési lehetdségek
szempontjabol zsakutcanak bizonyultak.

Kijelenthetd, hogy a ’80-as évek végén a mobil kommunikicio, illetve az
informaciotechnologia meghatarozo trendjének a szabvanyositasi torekvések tekinthetok.

Az analog halozat felvaltasa digitalis technologiara, a csatorna kihasznéalhatosag
novelése a frekvencia ¢és idOosztasos multiplexelés modszerével, illetve az ISDN
kompatibilitas eldirasa jelentette az els6 nagy lépés megtételét a hiradast és informatikat
¢lesen elvalasztd hatdrvonalak elmosddasaban.

A halozat alacsony adatatviteli kapacitasa (9,6 kbps), illetve a csatorna lefoglaltsdga
alapjan szamitott adatforgalom problémaja sziikségessé tette a tovabbfejlesztés igényét. Az
elofizetok mar nem csak telefonalni szerettek volna, hanem novekvo érdeklodést tanusitottak
a telefon kibdvitett szolgaltatasi lehetdségei irant is. A tisztan id6- és frekvenciaosztasos
multiplexelés alkalmazasdval azonban nem lehetett technikailag biztositani a nagyobb
adatatviteli képességet, illetve a tényleges adatforgalom mérését sem.

A 2,5 generacios (2,5G) Altalanos Csomagkapcsolt Radiés Rendszer

Az ezredforduloval egybeesd informacios tdrsadalom kezdetét az internet €s a mobiltdvkozlés
hihetetlen mértékli fellendiilése jellemezte. Ebben az iddszakban a szolgéltatok-, és altaluk a
gyartok is teljes mértékben az adatatviteli sebesség novelésére koncentraltak.

A felhasznaloi szokasok gyokeres valtozason mentek keresztiil. A mobiltelefonok
széleskorii elterjedése’, illetve az a tény, hogy azok a nap 24 6rajaban a tulajdonos kdzvetlen
kornyezetében taldlhatdéak- ezzel mintegy személyes targgya léptek elo- magaval hoztak a
személyre szabhatosadg kérdésének feltevését is. Népszeriivé valt az egyéni hattérkép, a
csengbhang, illetve a zene letoltése. A legtobb késziilek csak halozaton keresztiil volt képes
ezeket az opciokat biztositani, hiszen az infravoros (IRDA) vagy Bluetooth megoldasok csak

cre

Az 4ttord haldzati megoldast a GPRS® technolégia bevezetése jelentette. A
csomagkapcsolt eljarast legeloszor a korai 1970-es években hasznaltdk a vonalkapcsolt
adatatviteli hatarok kiszélesitésére, majd az elkdvetkez6 iddben tisztan ,,adatatvitelre”
alkalmaztak. A legismertebb felhaszndldsa a halozatba kotott szamitdégépek kozotti
kommunikécidt biztositd Ethernet szabvany volt.

A ’90-es évektdl mar digitalis alapon iizemeld els6sorban hang atvitelére kifejlesztett
késziilek mitkodésében is megjelent az elsd, eddig kifejezetten informatikai célbdl alkalmazott
eljards. Ezzel a 1épéssel mar nem csak a ,hagyoméanyos” telefondlasra lefektetett
vonalkapcsolt-, hanem a csomagkapcsolt technolégia is bekeriilt a GSM halézatok
szolgaltatasaba, mely 4ltal elérhetévé valtak olyan lehetdségek is, mint:

e a joval nagyobb adatatviteli sebesség, amelynek elméleti felsé hatarértéke a
171,2 kb/s —természetesen a gyakorlatban az eléfizetonek ténylegesen kiosztott
sebesség ennél alacsonyabb (64-100 kb/s);

e az adathalozatok (pl.: Internet) elérési idejének csokkentése (<1s);

e az erdforrds megoszthatdosaga tobb felhasznalhatd kozott, ugyanis az elofizetd
csak akkor hasznélja a halozatot, amikor éppen adatot kiild, vagy fogad

7 A BellResearch altal 2007-ben végzett magyarorszagi felmérés alapjan 3,9 millié haztartas 78%-a rendelkezett
legalabb egy kartyas vagy post-paid —mobiltelefon-eléfizetessel.
¥ General Packet Radio System: Altalanos Csomagkapcsolt Radidszolgaltatas
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e az [P alapu adatatvitel, amely biztositja a felhasznalok koltséghatékony
csatlakozdsat a nyilvanos, vagy zart (Intranet) informatikai rendszerekhez
halozati protokollok (pl.: TCP) felhasznalasaval,

e ahelyfliggd alkalmazasok kivaltasa ,,mobil” irodaval;
e az aszimmetrikus adatatvitel.

A 2.5G szolgaltatasok bevezetése dontd fontossagu 1épésnek bizonyult a 3G rendszer
elfogadasdhoz vezetd uton. A haldzat ,,felruhazasa” GPRS szolgéltatassal nem okozott nagy
megterhelést a szolgéltatoknak, mert az 0j elemek integralasa modulszeriien tortént, illetve
gazdasagilag megtériild beruhdzasnak szamitott. A GPRS-hez kapcsolt fejlesztések és boviild
szolgaltatasok ,,filoz6fidja” megteremtette a harmadik generaci6 alapjat. [7]

A konvergencia folyamatat kiemelve megfigyelheté a 2.5 generacids
rendszerkialakitds legfontosabb torekvései: a felhasznalok adatatviteli igényeinek a
kielégitése, illetve az informatikai szolgaltatasok biztositasa.

A harmadik generacio

Napjainkban a harmadik generacio felé vezetd ajto kiiszobén atléptiink. A szolgaltatok nagy
része mar alkalmassa tette rendszerét a kibdvitett alkalmazasok eléréséhez sziikséges,
elméletileg korlatlan hozzaférést nyajto CDMA’ hasznalatara. A GSM és az AMPS-bél
tovabbfejlesztett digitalis rendszerek mellett a jovoben bevezetésre terveznek uj digitalis
radiotavkozld rendszereket, melyek lefedve az egész Foldet —az orszagonként kiilonbozo
szolgaltatok altal tizemeltett, de egymassal kompatibilis hal6zatok- teremtik meg egy globalis,
nagy sebességli infokommunikacios rendszer jovobeni alapjait.

A harmadik generaci6 megnevezést egyre gyakrabban hasznaljadk az UMTS"
szinonimajaként. Ez a GSM architekturat levaltoé uj technologia szélessdvii mobilhozzaférést
¢s 1-2 MBit/s adatatviteli sebességet tesz lehetéve, amely tovabb fokozza a konvergencia
hatasat. Szemléltetésére nagyon jo pé¢lda a Vodafone Magyarorszag altal 2006-ban kiadott
prospektus, amely a kovetkezd szolgaltatasokat kinalja a 3G eléfizetoknek:

e kozel CD mindségli zeneletdltést a tobb szazezres valasztékbol,

e MobilTv és Videok hasznalatat, amely altal elérhetévé valnak TV csatornak ¢€s
a specidlisan mobiltelefonra gyartott video tartalmak. Valogatasi lehetdséget az
RTL legnépszerlibb miisoraibol €l6- és visszatekinthetd modban. So6t a
Vodafone kizar6lagos opciojaként elérhetoséget kindl az UEFA Bajnokok
Ligaja felvett mérkdzéseihez;

e videotelefonalast, amely az ¢l0 képkdzvetitéssel még kozelebb hozza
egymashoz a besz¢lgetd partnereket;

e nagy sebességli vezeték nélkiili Internet elérést, a hagyomanyos GPRS
technologia hétszeres sebességével. [8][9]

A felsorolt szolgaltatdsok jol tiikrozik az informatika, a hiradds ¢és harmadik
szereplOként a média Osszeolvadasat. A szolgéaltatisok tovabbi bdvitésének igénye a
felhasznaloi oldalrdl tovébbra is fennall, azonban a gazdasagi valsag hatasara vilagszerte
mintegy 20%-os visszaesést kellett tapasztalniuk a szolgaltatoknak. [10] A fejlédés, a

? Code Division Multiple Access: kodosztasos tobbszords hozzaférés
' Universal Mobil Telecommunication System — Egységes Mobile Telekommunikéciés Rendszer
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kiilonb6z0 teriiletek Osszeolvadasa a telekommunikacio teriiletén, azonban nem allt le,
ugyanis ez €v januarjaban, Stockholmban a Telina Solina véllalat bejelentette a kdvetkezo
negyedik generacios rendszermegoldésat.

A 2-2,5 generdcios készilékek az elodhéz  képest mar viszonylag erds
csatornatitkositast hasznalnak, ezért a beszéd kozvetlen lehallgatiasa a titkos algoritmusok
ismerete nélkiil joval bonyolultabb feladatot jelent. Természetesen az alapkésziilék altal
hasznalt titkositas nem tekinthetd elégségesnek a mindsitett adatok kozléséhez.

Elemezve a 2,5 generaci6 altal nyujtott szolgaltatdsokat megallapithat6, hogy a
beszédatvitel mellett egyre fontosabba valtak a kiilonb6z6 ,.extra” szolgaltatasok. A
késziilékek szamottevd hanyada képes olyan funkciok megvaldsitasdra, mint a globalis
helyzet-meghatarozas, a videotelefonalds, a nagy sebességii internetelérés €s a kiilonb6zd
kodnyelvekre irt alkalmazasok futtatasa.

A biztonsagi elemzOk figyelmét szinte teljes mértekben elkeriilte a késziilékeken
futtatathatd idegen kodok lehetdsége, ezért a 2004-ben megjelent Cabir malware
sokkhatasként érte a mobiltarsadalmat. A cseh programozok altal 1étrehozott kodsorozat a
Nokia 60-as széridba tartozd késziiléken futdé SymbOs operacidés rendszer biztonsagi
hianyossagat hasznalta ki. Szerencsére az els6 mobiltelefon virus nem okozott kiilondsebb
karokat a késziilékekben. A fejlesztok célja nem a karokozas volt, hanem egyszerlien be
akartdk bizonyitani, hogy az addig érinthetetlennek hitt telefonkésziilékek a technoldgiai
konvergencia hatdsara atlépték azt a hatart, amelyen tal mar igenis szamolni kell a hasonlo
kodok jelenlétével.

A Cabir kodsorozata késobb szabadon elérhetdvé valt az interneten, melynek hatasara
egyre tobb ,,telefon” virus latott napvildgot. Jelenleg a szamuk mar meghaladja a tobb szazat,
azonban mégsem kell tartanunk tomeges terjedésiiktdl. Ez azzal magyardzhatd, hogy a
kereskedelmi forgalomban kaphatdé késziilékek palettaja igen széles, igy az eltérd
berendezések kiilonbdz6 operacios rendszereket hasznalnak.

Negyedik generacié

A negyedik generacié még szélesebb szolgaltatas repertoarral, gyorsabb letdltési sebességgel,
¢s szamos teljesen 1) lehetdséggel kapraztatja el a leendd felhasznal6it. Eszak-Eurdépaban mar
megkezdddtek a kdvetkezd technikai 1épcsdfok meglépését eldsegitd fejlesztések kivitelezése.

Magyarorszagon a ,digitalis” hozadékba tartozd, ¢és a kovetkezd generacidnak
mukodeési spektrumot biztositd ,,mobiltender” sikerteleniil zarult, mert a nyertes kihirdetése
elmaradt.

Véleményem szerint a vildggazdasagi valsdg hatasara bekovetkezo sziikiild mobilpiac
nem jelenti a technoldgia bevezetésének teljes elvetését, csupan lassitja annak folyamatat. A
rendszerspecifikaciok mar régdta elérhetdk, igy a kivitelezés jelenlegi akadalyat csupan a
gazdasagi befektetési hajlandosag hidnya jelenti.

A negyedik generacioval kapcsolatban a kovetkezd kovetelmények keriiltek
megfogalmazasra:

e legyen teljesen IP alapti csomagkapcsolt haldzat;

e rendelkezzen nagyobb kapacitassal, cellanként szolgéaljon ki tobb felhasznalot;
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e a vilag barmely két pontja kozott, mozgas kozben is tudja biztositani a 100
Mbit/s adatatviteli sebességet, még ez a képesség allo helyzetben érje el az 1
Gbit/s értéket.

e legyen feliilrél kompatibilis a jelenlegi 2-3 generacidés mobilokkal;
e valositsa meg a globalis roaming lehetdségét.

A kitlizott célokbodl jol tiikrozddik, hogy a rendszer legszembetiindbb képessége a
megnovekedett adatatviteli képesség ¢és a teljesen IP alapt csomagkapcsolt haldzat lesz. A
szolgaltatas igénybevételéhez sziikséges ,,0kos” késziilekek inkabb sorolhatok majd a
mikroszamitogépek kozeé, mint a besz€dkommunikiciot megvaldsitod telefonok taboraba.

Meglatasom szerint a cellds mobiltelefon halézatok fejlédésében a negyedik generacio
jelenti azt a mérfoldkovet, amelynek elérésével teljes mértékben a cybertér részévé valik, €s
ezzel parhuzamosan még jobban felértékelddik kulcsfontossagl szerepe. Clinton elndk altal
felkért bizottsdg mar 1997-ben felismerte a cybertér kiemelt fontossagat. A bizottsag
megallapitasa alapjan a cybertér a nemzeti infrastruktura idegrendszere, illetve ellendrz6
rendszere az orszagnak. [11] A megallapitds valosdgat mi sem bizonyitja jobban, mint az
Esztorszag ellen inditott sszehangolt internetes timadds, amelynek hatisara néhany napra
megbénult az orszag.

A tdmadas alapjat a Foldet behal6zo internet jelentette, amely elérése a megndvekedett
savszélesség biztositasaval teljesedik ki a negyedik generacids haldézatban. Az internetre vald
tomeges csatlakozas pedig szabad utat nyithat a hasonl6 offenzivak megvaldsitasara.

OSSZEFOGLALAS

A konvergencia helytdlldo besoroldsa az infokommunikacios fejlesztéseket jellemzd
megatrendek soraiba megkérddjelezhetetlen. Hatasara az eltérd agazatokban hasznalt
technologiak kozotti kiillonbségek eltiinnek, az eltérd platformok hatarvonalai egymadasba
folynak. A vezetékes-, mobil- valamint kébelhalozati szolgaltatdsok 6sszeolvadnak.

A jovot jelentd negyedik generacidos mobiltelefon halézatokhoz tartozo
végfelhasznaldi  késziilékek jellemzdéje a nagysebességli adatatvitelhez kapcsolhato
alkalmazasok futtatdsa lesz. A tovabbfejlesztett okostelefon atlépve a cybertér kiiszobét
egyrészt szamos Uj lehetdséget fog nyujtani a felhasznaloknak, masrészt 4j célpontot fog
jelenteni az informatikai blindzésnek. Feltehetden ndvekszik majd a késziilékekre irt illegalis
kodsorozatok szdma is, amelyek iranyitott hasznalata konnyen valhat a terrorizmus
eszkozéve.
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