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Absztrakt

A biztonsagtechnikai  szakirodalmak viszonylag ritkan foglalkoznak a
mechanikus  zdrszerkezetekkel, mint vagyonvédelmi eszkézokkel, azok
elméletével, sziikségszeriiségével, technikai fejlodesiikkel. A cikk, tdjékoztato
Jjelleggel probalja feltarni a mechanikus zarszerkezetek kérdésével kapcsolatos
ertelmezéseket, jelenlétét biztonsagtechnikai és a kriminalisztika teriileten,
nyomszakertoi szempontbol. Cikkemmel uj gondolatokat kivanok ébreszteni,
melyek talan eldsegitik a vagyonvédelmi szakma fejlodését, megujhodasat.

The literatures of safety and security technology deals relatively seldom with the
theory and technical development of mehanical lock systems. This paper,
informatively, tries to solve the problems of interpretations arises from the
classifications of mechanical lock systems in crime and safety fields. With my
article I wish to awaken new thoughts that might promote the development and
renewal of the property protection profession.

Kulcsszavak: dlkulcs, kulcs, mechanikai védelmi szinvonal, roncsolasos nyitas,
roncsoldsmentes nyitdas, vagyonvédelem, zarnyito eszkoz, zarszerkezet ~
mechanical-physical protection, key, locking system, lock, destruction lock
opening, lock pick

BEVEZETES

A mechanikus miikddtetésti zarszerkezetek jelen vannak a biztonsagtechnikai szakteriiletek
szinte minden szintjén, azt is mondhatnank, hogy megtalalhat6 mechanikus zarszerkezet a
tyakol ajtajan is és egy katonai nukleéaris létesitményben is, természetesen az emlitett
példaknal csak a megnevezés azonos, az alkalmazott zarastechnika eltéré védelmi szinvonalat
képvisel €s természetesen biztonsdgi szempontbol az sem mindegy hogy a jogosulatlan
behatolas melyik ,,objektumba” toérténhetne meg. Fontos megjegyezni azonban, hogy a
nukledris létesitmények vonatkozasadban potencialis vesz€lyt egy katonai, vagy terror tamadas
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jelenthet ¢és nem egy klasszikus értelemben vett betdréses lopas, azonban érdemes
elgondolkozni azon hogy egy jogosulatlan behatolas lehetdsége milyen kockazatot jelenthet
az értékelési rendszer komplexitdsaban.

Egy mechanikus védelmi szinvonal megitélésében azonban, mégis képesek vagyunk
téves kovetkeztetéseket levonni haszndlatukrol, alkalmazashatosdgukrol, egy esetleges
tamadassal (jogosulatlan nyitassal) szembeni ellenallo képességiikrol.

Rovid 0Osszefoglalon keresztiil kivanom bemutatni a mechanikus zarszerkezetek
legelterjedtebb fajtait, megbizhatosagukat, kiilonbozd tamadasokkal szembeni ellenalld
képességiiket a kriminalisztikai nyomtan (traszol6gia, mechanoszkopia) vizsgalatok tiikrében,
remélve, hogy valosdgosabb képet adhatunk napjainkban elterjedt téves értelmezések
sokasagaban.

Az emberiséggel szinte egy idoben kialakult hasznalati targyak kozé lehet sorolni, a
fegyver mellett a zéarszerkezetet is. Kevés olyan eszkdz (fegyver, zarszerkezet) van az
emberiség torténetében, amely ilyen régota uralnd az alkalmazas e széles spektrumat.

Az 6sembertdl kezdve az ember minden eszkdzt megragadott, ha a javak, kincsek,
foldteriilet, n6k, hatalom megszerzése volt a cél. Azonban az ember szamdra ugyanolyan
fontos volt a megszerzett ingd vagyon megtartasa, vagy az ingatlanra torténd bejutés
megakadalyozésa is €s ennek biztositdsdra mar egyszeriibb zarszerkezeteket is alkalmaztak a
védett teriilet, tér védelme érdekében. [1]

1. MECHANIKUS ESZKOZOK BIZTONSAGTECHNIKAJA

A vagyonvédelem teriiletén a biztonsag szélesebb, rendszerszemléletii 6sszefliggésben jelenik
meg. Ebben az 6sszefliggésben A biztonsagtechnika egymadssal logikai kapcsolatban allo egy
meghatarozott védelmi, biztonsagi szinvonal elérése érdekében Osszehangolt technikai
eszkozok rendszerét is jelentheti azonban az alap diszciplina meghatarozasaban ,,Valakinek,
vagy valaminek a rendeltetésszeri mikodését veszélyeztetd tényezOk és a velilkk szembe
allitott védelmet™ jelenti [2]

1.1 A zarak

»A zarak épiiletek, helyiségek ajtajai, kapui, ablakai, szekrények, fidkok, pancél- ¢€s
lemezszekrények, kazettdk, gépjarmiivek ajtajai, valamint taskak és borondok stb. zarisara
szolgald olyan szerkezetek, amelyek alkalmazasaval meg kivanjak akadalyozni, hogy az adott
objektumba, épiiletbe, vagy helyiségbe stb. arra illetéktelen személy bejusson, illetve az ott
(szekrényekben, fiokokban, taskdkban, bdérondokben stb.) elhelyezett targyakhoz
hozzéajuthasson.” [3]

1.2 Zarak biztonsagi fokozataval szemben tamasztott szabvanyi kovetelmények

A 80-90-es ¢vekben volt egy szabvany az MSZ 528-84 T /84.1V./ amely a zarak biztonsagi
fokozatat hatdrozta meg. A szabvany a zar biztonsdgat 11 fokozatban, a zar muikodési
rendszerének fliggvényében allapitotta meg. Az elsé négy kategoriaba az egyszerti zarak, a
tovabbi 7 kategoridban a biztonsagi zarak tartoztak. A biztonsagi kategoridba torténd
besorolast gyari készitésli zarszerkezetek esetében a szerkezeti felépités ismerete alapjan
konnyli volt elvégezni. A biztonsagi fokozat besoroldsdban jellemzden a reteszeld elemek
szama ¢s kialakitasa volt a meghatarozd, de a legmagasabb fokozatban kritérium
kovetelményként a komplex alkalmazast vagy a kiilonleges miikodési mechanizmust
kovetelte meg. Erdekessége volt még az is, hogy a magasabb biztonsagi kategoriakban olyan
zarszerkezet kialakitast irt eld, amelynek mukodtetése nem a kulcs alakjatol és a fogazati
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kialakitasatol fiigg. Ennek a szabvanynak az volt az egyik hidnyossaga, hogy nem vette
figyelembe a zar tényleges —kiilonbozd zarnyitasokkal szembeni- ellendllo képességét, pedig a
szabvany el0készitése sordn a blniigyi szakértdi gyakorlatban mar ismert volt tobb olyan
hatékony elkovetési modszer, amely a biztonsagi fokozat besoroldsandl, vagy a
kovetelményrendszer kialakitdsanal figyelembe vehetd lett volna. Sajnos azonban
napjainkban is hasonld problémaval kell szembesiilni a szabvanyositds folyamatdban, mivel
az elkdvetdi mddszerek bdviilése jabb betdrdszerszamok ismertté valasa a technikai fejlodés,
a blindzo61 profizmus dinamizmusa nagyobb. A biztonsagi fokozat megitélésében ezért midig
maradni fog szubjektiv elem.

A biztonsagi ajtok kézi betorés vizsgalataval az MSZ ENV 1627-1630:2001 szabvanyok
foglalkoznak, a zarszerkezetek, vasalatok biztonsagi fokozatdval szemben tamasztott
kovetelményrendszert a MSZ EN 1303 irja le, az egyes mindsitéseket a MABISZ
megbizdsabol a Pluté Mérnoki Iroda végzi. [4]

A szamitasba vett szabvany (MSZ EN 1303) szerint a zarszerkezeteknek altalaban meg
kell felelniiik a szabvanyokban eldirt legmagasabb kdvetelményeknek.

Bevéso zarak esetében a zarszekrényt furas elleni timadasnak ellenalldé moédon védeni
kell. Furasvédd lap szerelése esetén min. 60 HRC keménységlire edzett, vagy ennek
megfeleld ellenallas értéket biztositd anyagot kell alkalmazni.

A zarszerkezet lehet lamellds rendszerti, egy-, ill. két oldalon fogazott kulccsal.
Biztonsagértéke akkor fogadhatd csak el, ha legalabb hat lamella biztositja a zar reteszvas
mozgatasat, a varidcioszam pedig min. 10000. A biztonsag novelése érdekében célszert a
lamellakat un. "farkasfogazassal" ellatni. A kéttolli kulccsal miikddtetett zaraknak nagyobb a
biztonsagértékiik

A hengerzar betéttel miikodtetett zarszerkezeteknél is biztositani kell a zarszekrény
furds elleni védelmét az elobbiek figyelembevételével. A zarszerkezetek reteszvasanak
visszatolas elleni védelemmel kell rendelkezni. A zarasirdnyra merdlegesen haté 350 kN
nagysagu erd hatdsara a zar reteszvas nem lehet visszatolhato.

A szabvanyokban rogzitett kovetelményrendszer a durva tdmadéasokkal szembeni
ellenallasi osztalyokat hataroz meg, magasabb védelmi szinvonal elérése esetén emliti meg a
letapogatas elleni védelmet”ill. a ,,manipuldcids nyitdssal valo tadmadas elleni védelmet”
nélkiilozve a konkrét meghatarozasokat alkulcs és idegen kulcs vonatkozasaban. Erdemes
megemliteni azt is, hogy a szabvanyi kdvetelményrendszerben a legmagasabb védelmi
kategoridban koveteli meg a hengerzarbetét eltorése elleni védelmet.

1.3 Roncsolasos, roncsolasmentes zarnyitas

A hazai szakirodalmak a zarak biztonsagi fokozata meghatarozasanak vizsgalatara figyelembe
vett jogosulatlan behatolasok koziil legnagyobb figyelmet az erdszakos, rongéalodassal jard
behatolasok, zarnyitasok érdemlik ki, kevés figyelmet forditva a roncsolasmentes elkovetési
moddszereknek. A szabvanyi kdvetelményrendszer is nagyobb hangsulyt helyez a roncsolasos
vizsgélatokra ezzel mintegy sugallva azt, hogy a roncsolasmentes nyitasok jelentdsége
masodlagos.

Az idedlis az lenne, hogy ha egy zéarszerkezet az ismerté valt modszerekkel €s
eszkozokkel szemben hasonld szinvonalt védelmet nydjtana, azonban valosziniileg egy ilyen
zarszerkezetet nem lehetne megalkotni. Zarnyitassal foglalkozd ,,szakemberek” szamara
komoly dilemmat okozna egy olyan zar hatastalanitasa amely védelmi szempontbdl barmilyen
tamadéassal szemben hasonld modon ellenall. A logikai ,,ES” kapcsolatrendszerében az egyes
lancszemeket alkotd modszerek €és eszk6zok valdojaban meghatarozzak a teljes lanc erdsségét
¢s ezzel egyiitt a biztonsagi rendszer erdsségét is negativan befolyasolhatja.
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Roviden Osszefoglalva egy zarszerkezet amely megfeleléen védett furés, torés, vagas,
idegen kulccsal torténd nyitasokkal szemben, viszont védelmi szinvonala nem elegendd
alkulccsal, vagy masolt kulccsal torténd nyitasokkal szemben, azt a zarat valdszintileg ezekkel
a modszerekkel fogjak mikodtetni.

Blinligy1 €s biztositasi statisztikai adatok is aldtamaszthatjak azt, hogy a betoréses
lopasok jelentdés hanyadat nem erdszakos uton, hanem un. finom mddszerrel pl. alkulcs,
idegen kulcs, masolt kulcs hasznalataval hajtjak végre. Az ily moddon elkdvetett
blincselekmények az atmeneti latencia, nyomszegény kornyezet a biliniigyi €s biztositasi
bizonyitasban is komoly problémakat vet fel, mivel az ilyen cselekmények kapcsan a
nyomtani leképzddések vizualisan nem észlelhetdek, szinte kizarolag optikai mikroszkopia
segitségével értékelhetdk.

Napjainkban a legkorszeriibb hengerzar betétek nyitasara az ismerté valt alkulcsok nem
alkalmasak, de az alacsonyabb biztonsagi fokozatl, egyszerli kulcs- €s kulcs-csatorna profild,
alacsony zarlatszamu (egyszerli zarlati rendszerll) hengerzérakat ilyen, finom nyitasi
modszerrel gyakran kiilso sériilések létrehozasa nélkiil ki lehet nyitni. Feltételezések szerint
sok hamis, al-, és lopott kulcs hasznalatdval vélelmezett betdréses lopast valojaban ilyen
zarnyitasi technologia alkalmazéasaval hajtottak végre. [5]

Bar az alkulccsal szembeni ellenalld képesség fokozasara iranyulo fejlesztések mind a
hazai mind a kiilfo1di gyartmanyokban megjelennek, mégis nagy problémat jelent az jabbnal
ujabb modszerek és eszkozok megjelenése. A probléma abban rejlik, hogy amig a roncsolasos
nyitasokkal szembeni ellendlld képességek javitdsara, magasabb szintre torténd emelésre
iranyuld torekvések sordn a potencialis veszélyt jelentd szerszamok, vagy eszkozok
leirhatoak, addig egy alkulcs nem minden esetben. A fent emlitett szabvanyokban és mas
szakirodalmakra is jellemz0 az, hogy alkulcsokra vonatkozd egzakt tipus, fajta
meghatarozdsokat nélkiilozi. A potencidlisan veszélyt jelentd szerszamok, eszkozok
meghatarozasaban is lehetnek hidnyossagok ¢s ezekre a hidnyossagokra csak konkrét
események kapcsan deriilhet fény, pl. azzal, hogy az elkovetés eszkdze, vagy modszere eltér a
»szerszamkészletben” 1€vé szerszamoktol, esetleg a modszertdl.

A roncsolasos nyitasra hasznalhat6 szerszamok kore igen széles, az emlitett szabvanyok
kiilonb6zd védelmi szinvonalnak megfelelden dsszeallitott szerszdmkészleteket mutatnak be.
Roncsoldsos nyitdsok legelterjedtebb modszerei a torés, furas, feszités, vagas, iités és e
modszereknek megfelelden hasznalnak kiilonbozo kézi szerszamot, elektromos szerszamot és
specialis betord szerszamot pl. hengerzar mag kihuzo. [6]

Az alkulcsoknak mara mar szdmtalan megjelenési formdja ismertté valt a blniigyi
szakeértO1 teriileten. Egy alkulcsként hasznalhatd eszkdzt pontosan definidlni a nyomokban
leképzOdott altalanos ismérvek alapjan nem minden esetben lehetséges. Egy alkulcs lehet
olyan specialis kialakitasu, hogy az csak egy adott zartipus miikodtetésére lehet alkalmas. PL
egy zar nyitasara alkalmas eszkoz besorolhatd a zarnyitd eszko6zok osztalyaba, azon beliil a
roncsolas mentes zarnyitok alosztalyaba, hengerzaras zarnyitok csoportjdba, azon beliil pedig
a zard-csap felszeddk alcsoportjaba.

Az 1.1 abrén az alkulcsok egyfajta felosztdsa lathatd. Szamos egyéb mas moddon is
feloszthatd az alkulcs, természetesen a biztonsdgtechnika szdmdara haszndlhatd felosztas
bizonyara eltéré szempontokat venne figyelembe mint a kriminalisztikai nyomtan. Az eldbbi
szamara fontos az alkulcs definidlhatdésaga, az utdobbi szamara a nyomhagyo tulajdonsag
¢lvezne prioritast. Az alabbi tadblazatban ki lett emelve egy olyan alkulcs amely egy magas
zérlati variacioval rendelkezé hagyomanyos kulcsprofilu aszimmetrikus csapos rendszert
hengerzar miikodtetésére lehet alkalmas.
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Miikodtetett Szerkezeti Miikodési jellemzok | Kulesprofil Zarlati
zar zarlati jellemzok jellemzok Variacio
rendszere
Tobb elzard | Vezetdcesapos
lamellas zar Vezetdcsap
nélkili
egyéb
Hengerzar csapos Szimmetrikus
Aszimmetrikus Hagyomanyos | alacsony
profil <1000
kozepes
<10000
magas
>10000
bonyolult
profil
egyéb
lamellas
egyéb
1.1. abra

Nem lehet éles hatarvonalat huzni bizonyos alkulcsok és roncsoldsos zarnyito eszk6zok kozé,
tekintettel arra, hogy az eszkdz milyen mértékii rongélodast okoz a zarszerkezeten és ezek a
sériillések kozvetleniil észlelhetdek-e, vagy csak specidlis korilmények kozott. Mindkét
modszerre jellemz6 a nyomképzddés. A roncsoldsos nyitasok esetében tObbnyire
makroszkopikus a roncsolas mentes modszerek esetében mikroszkopikus méretek jellemzéek.
A nyomot tobb tudomanyteriileten definidltdk mar, pusztan a kriminalisztika teriiletén tobb
meghatarozas valt ismertté. A kriminalisztukai nyomtan (traszologia) 4altal elfogadott
defininiét az alabbiakban lehet 6sszefoglalni:

Ahhoz hogy traszologiai szempontbol értelmezhetd legyen a nyom, sziikség van
nyomhagy6 targyra, nyomképzddési mechanizmusra (fizikai kdlesonhatasra), nyomhordozo
targyra. ,,Traszologiai értelemben a nyom olyan, a vizsgalt ligy szempontjabol relevans
objektumok kolcsonhatdsa révén keletkezd targyiasult elvaltozds, amely morfologiai
sajatossagai révén informacioval szolgal a nyomképzd objektumrdl és a nyomképzddési
folyamatrol.” [7]

A kolesondsen kapcsolatba 1€pd targyak egymasra hatasdnak eredménye sok tényezd
figgvénye ¢és rendszerint nem egyforma a résztvevok szamara, sét pl. fotdoplikai
visszatiikr6z0dés esetében elvileg nem jon létre valtozas a kapcsolat egyik tagjaban sem,
vagyis a targyban, amelyrdl a felvétel késziil, ugyanezen az alapon a digitdlis nyom sem
értelmezhetd a traszologia szdmara. Kiilsd, alaki vagy funkcionalis-dinamikus ismérvekkel
csak szilard halmazallapotti targyak rendelkeznek, ilyen ismérveknek csak szilard
halmazallapotu targyak lehetnek a hordozoi. [8]

A roncsolds mentes zarnyitdsoknak masik két nagy csoportja az idegen kulccsal és a
sajat kulccsal torténd zarnyitasok tekinthetok. Fontos megjegyezni azt hogy a jogi
terminologia eltér a biztonsagtechnikdban ¢és a kriminalisztikai nyomtanban kialakult
terminologiatol. Ennek egyszerli oka az, hogy nyomképzd tulajdonsdgai alapjan nem
értelmezhetd a hamis kules €s lopott kulcs, ugyanakkor a jogi terminoldgiadt megvaltoztatni,
vagy bdviteni koriilményes lenne.
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2. KULCSFAJTAK
2.1 Sajat kulcs

Minden esetben a gyarilag rendszeresitett kulcsok nyomképzd tulajdonsagait veszi alapul a
kriminalisztikai nyomtan. Ennek megfeleléen sajat kulcsnak tekinthetd minden olyan kulcs
amely a sajat kulcshoz hasonldé nyomokat hagy. Ezek a nyomok azonban rendszerint
mikroszkopikus méreteket Gltenek. Ilyen kulcsoknak tekinthetdk a gyarilag rendszeresitett
kulcs, a zarlati kod, vagy nyilvantartasi adtok alapjan utangyartott kulcs, az eredetileg masik
zérhoz rendszeresitett kulcs amelynek zarlata véletlenszerlien megegyezik, alapanyag és
megmunkalasi jellemzdit, méret és formabeli tulajdonsagait tekintve a tokéletes masolat,

Jogosulatlan masolat készités lehetoségei

Kulcs megszerzése sziikséges: | Kulcs megszerzése nem sziikséges:
Klasszikus | Lenyomatkészités | Kulcskod, Lefényképezéssel, Zarlati
masolati sel zérlat, Fénymasolat készitéssel, | kodfejté
mintavétel kulcsprofil adatok | lerajzolassal, s-sel.
megszerzésével. kozvetlen megfigyeléssel
2.1. abra

2.2 Idegen kulcs

Idegen kulcsnak tekintheté minden olyan kulcs amely a sajat kulcs tipusaval megegyezik,
vagy ahhoz hasonld, zarlata viszont eltér. Erdemes megemliteni a kulcsbeiitds ,kalapacsos”
modszerként elhiresiilt, az USA-ban ,,Lock bumping” néven ismertté valt zarnyitdé eszkozt
melynek kiilonlegessége az, hogy latszolag idegen kulcs benyomésat kelti, azonban az
kiilonbozteti meg, hogy a fogazati kialakitdsa nem egy létezd zarlat és mint kulcs
rendeltetésszeriien egyetlen egy zar sem miikodtethetd vele. [9]

2.3 Alkulcs

Az alkulcs a roncsolasmentes zarnyitd eszk6zok legnagyobb csoportjanak tekinthetd. Roviden
megfogalmazva barmilyen eszkz, specialis célszerszam, legyen az hdzi, vagy gyari
készitésti, alkalmi eszkdz, vagy célszerszam is lehet amely az adott zarszerkezet
roncsolasmentes mitkodtetésére alkalmas.

Osszegezve a roncsoldsmentes zarnyitasi lehetdségeket megallapithatd, hogy az 4lkulcs
hasznélatan kiviill tobb olyan moddszerrel i1s szdmolni kell amely szintén komoly
fenyegetettséget jelenthet a mechanikus zarszerkezetekre nézve. Egyike ezeknek
modszereknek a zarlati kodfejtés. Blniigyi szempontbdl komoly problémat jelenthet a
modszer elterjedése, kiilondsen azért mert ebben a digitalizalt vilagban nyomtalanul lehet
zarlati informaciokhoz jutni. A legelterjedtebb mechanikus zarszerkezetekhez rendszeresitett
kulcsok zarlati kodja kdzvetleniil leolvashato6.

3. JOGOSULATLAN ZARNYITASOK KIMUTATASARA IRANYULO NEHANY
NYOMTANI AZONOSITASI LEHETOSEGEK

3.1 Roncsolasos nyitasok esetén

e Vizsgalati lehetdség arra nézve, hogy a sériilés eredményezhette-e a zar nyitasat.
e Eszkozhasznilat nyomainak felkutatasa.
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o Altalanos és egyedi jellemzok értékelése, tovabbi vizsgalatra valé alkalmassaganak
megallapitasa.

e Nyomhagyo (zar roncsolasos nyitasara hasznalt) eszkdz eldkeriilése esetén probanyom
készités, modellezés, 0sszehasonlitd vizsgalat, egyedi azonositas, illetve kizaras.

3.2 Roncsolasmentes nyitasok esetén

e Latens nyomok felkutatasa.

e Nyomtani leképzOdések vizsgalata alapjan megallapitani a nyomhagyo eszkoz fajtajat.

e Eszkdznyom vizsgalat mennyiségi €s mindségi jellemzok alapjan.

e Nyomok keletkezési koriilményeinek vizsgilta.

e Rendeltetésszerti hasznalat okozta feliileti elvaltozasok és a jogosulatlan zarnyitas
nyomainak egyiittes vizsgalata.

e FEgyedi azonositasra alkalmas sajatossagok leképzddtek-e, a nyomhagyo eszkoz
eldkeriilése esetén modellezhetd-e a probanyom.

3.3 Zarlati kédfejtés, kulcskéd szemléltetése

Az alabbi fénykép szemléltet egy gépkocsi hengerzar kulcs fogazatot, amelynél az ,,egyedi”
kombinaciot jelentd egyes fogazati bemélyedések azonositasa milyen egyszerd.

3.1. abra

Azokndl a zarszerkezeteknél amelyekhez zarlati kodot tartalmazo kédcimkét, vagy kodkartyat
rendszeresitenek ott kulcsfogazatrdl szerzett zarlati informaciora nincs sziikség.
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3.2. abra

4. Mechanikus zarak biztonsagat meghatarozé tényezék

A mechanikus zarak biztonsagat meghatarozo tényezdinek komplex vizsgalataval belathato,
hogy a szabvanyi kdvetelményrendszer mellett nem elhanyagolhat6 figyelmet kell forditania a
tobbi tényezore is kiemelve a hazai és nemzetkozi bliniigyi szakért6i adatokat. Mindezek
alapjan az alabbiakban foglalhatok 6ssze a legmeghatarozobb tényezok:

e Mechanikai szilardsag, ellenalldo képesség MSZ ENV 1627, MSZ ENV 1628, MSZ

ENV 1629, MSZ ENV 1630, (MABISZ adatok),

e Az adott zartipus nyithatésagara vonatkozd hazai és nemzetkozi blniigyi szakértdi
adatok,
Szerkezeti reteszeld elemek mennyiségi €s mindségi jellemzoi,
Kulcs masolati lehetdség, zarlati kodfejtés lehetdsége,
Zartipus telepitést kovetd azonosithatosaga,
Alkulccsal, idegen kulcesal torténd nyitas lehetéségének valdszintisége.
A biztonsag egyik legfontosabb elemei kozott kell megemliteni a megbizhatdsagot,
miikddési biztonsagot,

OSSZEFOGLALAS

A cikk a teljesség igénye nélkiil kivanta bemutatni a mechanikus zarszerkezetek biztonsagi
fokozatanak meghatarozasaban szamitasba vehetd szempontokat valamint a biztonsagtechnika
¢s a blniigyi szakértdi gyakorlat hatarteriileteit érinté néhany kérdést.

Amennyiben a  mechanikus  zarak  biztonsagdt = meghataroz6  tényezok
szempontrenszerében a fentiek maradéktalanul érvényt szereznének, abban az estben a jovo
legbiztonsagosabb mechanikus zarszerkezetét lehetne megalkotni. Ezeknek mechanikai
szilardsaga, ellenalld képessége magas szinvonalu lenne, a biiniigyi szakért6i adatok alapjan
roncsolasmentes modszerrel nem lenne nyithatd. Mindezek mellett szerkezeti reteszeld
elemek mennyiségi €s mindségi jellemz6i megfeleloek lennének, kulcs masolat készitése, ill.

zarlati kodfejtés lehetosége kizart lenne, a telepitést kdvetden a zar gyartmanya, tipusa nem
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lenne azonosithato, alkulccsal, idegen kulccsal torténd nyitas lehetdségének valoszinlisége
igen csekély lenne, a rongaldsra irdnyuld cselekményekkel szemben kevésbé lenne érzékeny.
Elektronikai rendszerrel ,,ES” logikai kapcsolattal kombinalva lenne miikddtetheté és nem
utolsosorban megbizhatd, hosszii hasznélati idon keresztiil is magas miikodési biztonsagot

nyujtana.
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