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Absztrakt

A szerzo bemutatja a geoinformdcios tamogatas korszerii anyagait és termékeit
a tervezett Magyar Honvédség geoinformacios tamogatdsi doktrina tiikrében.

The author reviews the up-to-date matters and products of geospatial support
according to the draft Geospatial Support Doctrine of Hungarian Defence
Forces.
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Bevezetd

Napjainkban készitjiik a geoinformacios tamogatdssal kapcsolatos doktrinak 0j, modernizalt
kiadasait. A Magyar Honvédség Doktrinalis Okmanyok Fejlesztési Tervének (MH DOFT)
megfeleléen a Magyar Honvédség 6sszhaderénemi doktrina 2. kiadas (tovabbiakban: OHD
2.) [1] feliilvizsgalatanak, médositasanak, a Magyar Honvédség dsszhaderdnemi hadmiiveleti
doktrina [2] €s a Magyar Honvédség geoinformacios tdmogatasi doktrina (tovabbiakban: Geo)
[3] kiadasanak tervezett hatarideje 2010 tavasza.

A két felsészinti doktrina (illetve tervezet) nem részletezi a geoinformacios tdmogatas
tartalmat, de ismerteti a geoinforméicios tdmogatassal (OHD 2-ben még térképészeti és
katonafoldrajzi tamogatds néven) szembeni elvarasokat. (A térképészeti és katonafdldrajzi,
illetve a geoinformacidos tamogatds fogalmanak magyar és szOvetséges értelmezésével a
szerz0 egy korabbi [4] cikke foglalkozik.) A Geo tervezete tartalmazza a geoinformaciods
tamogatas fogalmat, azonban az abban foglaltak a meteorologiai tdmogatasra vonatkozoan
Térképészeti Politikaja [S] szerint nem tartozik a geoinformacios tamogatas feladatkdrébe.

Ugyanakkor, véleményem szerint - mint ahogy a Magyar Honvédség térképészeti és
katonafoldrajzi doktrina sem [6] - nem mutatja be kell6 részletességgel a doktrinat
alkalmazok részére, hogy mit is értenek a geoinformacids szakemberek a tavérzékelési- ¢s
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egyéb térképészeti anyagok fogalma alatt. A hasonld célra készitett amerikai GEOINT
doktrina [7] (1. abra) nem csak a szabatos és szaraz megfogalmazasokat tartalmazza, hanem a
nem szakemberek szdmara részletesen ki is fejti azok f6 tartalmi elemeit és egyszerd,
szemléletes abrakkal teszi azt még érthetobbé.

GEOINT Product Examples
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1. abra: Részlet a GEOINT doktrinabol (Forras: GEOINT doktrina)

A térképészeti anyagok és adatok (termékek) koziil azért emelem ki e két témakort, mert ezek
azok a ,,geoinformacios” anyagok, amelyek tobb, 4j tipusu informaciot, ismeretet nyljtanak a
felhasznaldoknak a tereprél, mint az altaluk mar jol ismert és a mindennapi munkéjuk soran
hasznalt kiilonboz6é topografiai-, foldrajzi és tematikus térképek, térképvazlatok és
fototermékek (kontaktmasolatok, nagyitasok, transzformatumok és ortofotok).

A geoinformacios termékek eldallitdsanak els6dleges célja a miveleti teriilet
vizualizacioja, a harcmezd jellemzdinek realisztikus bemutatdsa minden szinten (hadészati,
hadmiiveleti és harcaszati) és minden térképi méretaranyban. A specidlis geoinformacios
termékek jellemzdje az informatikai eszk6zok €s modszerek integralt alkalmazasa az adatok
eléallitasa, elemzések végrehajtasa soran, a fejlett technikaji érzékeldk/szenzorok adatainak
feldolgozasa, a geoinformacios adatok széles skaldjanak hasznalata, valamint a harmadik és a
negyedik dimenzid szemléltetése, bemutatasa.

Tavérzékelési anyagok

A tavérzékelési anyagok fogalma a Geo alapjan: ,,/43. A tavérzékelési anyagok a terep
felszinerol légifénykepezéssel, tirfelvételek készitésével vagy mas elektromdgneses leképezési
eljaras alkalmazasaval késziilnek.”

E megfogalmazas alapjan, az atlagfelhasznald szamara nem egyértelmii, a Geo nem
hangsulyozza ki eléggé, hogy a fekete-fehér (pankromatikus) és szines képek mellett, ide
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értjiik a multi- és hiperspektralis képalkoté eszkdzokkel nyert anyagokat, a LIDAR', IFSAR?
eszkdzokkel elallitott digitalis domborzat- (DDM?) és feliilet modelleket (DFM?) is.

A multi- és hiperspektralis képalkotd berendezések nem csak a lathatd fénytartomanyban
(pankromatikus képek), illetve annak vords-zold-kék (RGB — Red-Green-Blue)
hullamsavjaban (band), hanem a szabad szemmel nem lathatdo hulldmhosszak z6ndjabodl is
(2. 4bra) keépesek adatok gyljtésére, akar tobb (multispektralis), vagy akar tobb tiz
(hiperspektralis) sziik szektorban.
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2. abra: Az elektromagneses spektrum (Készitette a szerzo)
A térinformatikdban, hozzaférhetdsége révén, a leggyakrabban alkalmazott Landsat mitholdas
képalkoto rendszerekkel (Multispectral Scanner —-MSS, Thematic Mapper —TM és Enhanced

Thematic Mapper Plus -ETM+) készitett felvételek nem csak a térképezésben
alkalmazhatdak, hanem a terep fedettségi jellemzdinek elemzésénél is (1. tablazat).

Terepi felbontas Spektralis felbontas

Hullamtartomany (Band)] TM | ETM+ ™ ETM+

1 (kék - Blue) 30m 30 m 0,45-0,52 mm 0,45-0,52 mm
2 (z0ld — Green) 30m 30 m 0,52-0,60 mm 0,53-0,61 mm
3 (voros — Red) 30 m 30 m 0,63-0,69 mm 0,63-0,69 mm
4 (kozel infra — NIR) 30m 30 m 0,76-0,90 mm 0,78-0,90 mm
S (kdzép infra — MIR) 30m 30m 1,55-1,75 mm 1,55-1,75 mm
6 (termal infra — TIR) 120 m 60m | 10,40-12,50 mm| 10,40-12,50 mm
7 (kozép infra — MIR) 30m 30m 2,08-2,35 mm 2,09-2,35 mm
8 (pankromatikus — PAN)| - I5m - 0,52-0,90 mm

L. tablazat: A Landsat TM és ETM+ szenzorok geometriai és spektralis jellemzoi
(Forrds: http://landsat.usgs.gov/documents/ldcm_factsheet.pdf - 2009. 09. 27.)

" LIDAR (Light Detection and Ranging — fény érzékelés és tavmérés)

? IFSAR (Interferometric Synthetic Aperture Radar — szintetikus nyilasu interferencia radar)

? Digitalis Domborzat Modell: a magassagi adatok a Fold felszinére - a talajszintre - vonatkoznak.

* Digitalis Felszin Modell: a magassagi adatok a terep, a rajta 1év6 objektumok és tereptargyak feliilrél lathatd
felszinére vonatkoznak.

3 U.S. Geological Survey: Landsat Data Continuity Mission, Fact Sheet 20073093, 2007.
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A tobb hullamsavban készitett képek (3. abra) felhasznalasaval kiillonb6z6é célokra allithatok
elé kompozit képek. A megszokott természetes szines képek a 3-2-1 csatornak keverékébol
képezhetok.
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3. abra: A Landsat TM 7 érzékelési hullamsavjaban késziilt képek (Varpalota és kérnyéke)
(Keészitette a szerzo, alapanyagok a http.//glovis.usgs.gov oldalrol)

Mivel a kiilonb6z6 anyagok az elektromagneses hullamokat kiilonb6z6 intenzitassal verik
vissza (a képen vilagos teriiletek), illetve nyelik el (sotét teriiletek), az eltérd csatornak
otvozésével eloallitott képek (elsdsorban az infra képek) alkalmasak a terep jellemzdinek (a
felszint boritdé ndvényzet tipusa, jellemzdi, a talaj nedvességtartalma, az uthalozat €s a felszini
vizek detektaldsa stb.) meghatarozasara (4. abra).
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4. dbra: Landsat TM felvételeibol eloallitott kompozit képek
(Készitette a szerzo, alapanyagok a http://glovis.usgs.gov oldalrol)

"o

Az egyéb elektro-optikai képalkoté ¢és adatgylijté eszkozokkel eldallitott tavérzékelési
termékek (infra- és termo képek, LIDAR és IFSAR adatok) digitalis magassagmodellek,

"o

hétérképek eloallitasara alkalmasak, akar napszak és idéjarasi viszonyoktol fliggetleniil
(5. ébra).

|
5. dbra: SAR® képek
(Forrds: http://www.ausairpower.net/TE-F-111-Upgrades-1998.html’ - 2009. 09. 27.)

Katonai célokra természetesen a nagyobb terepi felbontasu mitholdképek, vagy a még jobb
felbontasu légifényképek, videofelvételek is alkalmazhatdk (6. abra).

% SAR (Synthetic Aperture Radar — szintetikus aperturaju radar).
7 Carlo Kopp: F-111 Upgrade Options, Australian Aviation, 2005.
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6. dbra: 0,125 méter felbontasu ortofoto kivagat a ZMNE teruleterol
(Ortofoto: Telecopter Kft. 2007)

Egyéb térképészeti anyagok

Az egyéb térképészeti anyagokat a Geo a kovetkezO képen definidlja: ,,145. Egyéb
térképészeti anyagok: A térképészeti tamogatas feladatainak végrehajtasa soran készitett, a
terepre vonatkozo vagy egyéb mas informaciokat tartalmazo térképészeti anyagok. Altaliban
egy-egy konkrét feladat végrehajtasara sajatos igények kielégitésére, vagy oktatdsi célra
késziilnek.”

Az el6z0 megfogalmazas hasonldan - véleményem szerint - a Geo itt sem részletezi kelld
mélységgel, hogy a ,terepre vonatkoz6 vagy egyéb mas informaciokat tartalmazé térképészeti
anyagok”-hoz soroljuk a kdvetkezo térbeli elemzések termékeit:

- katonai szempontbdl Iényeges terepjellemzOket bemutatdé fedvényeket (lakott
teriiletek, novényzeti fedettség, kozlekedési-, vizrajzi halozat),

- domborzati viszonyokat szemléltetd anyagokat (térképeket (7. abra), anaglif- és
perspektiv képeket (8. abra)),

- lejtokategoria térképeket (a lejté meredekség szerinti osztalyozasa) (9. abra),

- Osszelathatosagi vizsgalatokat (két pont kozotti hosszmetszet),

- lathatosagi vizsgalatokat (egy pontbol torténd figyelés, belathatosag) és a

- terepet bemutato videdkat.
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7. abra: Terep domborzati viszonyai (Készitette a szerzo, alapanyag a
http://srtm.csi.cgiar.org oldalrol)

b

8. dabra: Perspektiv kép a tereprol (Készitette a szerzo alapanyag a fenti oldalakrol)

9. abra: A terep osztalyozasa lejtokategoria szerint
(Keészitette a szerzo, alapanyag a http://srtm.csi.cgiar.org oldalrol
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Ezen specialis geoinformacios termékek alkalmazasa megkonnyitik és hatékonyabba
tehetik a dontéshozatali rendszert.

Osszegzés

Ahhoz, hogy a katonai miiveleteket gyorsan €s hat¢konyan meg tudjuk tervezni, ma mar nem
nélkiilozhetjiik a geoinformacids tamogatas kiilonféle korszerii anyagainak €s termékeinek
(tavérzekelési- és egyeb térképészeti anyagok) alkalmazasat.

Ezeket a produktumokat a Magyar Honvédségben mar nem csak kozpontilag lehet
legyartani, hanem a Terepelemzd Munkaallomdsokkal rendelkezd csapatok, a sajatos
cé¢ljaiknak megfeleld, kispéldanyszami tematikus térképeket eld is tudjak allitani. Ennek
egyik feltétele, hogy a végrehajtasban az adott teriiletet és a geoinformacids tdmogatas
specialis termékeit €s azok eldallitasat is ismerd, kiképzett térinformatikus szakember,
szakemberek vegyenek részt.
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