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Bevezet®s

A téma terjedelmessége miatt irasomat két részre osztottam. A masodik részben taglalt robot-
erkdlcsi témak jobb érthetdsége érdekében ezen elsd részben felvazolom a robottechnika mai
allasat, ramutatok a harctéri robotok alkalmazdsanak egyes problémaira.

A robotok tomeges katonai alkalmazasdnak a jelentdségét a 16fegyverek
elterjedéséhez, a motorizalt hadseregek, a repiildgépek megjelenéséhez lehet hasonlitani. A
ma hasznalt robotok dontd tobbsége még tavvezérelt, ezek ardnylag kicsik, illetve lassuk,
tehat a (nem tudatos) karokozd képességiik nem nagy. A képzeletbeli jéghegy csucsan 1évo
(hordozoként bevethetd) nagy robotrepiildgépek viszont mar ma is harcaszati jelentdséggel
birnak.

$ URERWKDGYLVHOPV NR U VIBrabdmRriddmhDdbkylaGi Gt AV W

még mindig gyakran hangoztatott téves nézetet, hogy ma még az sszes fegyverhasznalatnal

" A téma roviditett valtozatban, a Robothadviselés 9 [1] konferencian keriilt eléadasra
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ember huzza meg a képzeletbeli elsiitébillentyiit, ill. nyomja meg a gombot... Mivel a robotok
fegyverhaszndlata jogilag nincs rendezve, a robothadviselés etikai kérdéseivel nemzetkozi
szinteken kell foglalkozni!

A robotok civil felhasznaldsa még gyerekcipdben jar, példdul a robotok nyilt
teriileteken (pl. kozlekedésben) vald alkalmazdsa gyakorlatilag lehetetlen. Az ezekre
vonatkozo6 legiszlativak (irdnyelvek) kidolgozasa is késik.

OL RERW"

A U R EfRegalom tjkori jelentését 1922-ben alkottak meg a cseh Capek testvérek.[2]

Egy taviranyitott gép is robotnak tekinthet6? Vagy inkabb egy onalloan mikddd gép
all kozelebb egy igazi robothoz? Kedvelt szemléltetd példa a meleg vizet szolgéltatd bojler.
gQP&N|G V]Dwl Qddddlyezik, techat az autoném milkodés egy alapcsirajat
tartalmazza (6nmiik6dé szabalyozas). Ennek esetleges kiesése, meghibdsoddsa miatt még
biztonsagi szeleppel is rendelkezik. Igaz, hogy nem egy ,,langész”, nem tud sokat, de amit tud,
azzal biztonsagosan, hosszi éveken, évtizedeken keresztiil szolgalja az embereket. A
felvonoknak beépitett, IL[ O RukLwWi, ami nem mindig ugy miikddik, ahogy mi
szeretnénk... Aranylagos egyszeriségiik mellett is elég gyakori a meghibasodasuk. A
fotocellas ajtok is dnmikodden nyitnak-zarnak, de itt is vannak (tudatos - nem tudatos?)
korlatozasok, pl. a gyerekekre nem nyilnak biztosan. Mas esetekben akkor is nyitnak, amikor
nem kellene, pl. egy, a jardan eldtte elhaladd gyalogos miatt. Ezeket a kellemetlenségeket
persze ki lehetne kiiszobolni, de ez bonyolultabba és dragabba tenné a rendszert. A ,konyhai
robot” elnevezés tulzd, hiszen a régebbieknek még P HF KD Q ENRV julD (fhint az
automata mosogépeknek) sem volt. Dél-Afrikaban a kozlekedési lampékat robotoknak hivjak
—mert ,,6nmikoddek™... (1. kép)

A fejlettebb robotok legf6bb ismérve, hogy hosszabb-rovidebb ideig kiils6 YH]pUOpVW O
[+JJHW QiHddmf) tudnak tevékenykedni (a jobb porszivo-, ill. finyiré robotok is mar
ilyenek). Az emberi beavatkozas altalaban lehetséges, de nem minden esetben, illetve nem
minden helyzetben. Interaktiv kapcsolatban vannak a kornyezetiikkel, annak valtozésaira
reagalni képesek.

Egy szarazfoldi mobil robot-definicio: AD] 8*&y RO\D QRWBIW VW HO\YiOWR]W
NpSHVY PRELO HV]N|] DPHO\HQ QLQFV[3HPEHUL V]JHPpO\]HW D
Kucsera Péter szerint A(] D GHILQtFLY IHOROGMD D WiYYH]pUHOW HYV
HOOHQWpWpW PLYHO LWW QHP VIHUHSHOW D SURJUDPR]F
QpON+OL V]iUD]I|OGL PREL® NRERWBN DDWPCFD]iVD RO\D(
NeO|Q|VGHIRONRQW DPHO\ HPEHU V]iPiUD YDODPLO\HQ RNEYO
Ji]]DO YDJ\ QXNOHiULV VXJiU]iVVDO V]JHQQ\H]JHWW YDJ\ Q
HODNQIVIWRWW YDJ\ HU VHQ U]|WV8 QV HEp-NOHH W Q @ MFD K WEYR UW
+ P&SEYHOHWHNEHXONDOPD]iVIYDO D] HPEHUIOGR]DWRN V]i
OHFV|NNHOHOWKHW 3

A WiYP&N|GWHW pV & midddi@tael JteljebH Metve részleges feliiletli
taviranyitassal, a taviranyit6 feliiletiik szerint lehetnek vezetékesek, radidfrekvencias
rendszerek, illetve internet alapt, halozatos rendszerek. Tavirdnyitott jarmiiveknél az operator
hatékonyan tudja kisziirni az éppen fontos informdaciokat, nagy részben atveszi a kdzponti
egyseég véges funkcioit, tehermentesitve ezzel.

Ma még leginkabb taviranyitottan, illetve emberektdl elzart (korbekeritett) tertileteken
kozlekednek a robotok. A légi robotok ugyan szabadabban mozoghatnak a levegdben, de
kevés kivételtdl eltekintve az emberek altal vezetett 1égjarmiivek szamara zart légtérben. Kis

? Az idézetekben talalhato vastagon szedett kiemelések, ill. a magyar nyelvii forditasok a cikk szerz6jétél
UGV 8nmanned *round Oehicle — ember nélkiili foldi jarmii
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szenzacioként talaltdk a hirt, hogy a 2009-es parizsi repiiléstechnikai vasaron az ausztriai
Schiebel cég helikoptere (2. kép) volt az elsé robot-légialkalmatossag, amit repiilés kdzben is
bemutattak a légishow-n. [5]
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QUIRKY SOUTH AFRICA

Call it what it is.

N @xsl-Afrikaban... N p Samcopter

Korlatozza az UAV*-k gazdasagos miikodtetését, hogy az HOOHQ U] PpdiWalO pIJW p U
civil alkalmazédsoknal az operdtorok képesitésének legalabb olyannak kell lennie, mint a
pilotakénak. Ennek azokaa EL]WRQViIJ SULRULWIiVD

2. Harci robotok

A harctéri robotok hasonlatosan a civil tarsaikhoz, az un. ,,DDDS” feladatok elvégzésére, az
emberek tehermentesitésére, védelmére szolgdlnak... Olyan helyeken is, ahol az ember
Iétezése sem biztositott: hideg, forrdsag, harcanyagok, radioaktivitas jelenléte, de ide lehet a
vilagirt is sorolni.

A robotokkal foglalkozo Noel Sharkey brit szakember szerint Irakban és
Afganisztanban jelenleg 4 és 6 000 kozé tehetd a bevetett harci robotok szdma. [6] Mas
forrasok még nagyobb szamokat emlitenek.

A széles nyilvanossag korében taldn a legismertebbek az Obolhabortikban bevetett
Tomahawk tipusi UR E RW U H S E@k 4 p23rhlyhs ,,.bombak™ igazabdl nem is tekinthetok
robotnak. Eldre, nagy gonddal programozzak be a kijelolt célpontjaikhoz vezetd utvonalat. Az
észlelésiiket, lekiizdésiiket megnehezitendd lizemmodban, a terepet par 10 m magassagban,
szinte ,,borotvaljak”. Elddjeiknek tekinthetdk a masodik vilaghaboruban bevetett V-1 és V-2.

Az DXWRPDW Dk I(gbgpidtdiibk, gépkarabélyok, géppuskak, stb.) ugyan
,onmikodéek”, de Q H B X W Rf§gyverek.

Ha vizmelegité bojler példajan megylink tovabb, a végletekig leegyszertsitve, akkor
akar a W D S R V wDidN&pofdknak tekinthetjiik — az autondmia csirajat ugyanis magukban
hordozzak. Ezek ,,iO GR]DW i O WebnGkoltekt P kobBaWb szerkezetek nagyon butdk,
de éppen ezért olyan veszélyesek. Nem tesznek kiilonbséget ellenséges, ill. sajat katona kozott
sem. Mindegy, ki aktivalja Oket: 1dds, fiatal, nd, gyermek, allat, jarmii, vagy barmi mas.
Teszik azt, amire ,beprogramoztak” Oket, robbannak! A ,programjuk” a Ilehetd
legprimitivebb, mindossze 1 bit®-bél (,,igen-nem”) 4ll. A leglijabb fejlesztésii, nagyobb (pl.
pancéltord) akndk mar tobbet tudnak. Elmikodtetésiikhoz tobb koriilmény egyiittes
bekdvetkezése sziikséges (pl. nagyobb nyomas ¢és elektromagneses tér). Ugyan a fejlesztésiik

*UAV Unmanned Aerial Vehicle = személyzet (pilota) nélkiili 1égi jarmii (robot)
> .DDD”  @ll, Grty, Gngerous = unalmas, piszkos, veszélyes
% bit informaciét hordozo kozlemény. Lehetséges értékei: 0 (hamis), vagy 1 (igaz).
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elsérendii celja valosziniileg a lehetd legnagyobb hatékonysag volt, de ezek a divatos szoval
ALQWHO O L JHtRiMB1E Ny@lodds) lakossagra joval kisebb veszélyt jelentenek.

N pVsszélyes aknak

Aranylagos olcsosaguk ¢és utdlagos szerelhetdségilk miatt talan az DXWRPDWD
[+ VW J UrHQVAREelterjedtebb nmitkodé katonai védelmi rendszerek. Altalaban a lézerrel
valé megvilagitasuk aktivalja Oket, a granatok robbandsa a jarmii és a lézerforras kozé (az
1d6jarés fiiggvényében) par percig tartd fiist-kod-fliggonyt allitanak eld. Ez id6 alatt adott a
fedezékbe vonulés lehetdsége.

N pF8stgranatvetd-rendszer az egyes 16szektorokkal

Ugyan védelmi eszk6zok, de Y HV ] pHONK VO KQKAHNpéldaul épiilet mellett
aktivdlva a granatok berepiilnek az ablakokon... Ausztriaban példaul egy gyakorlaton
elallitott flist-kodot a szél a majd 300 m-re 1év6 autdpalyara fajta, a JRQ G D WIQIBIER ViJ
balestet idézett eld. [7] Tehat még az egyszerii, védelmi, ,,békésnek™ tekinthetd rendszereknél
1s marad kockazat, ha elére nem szamitott események torténnek...

A terjedében 16v6 A K D U G2 Wdel@iQendszerek észlelik a kozeledd 1ovedéket,
illetve rakétat. A lokatorok munkdjat segitik az infravords érzékeldk, amelyek az inditast (a

" hard kill ~ “kemény tipust” fizikai megsemmisités
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felvillanast) érzekelik, aktivaljak a rendszert, amely atveszi a kdvetést. Ha veszélyesnek itéli
(a palya iranyatol fliggden), a megsemmisités keriil sorra. A védd municio kilovése (allitolag)
nem jar olyan fény, hang, tliz — hatassal, hogy a kozelben tartozkodo személyzetet, illetve mas
személyeket veszélyeztetné. Egy példa az izraeli fejlesztésti Iron Fist — kilovés utan nem
iranyithato, a kozeled6 municid melletti felrobbantdsaval (amikor éppen melldzik egymast)
keltett nyomashullimaval (keresztiranyban) hatéstalanitja (megrongalja, illetve eltori). Egy
masik inicidldsi mdoddal (a talalkozéasi pont eldtt robbanva) hatékonyan tériti ki az eredeti
palyajarol. [8]

N diSn Fist® mitkodés kdzben

A tamaszpontok (bazisok) ellen intézett aknavetds, illetve rakétatdmadasok ellen

kiilonb6zo csoves, illetve rakéta - védelmi rendszerek keriilnek rendszeresitésre. A
célpontokként szolgalo kisméretli rakétdk, illetve a granatok felderitése, kovetése HP EH U L
VIPIPHO J\DNR U OD W LA bkitofoldak iHetVdHeWk@ddfikai eszkdzokre bizzak
ezt az elengedhetetleniil valos idejii feladatot. A precizios tlizvezetés automatikusan (tehat
URE R W yian) torténik. Példaul a C-RAM rendszerek gépagyti valosiagos fémfelhdt
(védofiiggonyt) képesek eldallitani. Specialis 16szereik a cél eldtt volframrepeszeket teritenek.
Az események lefolyasa olyan gyors, hogy mire érzékeljiik, mar a valaszadasunk is
megtortént...[9] E fegyverrendszereknél az operator csak annyit tehet, hogy kijeloli az egyes
miikodési zonakat, be-ill. kikapcsolja a robotot. Belathatjuk, hogy miikédés kozben minden, a
hatosugaron beliili 16szektorba keriild (ellenséges, sajat, ill. semleges) targy (pl. repiilégép),
madar, stb. veszélyben van. Még akkor is, ha sajat maguk nem tudjak a rendszert aktivalni,
példaul a kis sebességiik miatt. Az atrepiilésiik alatt torténd ellenséges belovés ezt megteheti!

Az operator feladata az egyes zonak veszélyeztetettségének valdszinliségét
meghatarozni, a felmeriild valtozasok miatt a szektorok hatarait idében megvaltoztatni.

A sokszor csak részben védett tet6lovész helyett egyre gyakrabban WiYLUIQ\tWiV ~
IHJ\Y HUIiO ORiiheR Nendszeresitésre. Az egyre ,intelligensebb” taviranyitott
lovegtornyok, tobb célt egyidejiileg is kovetni képes figyel6-célzd berendezések alkalmazéasa
egyre gyakoribb. Ittis FVDN D] DOND OPD]RW W, hSgy RvrbhiitetRRd) Meywe®© 13 J
onmukoddéen (automatikus tlizvezetés) is hasznalhatok-e?

A ,M|Y W e]pUrbspbdH helyettesitheti a 1égi tamogatast is — a rakéta-
sorozatvetokh6z hasonld mobil rendszerekbdl kilohet6: Fire Shadow —  kivard
robotrepiildgépek”. A bevetési teriilet folott 6rakon at korozve, onmikodden képesek célt
keresni, tAmadni. A kezeld az utolsé pillanatig megvaltoztathatja a repiilés palyajat, példaul ha
varatlanul civilek jelennek meg a célteriileten beliil. Ez a MITL’, vagy OITL'® mitkodési mod.

¥ iron fist (ang.) = vas 6kol
"MITL Oan n 7he /oop ~ ember a (dontési) hurokban
""OITL 2perator n 7he /oop ~ operator a (dontési) hurokban
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[10] Nagyobb tiizérségi akndk is rendelkezhetnek végfazis (-6n) vezérléssel, ill. fliggetlen
célkivalasztassal.

3. Emberek ®s robotok

Nézziink magunkba: ha minden szabalyt, szabalyzatot, eldirast, torvényt szé szerint (Svejk-
szerlien)  betartandnk, valoszinlileg lebénulna a  tarsadalmunk. Az ,ésszerti”
kompromisszumok, apr6 kihdgasaink, fiillentéseink, hiusagaink, gyengeségeink, hibaink,
,bogaraink” életlink részei- PL QHP Y D J\ X Q!M fdietbkRaV¥A&mMben nem vagyunk,
nem lehetiink ilyen toleransak. Eppen ezért sok helyen méar most is biztonsigosabb az esend
ember helyett robot-rendszereket alkalmazni — pl. egy atomerOmii vezérlésénél. Kevésbé
veszélyes — ezzel etikusabb is robotokra bizni egyes bonyolult, ill. nagyon gyors rendszerek
iranyitasat (pl. tirhajozas, légelharitd rendszerek, stb.) $] AHPEHUL WpQ\H]Jmas NLLNWD
esetekben is H O QIlehdt: Repiil6gépeknél — az emberi szervezet szamara elviselhetetlen
gyorsuldsok miatt. Orvosi miveleteknél (pl. operdlas) — tobb szabadsagi fokozat a
robotkarnal, mint az emberi kéznél, a szike nem remeg, egyszeriibben sterilizalhat6 a gép,
csiramentes a levegd. Szabad kézzel nem elérhetd helyeken is lehet dolgozni, kicsik lehetnek
a sziikséges operald nyildsok. A beavatkozas sebességét valtoztatni lehet, tehat nagyobb kéz-
mozdulathoz kisebb (pl. vagasi) sebesség jarul.

$ODSYHONQEVpPJIJHN HPEHUHN pV URERWRN N|]|WW

Az ember tarsas lény, de ,,egyedi”, a robot egyenldre az, aminek beprogramozzuk. A
g€ép emociok, félelem, ,.hezitalads” nélkiil, gyorsan dont. Gyiilolni nem képes, elditéletekkel is
csak akkor rendelkezik, ha igy programoztak be ¢ket. Nem ismeri a gyaszt, a depresszid sem
gyotri. Nem fogyaszt alkoholt, kéabitoszert. A robotoknak nem lanyhul a figyelmiik, nem
jatszanak, nem korruptak, nem kialvatlanok, nem alszanak el szolgalatban. Nem hivjak dket
mobiltelefonon, stb.

A robot lelkiismeret furdalas nélkiil cselekszik, hatartalanul gépiesen-higgadtan. Nem
ragadja magéval a harc heve. Nem diihds, nem ,kattan at”, nem kezd ,,allatian” viselkedni.
Bar az 4llati jelz6 helyett inkabb az ,,emberi” passzolna ide, hiszen az &llatvilagban az
oktalan, cél nélkiili vérengzés nagyon ritkan fordul eld. A robotra tehat biztosan nem lehet
réhazni a ,hirtelen felindulasb6ol” enyhité koriilményként alkalmazhat6 (blintetést csokkentd)
jogi kontost.

Egy cseh cég nem szokvanyos gyakorlo 16tabla- sorozatokat kinal. Példaul az egyiken
egy szolid 6ltozetl, attraktiv szOke holgy lathatd, kiilonféle ,kiegészitokkel”, az esernyotol
kezdve az automata géppisztolyig. ,,(OLW HJ\VpJHN V]DNHPEHUHL MDYDVOD
RN D] YROW D J\DNRUODWEDQ E H® ®@\DWR /LW DD MAREH YRIENH
DPLNRUJWHQV|UE& HOOHQ INHO‘GHUDNHW KoIXVQi ERIYHWpV XJ\D
DOIWIiPDVIWRWWD KRJ\ VRN IpUILQDN SUREOpPIW MHOHQW
SpOGiIiQ\iUD (] YDODKRWW HOBRM} WYWWNNHD

$ SVILFKROYJXVRN VJHULOQW H[® QVIQHOHRDQNEPHQJKD WYy
D IpUILDN HAO\WMRB\DPWLY D VYRQOMHREIODOMIN OH iOWDOIEDQ
No VEEpU]pNB OIHNX HM) p BNIRPRYAHAV /pBI\ PpJ D] XWiQ ILNO IRRIMDRU

WXGDWBRMHNMWHUW PBIBD HBSWRNQ)~ LGHLJ WDUW O LgDHEB HOO|I

ULWRHXp]NHGEHA MWL SHEGHQ ADAQWO HVWDYWHR QR D YINPWR D HWH V
O H KHXESP cég ,taktikai céltablak™ ismertet6je alapjan) [11]
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N p,8onzé veszEly” (az Eurosecurity cég szives engedelmével)

Bizonyos esetekben az egyes emberi hibdkat tudatosan is kihasznaljak, pl. a figyelem
elterelésére — ebbdl élnek a zsebmetszOk is... A robotok a félrevezetésekkel, az 6sztonokkel
szemben immunisak, nem lehet dket érzelmekre hat6 praktikdkkal befolyasolni: Ha megfeleld
képfelismerési programmal és PHJIHOHO i lindhddlipekiRVeagy szempillantasnyi id6
alatt ,kiszirja” a fegyvert! A ,riado-alarm” utan kezd csak villamgyorsan a fegyver
gazdajaval, illetve a kornyezettel, az esetleges valaszlépések lehetdségeivel,
kovetkezményeivel foglalkozni. Az, hogy mi legyen a kovetkezd Iépés, az elore
beprogramozott ,,menetrend;jétdl” fligg. Ha csak diszkréten felhivja a biztonsagi személyzet
figyelmét a veszélyforrasra, mar ez is oridsi segitség, hiszen az ellenséges kezdeményezés (pl.
tliznyitas) meglepetésszerti hatasat hiusitja meg.

A NpSIHOLVPHU pV NLpUWhddtd @ tarShkRESSHBP dtblek)
lehetdleg egyértelmti felismerése. Itt segithetnek a reptilotéri csomagvizsgald rendszerek
szamara kidolgozott gazdag adattarak is. Jarmuvek, repiilégépek, fegyverek tipusanak
felismerésénél segithet a kép, hdeloszlas (infra-kép), sebesség, forma, egyes részletek, stb. A

"V N H Q@ KdDikitdtt és valds idében aktualizalt virtualis térben kell tajékozodniuk,
mozogniuk, a célt megkeresnitik, identifikalniuk és esetleg lekiizdeniiik. Ezek a rendszerek
képesek a kornyezet legkisebb eltéréseit is felismerni, ezért példaul kivaldéan alkalmazhatok
az ,('""-N HOOHQL b¥hp BdHiiH j pfontos utvonalak rendszeres (légi, foldi)
monitorozasaval idében figyelmeztetnek a gyanus, atvizsgalando6 valtozasokra.

A robot viszont még nem érzékeli az embereknél fellépd személyiségvaltozasokat,
viselkedési zavarokat, stb. Az arcmimika felismerését, illetve mesterséges arcmimika
létrehozasat viszont mar kutatjak.

A vilaghalon, a téma utan bongészgetve tudatositottam, hogy meglepden sok embert
foglalkoztatnak az H P E B W R BARPAR i
Egy érdekes blog"’ a kozlekedéssel kapcsolatban:

A$]W JRQGRORP KRJ\ D .5(BE¥pJVHD Bij\DUXQONOWWHWW PHUW
HJ\V]HU& MHOHQVpJHW KRJ\ D] HPEHU QHP KLEIiWODQ 1HP

"'3D  harom dimenziés
ZIED mprovised (xplosive 'evices = rogtonzott robbanoeszkozok
B blog internetes naplo (bejegyzés), altalaban kereszthivatkozasokkal
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IRUJDWKDWY iOWDOIEDQ QHP My IHOH IRUGtWMD 'H DNL ~
WHKHWHWOHQLDD/ ODE)DP RKBIKO D NtYIiQW LUIQV\ED QHKPp]NHVE
PR]JiVIW 'H PpJ DNL ~J\ PR]JRJ PLQW D YLOOIiIP D] LV QHEK
.pV] NDWDV]WUyYID YDJ\XQN D] «WRQ (]JpUW M|WW D .5(6=
«PLQHN iOOMRQ PHJ HJ\« URERWMiIUP& D VWRSYRQDOQiIO" +
PPWHUHYV N|UJHWpEHQ FHQWLUH SRQWRVDQ NL PHUUH PR]R
(]JpUW SBRERW WMIKKEWQH D] DPHO\QpO HO OHXHW®MA NH]GH
1H D] OHJ\HQ D IHODGDWD KRJ\ EHWDUWVRQ PLQGHQ HPE
D] KRJ\ ELIWRQVIJRQ OHJ\HQ NpSHYHOHOW R EHL R & XDK-DWV
QpONeO RGD DKRYD HPEHUIZDHP OiW EH KD LIHQ °

Az emberekkel Gsszevetve D URERWRN V]iPiUD QLQFWk 8g®HKp] G
szempillantds alatt a bemend adatok, illetve a programjaik alapjan dontenek! Ha esetleg
valami miatt talterhelt a szamitégépe, akkor a ,,homokdrdjdn” ugyan egy ideig ,pereg a
homok”, de a dontés biztosan jon. Ha az inputok alapjan 6nalléan ,,dontésképtelen”, akkor a
dontése: , kivarni”!

4. A robotok alkalmaz8s8n§l felmer¢ IR probl®m8k

A A6]iUD]JI|OGL URERWWHFKQLNDL HV]INJ|]IN WHUYH]pVpQH
V]HP SR QWdkRiben az etikai elvarasok megvaldsitasanak a miiszaki/technikai
korlataival mar foglalkoztam. [13]
O9LFF .pW YDN Oy EHV]pOJHW
- ,QGX0OV] D KROQDSL YHUVHQ\HQ"
- 1HP OIWRP VHPPL DNDGIO\IW

A vice akar robotokrol is szolhatna, lényege: P HJ | H Q)G ¥ WlRiNa dontéseik rosszak!
(OHJHQG pV PHJIHR4veh sZiKEERKU PiF LYy

Kulcsar Béla: A«D] LQIRUPIFLYNQDN D] HO iOOtWiViuUD V]RO
VIHQ]JRU iOWDO HO iOOtWRWW LQIRUPiIiFLYQDN RO\DQ WXODI
URERW LUIQ\tWyUWHDQBWWHOP N]JKHHW pV pUWpPNHOKHW OHJ\H
«$] XWyEEL LG EHQ D PRELO URERW PHJQHYH]pV D N«OV V]
YRQDWNR]JLN (J\ PRELO URERWRW DNNRU QHYH]*QN DXWHEF
NpV]*OW NeOV HQHUJLD HBOKDM QVYPIMIH) ppON® QWpVL Np
IHOUXK[iIBY D

A robotok informatikai részegységeinél sziikségink van KLEYXDLVV]DMHO]
UH Q G W¢,Hdkll¢k segitségével a meghibasodott robotok oOn-vezérlésébe id6ben
beavatkozhatunk. A biztonsagot novelk a WHEV]|U|VHQ UHGXHQIXBEYMW UHN
kétszeresen biztositott rendszernél eltérd értékeknél nem tudjuk eldonteni, melyik a hibas. A
triplex rendszereknél, ha két érték egyezik, akkor a harmadikat ignoralni lehet. Sajnos a
megbizhatosag €s az elvart alacsony ar — ellentétben allnak egymadssal.

.RPPXQLNiFLYV SUREOpPPIN

Nagyon fontos a zavarmentes, alacsony zajszintli, lehetdleg kodolt, kétoldala
informacidaramlés, ez csak j6 mindségii radidosszekaittetéssel lehetséges. A felderithetoség és
az energiafelhaszndlds szempontjabol ez az allandd jelkibocsatas viszont hatranyos! Ha a
tavolsag, a terepviszonyok miatt mitholdakon, ill. tobb (&tjatszd) szatelliten, relédllomasként
miitk6dé UAV-ken keresztiil torténik a parancsadas, a késedelem (time-lap) miatt eltlinhet a

célpont (pl. egy gyors reptilogép).

'* input = bemenet - az az ut, amelyen keresztiil az adatok a robot ,,agyaba” (szamitogépébe) jutnak
'3 redundancia - a miikddéshez sziikségesnél tobb, egymastdl fliggetlen részegység léte
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Ha wvalamit, valamilyen rendszert jol akarunk kezelni, mukodtetni, ellendrizni,
szerelni, stb., akkor azt érteniink, ismerniink kell. Ez a nagyon ERQ\ROXOW UhH&@GV]HUHDM
egyre nehezebb, egy ember szamara teljességgel O H K HQP i &atHoz
A$ NXWDWiVW YH]JHW 'U 3DWULFN /LQ VIJHULQW YDQ HJ\ R(
KLVILN KRJ\ D URERWRN FVDN D]J]W WHV]LN DPLUH NpV]tW
KRJ\ D URERWRNED W|EE PLOOLypQHGIRHW CGHN\RIW DP\RDWDW R N
SURJUDPRW VHQNL VHP LVPHUL EJ\ DJW VHP WXGMD VHQ
PLO\HQ KDWiVvVVDO OHBY]QHN HJ\PiVUD °

Colin Allen, az Indiana Egyetem filozofusa: A$] D NpUGpV KRU\RPSDWQKHW
DXWRPODWRVRDN DPHO\HN EHWDUWMiRofald KB ¥alOéddgapV V]DE
Tech Egyetem robotkutatdja) szerint a robotok ténylegesen jobb kiizdok (harcosok) lehetnek™
[16]

Szamomra a fentiekbdl levonhatd tanulsag: harcjarmi- tervezdként [17] az én
felelosségem 1s eldonteni, hogy egyaltalan tudunk-e olyan harci robotokat (azok
részegységeit), onmikodd rendszereket épiteni- programozni-,életre kelteni”, alkalmazni
amelyekkel biztonsagosan be tudjuk tarttatni a hadviselés irott €s iratlan szabalyait?

Aki szamitastechnikdval foglalkozik, azt tapasztalja, hogy az elkeriilhetetlen
SURJUDEBVYV t(Mpgadé)HiMyan az eddigi problémakat altalaban korrigaljak, de egyben
) (megoldand6) problémdakat is generalnak... - és ennek soha sincs vége! Az egyes
programok kapcsolodasa, logikaja is méas- és mas. Kozismert, hogy ANpV] SURJUDP QLQFV
RO\DQ DPLQHN DEEDKDJ\WiN D IHMOHV]IWpVpW  «

A$ PRGHUQ IHI\YHUUHQGV]HUHN W|PpQWHOHQ DONDWU|
pV HI\YBURW HJ\UH LQNIiEE WAHVMBKDWDWODQQI

A GlobalSecurity.org igazgatoja, John Pike szerint AY D Q VWHIMDAPpMW O KRJI\ PL Yi
UIQNMDY EHIHAHNQHWD WBMAHMN QLQFV FVDOIGMXN 1HP LVPHUQ
IHODGDWRINEDI®OWYN DPRLWODQNPWRWBKB®DWY HO

Egyre tobb hadsereg fog a (kozel-) jovoben felfegyverzett robotokat csatasorba
allitani. Ez a katonai logika kikeriilhetetlen kovetkezménye, hogya W& ]HU pV D add\RUVDV|
legfontosabb tényezdk egyike.

Az onmiik6dden tiizeld robotokrol egyeldre senki nem akar tudni, de ez a tartozkodo
hozzaallas elegendd lesz ilyen rendszerek jovObeni létrehozasdnak a megakadalyozasara?
Ha a robotoknak nincs elegendd (megfeleld) érzékeldjiik, akkor nem latjak akadalyat, hogy
tiizeljenek (ha minden, szdmukra meghatarozott kovetelmény ezt szdmukra lehetdveé teszi,
eldirja / parancsolja)... Németorszagban tomegpszichikai okokbol még a ,robot” szot is
keriilik, helyette az ,unbemannte Systeme'®”-t hasznaljak [20]

Ellenérzést valthat ki a dontéshozoknal, hogy a talzott (pl. etikai) biztositasok miatt a
robotok az esetek tobbségében nem tudnak majd donteni, operator segitségét kérik. Ha ezt
tobb raj egyszerre teszi meg, az operator tul lesz terhelve, lelassul az akcio...

5. Robotok 8ltal (?) okozott balesetek

A monstrumokkal, szornyekkel, gépemberekkel (Golem, Frankenstein, Terminator, stb.)
kapcsolatos elképzeléseink-félelmeink valdszinileg még az 6si hitvilagokba vezethetdk
vissza... Sajnos, a (mindennapos) kozlekedési balesetek hireivel szemben lassan immunisak
lesziink! Ha viszont egy allat (capa-hisztéria), vagy robot okoz halalos balesetet, arra
mindenki felfigyel - a tarsadalmunk nagyon érzékeny ezekre a dolgokra.
A$ ERQ\ROXOW NpUGpVHN D PLQGHQQDSRNEDQ HJ\
Q\LOYIQXOQDN PHJ .pW pYYHXO U]HDLWOWJI \ITPpNOREU RO VIR Q GpXQ |
SRQWRVDEEBQOHNRQ *"WtSXV~ GLJLWIOLV W&]JYH]HWpVL U

'® unbemannte Systeme = ember nélkiili rendszerek
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OpJHOKiUtWy iJ\~ PHJ|OW N LGIMQFHINWRIQVIW HW W LY@ pJtQ
PLDWW 8J\D@EH®MJI\ 'YRUDN WtSXy3d]HBRER ) £XQWyVVDO L
iISULOLVEDQ $WEG JPMPOW NRURQIV SpQJE-QWHWpVUH D Et
N VJHG URERW PDMGQHP OHWpSWH HJ\ VIHUHG] IHOAPNG $
HVHWHNUH PpJ N|QQ\& OHB\V@®W H/@LQ D HIDD O KN\R JL @AHW Y H KF
KDQHP SXV]WiQ WHFKQLNDL SUREOpPPiINUyO YDQ V]y +RJ\DC
VIRIWYHUHQ D PRUIOLY WDUWiVW""

N pGyorstiizelésti automata légelharitd rendszer

A jugoszlaviai haboru keretén belil (1999. majus 7) bombaztdk a kinai
nagykovetséget. Az elsé hivatalos kozleményekben véletlenrdl, ,,pontatlan” felderitésrol,
,hibas”, nem aktualis varostérképrol beszéltek ... Az ilyen és hasonld alkozlemények
amellett, hogy a kozvéleményt tudatosan félreinformaljak, a hirszerzés, illetve a miiszaki
rendszerek megbizhatdsagaba vetett hitet is romboljak.

A$ DV LUDNL HWVAHRPEGWHINLEDQ HJ\ UHBE-\ O IORIGPVOY
NXYDOMAL]i GIOIiMIDN 3IDWUWRW $SUBNDPNHPEHUHN D 3DWULRW UH
PHIJKLEIVREXVGODRNDEPDNRGWDN

N P&triot rakéta inditasa
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(J\ QDSS§DWEHB DPHULRWYWW PpUW EH HJ\ 3IDWDXR\R PUDMAINX VS
|VIW | Q |WHHID ilOLYAHW\W+ $ 5D N pYWDi@y V]t BEGIPHQWHWWH PHJ D
NLYL]VJiOiVQiIO D] GHU-+ONH NDUKRMWIMPDG M PWDWW ITHGH
YRQOXMNOWUHQGV]HU DXWRPDWD «]HPPYGEDQ PDUBSYD gy¥SDNYV
EHUHS OW D IHOpEHOUWL Q/GINP® yN VW D@ R EDWHWXNQV pJ
IHOLVBHQGV]HU ,)F VPRI R VWippendienst” cikke alapjan)

Az UAV-s balesetek nagyobbik része vezethetd vissza emberi hibakra, ill. a fel- és
leszallas kritikus fazisara.

6. Robot, robot ellen?

A fejezet-cim nem vizid! Az el6zo fejezet egyik baleseténél ugyan akaratlanul ,,csapott 6ssze”
két magasan fejlett automata fegyverrendszer (a Patriot elharito- ¢és az F-16-0s
védorendszere), de mar ma is el6fordul robotok tudatos bevetése robotok ellen. A Dél-
Oszétiai konfliktusban egy orosz repiildgéprol inditott rakétaval 16ttek le egy griziai UAV-t.
Tehat a mar ,elengedett” rakéta robot-izemmoddban kozelitette, ill. semmisitette meg a
robotrepiilogépet, illetve ezzel egyiitt onmagat is.

Ma még a robotok az ilyen ,,megsemmisitéd” taldlkozasok mellett sokkal tobbre nem
képesek, a harci robotok kozotti egyiittmikodés még gyerekcipdben jar... Mi torténne
példaul, ha a klasszikus népmese példajan a patak feletti pallon két robot taldlkozna? Ki
engedne a masiknak, milyen alapon? Még csak nem is tanulnanak az ,,0sszezorrenésbol”. ..

N p.Big dog” robotok NpS$ NpW NLGNBFRINH W X
HQJHG YpJ+O EDMME
HHHHHHHHHHH

¥sszegz®s, kCvetkeztet®sek

A robottechnika fejlodése megallithatatlan. A cél az, hogy katondink a jovoben a robotok
segitségével, egymast kolcsonosen kiegészitve, kisebb hibaszazalékkal, kevesebb
véraldozattal tudjak a feladataikat ellatni. A tobb milliard dollaros fejlesztések, sikeres (és
sikertelen) bevetések sorozata utain D] |QP&N|G IHJ\YHUKDV]Qi®DWRW PF

""HARM +igh-speed $nti- Sadar Oissile = nagy sebességii lokator elleni (radarrombol6) rakéta
' Psota Irén : Két kicsi kecske — dalszoveg (szovegird Brand Istvan)
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EL]R Q\RMDRQ O HA€rHaMasznalatuk szabalyozasara kell toérekedniink! Ne legyenek
illizi6ink, mas (a ,,rossz oldal”) is fog (harci-, terrorista-) robotokat fejleszteni, illetve mar
fejlesztenek is. A gépeket sajnos, ugy is be lehet programozni, hogy ,izmusokat”
szolgaljanak, tiintetdk ellen 1épjenek fel, mindenre 16jenek, ami mozog...

OLQGHQ URERW HJ\ SR WHgQdrshbb@kl WehdAdbbeRY Mdd tsak a
mozgasi energidjukkal 1s veszélyt jelentenek. A civil felhasznalasi autoném robotok
elterjedésének valosziniileg leginkabb ez vet gatat.

Az irdsom masodik részében részletesen térek ki a robothadviselés erkodlcsi kérdéseire.
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