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ELETTERUNK KORNYEZETBIZTONSAGI KERDESEI

Absztrakt

A cikk a kérnyezetbiztonsag igen komplex kérdeéskorét igyekszik elemezni. Mit
jelent a kornyezet biztonsaga, milyen Osszetevdi vannak, mi az okoszisztéma, és
hogyan kapcsolodik a kornyezetbiztonsag fogalmahoz?

Az emberi beavatkozas nem marad kovetkezmények nélkiil, és a globalis
klimavaltozas szazaddban az antropogén tevékenység szamos kornyezeti
probléemat generdal. A helyesen alkalmazott technologiai eljardsok nagyban
Javithatjak életteriink allapotat, és z6ldebb jovot biztosithatnak szamunkra. A cikk
az eddig elért eredményeket, és a jovo tovabbi fejlesztési lehetdségeit mutatja be a
teljesség igénye nélkiil.

The article tries to analyze the very complex circle of questions of the
environmental security. What does environmental security mean, what are its
components, what is the ecosystem and how are they joined to the definition of the
environmental security?

The human interference will have consequences and in the century of the climate-
change antropogen activities generate several environmental problems. The
correctly applied technological procedures may improve the state of our
environment very much. Furthermore they may guarantee greener future for us.
The article introduces the results which have been achieved so far, and shows us
the development possibilities of the future without the demand of the
completeness.

Kulcsszavak: kornyezetbiztonsag, okoszisztéma, kornyezetvédelem, dsszefiiggések,

zold technologiak ~ environmental security, ecosystem, environmental protection,
the inherences, green technologies
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BEVEZETES

A kornyezet allapotanak fenntartdsa mindannyiunk érdeke. Evekkel ezeléttig kényelmesen
¢lveztlik a napflirdét, a viszonylag allandonak mondhaté hémérsékleti viszonyokat, €s mit
sem sejtettiink a klimavaltozas mikéntjérdl.

Ma azonban kénytelenek vagyunk szembenézni kihivéasaival, reagdlni végbemend
folyamataira, €s felkésziilni a jovoben késziilddo veszélyekre.

At kell gondolnunk a mindennapokban alkalmazott berendezéseink tényleges hasznat, j
fogalmat kell alkotnunk a kornyezetvédelmi elgondolasokrél, és meglévo technoldgidinkat is
at kell értékelntink.

A kozlekedés, az ipar és minden szektor hatalmas mennyiségli energidt emészt fel,
melynek melléktermékeként karos kibocsatassal terheli a kornyezetet.

Az antropogén beavatkozasok hatassal vannak az Okoszisztéma egészére, igy mieldtt
tovabb rontanank jelenlegi helyzetiinkon, mérlegelniink kell, mit la&tunk majd szivesebben a
jovoben: elhullott madarak tetemeit, vagy széleroémiivek erdejét? Viztisztitd berendezéseket,
vagy szennyezett folyokat? Valtozatlan allapotokat, vagy élhetébb kornyezetet?

Az 1j technoldgidk mar terjedoben vannak, de szamos nehézséggel kell még
szembenéznilik. Az ember természeténél fogva minden Ujat fenntartdssal fogad, anyagi
nehézségek tdmadhatnak, és az sem biztos, hogy az alkalmazott 1j technologiak
maradéktalanul bevaltjak a hozzajuk fiiz6tt reményeket.

Elképzelhetd, hogy a jovonket képletesen szolva meg kell majd venniink, és eldszor
tobbletkiadassal jaro kisérleteket kell folytatnunk azért, hogy késobb aztan ezek a raforditasok
sajat életviteliinkben érzékelhetden megtériiljenek.

A dolgozat bemutatja a kornyezetbiztonsag fogalmat, ramutat néhany széban az emberi
beavatkozas és az 6koszisztéma Osszefliggéseire, végezetiil pedig a jelen €s a jovo lehetséges
technologiai jitasait mutatja be.

A KORNYEZETBIZTONSAG FOGALMA

Egy komplex fogalom és egy sajatos teriilet megértésére vallalkozik, aki a kornyezetbiztonsag
fogalmat jarja kortil.

Mindenképpen tisztdzni sziikséges a ,.kornyezet” €s a ,,biztonsag” fogalmakat, majd magat
a szaktertiletet kell gorcsé ald vonni €s a szd6 mogott megbuvdé mogottes tartalmat kell
vizsgalni.

A |, kornyezet” altalanos megfogalmazasban az embert koriilvevd kozvetlen életteret
jelenti. A Magyar Ertelmezé Kéziszotar szerint a kornyezet: a valakit, valamit koriilvevd
targyak osszessége, vagy az élolény életfeltételeit megszabo kiilsé tényezok osszessége. [1]
Tudomanyos megfogalmazast keresve az alabbi bdvebb €s pontosabb definiciot talaljuk:

, Az ember kOrnyezete a benniinket koriilvevd vilagnak az a része, amelyben él és
tevékenységét kifejti. Ez a kornyezet térbeli kiterjedését tekintve gyakorlatilag azonos az
élovilag életterével, a bioszféraval, amely a foldkéregnek (litoszféra), a vizeknek (hidroszféra)
¢s a légkornek (atmoszféra) azt a részét foglalja magaban, amelyet az ¢él0 szervezetek
benépesitenek.” [2]

A kornyezet egyes részei egymastol elvalaszthatatlan kdlcsonhatdssal miikodnek. Ha az
egyik részbe beavatkozunk, akkor az mas teriileteken is jelentkezik. Epp ezért az emlitett
beavatkozasokat szabalyozni kell, a kozvetlen €letteriinket pedig védelem ala kell helyezniink.

Daniel Quinn' szavaival élve kultirank mitolégidja azt ziimmégi a fiiliinkbe, hogy héditsuk
meg a vilagot. [3]

' Daniel Quinn: A Nebraska allambeli Omahaban sziiletett 1935-ben, tanulméanyait a St. Louis Egyetemen, a
bécsi Vienna Egyetemen és a chicagdéi Loyola Egyetemen végezte.1975-ben felhagyott hosszu kiadoi
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Rachel Carson’® 6ta azonban létezik egy ,.kornyezetvédelem” nevii intézmény, mely épp ezt
a hoditast hivatott kordaban tartani.

A Kornyezet -¢és természetvédelmi lexikon szerint: a kérnyezetvédelem olyan céltudatos,
szervezett, intézményesitett emberi (tarsadalmi) tevékenység, melynek célja az ember ipari,
mezogazdasagi, banydszati tevékenységébol fakado karos kovetkezmények kikiiszobolése és
megelozése az élovilag és az ember karosodas nélkiili fennmaradasanak érdekében. ”’[4]

Az 1. szamu éabra a kornyezetvédelem €s az ember szertedgazd €s igen Osszetett kapcsolatat
mutatja. Egyértelmiien kideriil, hogy ez a szakteriilet szamos feladatot kell, hogy elldsson ¢és
kolcsonhatasainal fogva kiilonboz6 szektorokat kapcsol 6ssze egymassal.

KORNYEZETVEDELEM
Kémyezet- | Természet- [ 14: | Komyezet- [—] Tlepillési
gazdilkod4s | — védelem | Tejvédelem L { egészségtan | l:gg?{;f[
Komye- | | Komye- | [Hulladék-] | Komyezet-
zetterve- | | zetfej- gazdal- kimélé
zés lesztés kodds technolégidk
kifejlesztése,
alkalmazdsuk
Komyezetvédel-| A7 €15 ¢s lettelen ' Eredetitgjés | Ember " Epi
mi tevékenység 5 : pe | ot t WS 0 formélta t4j | Ember | pitett
trgya komyezet mint er6forris | élovildg ! és élovildg ' i komyezet

A tdgabban értelmezett kirnyezetvédelem fontosabb tevékenységi teriiletei
és a tevékenységek tdrgya

1. abra. A kornyezetvédelem teriiletei [

A biztonsag fogalménak meghatarozasa elméleti sikon mar csak azért sem mondhat6
trivialisnak, mert egyrészt minden ember szamara mast - és mast jelent, masrészt viszont szaz
szazalékos biztonsag egyaltalan nem is l1étezik. Igy viszont mar kicsit komplexebben kell
értelmezniink. Altalanossagban talan az a megfogalmazas a legegyszeriibb, ha azt mondjuk,
hogy a biztonsag egy veszélyektdl mentes allapot.

A biztonsag a XXI. szdzadban mar egészen mas jelentéstartalommal bir, mint évekkel
ezelott. Megvaltozott a vilag, ujfajta kihivasok, fenyegetések jelentek meg. A terrorizmus — bar
é¢vek oOta jelen van- 2001. szeptember 11. 6ta egészen mast jelent a vildg szotardban. A
sokszin(i kulturak békés egyiittélése is szamos viszalyt szit, hazdnk esetében a roma kérdést, a
nagyvilag palettdjarol pedig az iszldm fanatizmust emlithetnénk példaként.

Az éghajlatvaltozas is mas, eddig ismeretlen kornyezeti problémakat general. Mig a
nyolcvanas évek kozepén az dzonréteg elvékonyoddsa jelentette a kdzponti kérdést, - annak
csOkkenését 1985-ben észlelték eloszor- ma a klimavaltozds adja a kornyezeti
vilagkonferenciadk f6 témajat.

palyafutasaval, hogy idejét csakis az irasnak szentelhesse. Jelenleg Texasban ¢él. (Forras:
http://www.ishmael.org/origins/DQ/ Letdltés ideje: 2009. majus 25.)

% Rachel Louise Carson:1907-ben sziiletett Pennsylvaniaban. Tengerbiologus, dkologus, ird. A tuddsok a nagy
port kavart Néma tavasz cimi DDT-r6l szol6 konyvének 1962-es megjelenésétdl dataljak a kornyezetvédelem
1étrejottét.
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2. dbra. Az 6zonréteget karosito anyagok %)

A globalizacio révén a betegségek terjedése, a novény - és allatvilag atalakuldsa, a
gazdasagi, politikai problémak ma komplexen terjednek ki a bolygé egészére. (Lasd az USA-
bol szertegylriizé gazdasagi valsagot, mely napjainkra vilagvalsagga alakult at, hazankat is
érintve, hiszen Magyarorszag magas allamaddssaggal kiizdd, kiilkereskedelemre utalt, vagyis a
vilaggazdasagi kockazatoknak fokozottan kitett orszag.)

A pozitivan hat6 valtozasok mellett nagyon sok negativum is megfigyelhet6 a vilagban, igy
nyilvanvalo, hogy a globalizacidnak nem csak nyertesei, de sajnos vesztesei is akadnak szép
szammal.

A biztonsag fogalma allanddan valtozik és ez a tendencia a jovoben is megmarad. Ahogyan
a vildg atalakul, az emberiség megprobal ahhoz mindinkabb idomulni és alkalmazkodni.
Megfigyelhetd, hogy az egyes régiok biztonsagi problémai igen eltéroek.

Evek mulva talan a vizért folytatott habortk jelentik majd a legnagyobb veszélyt a fold
szamos pontjan. Az is biztos, hogy az orszagokban dulo belsd problémak felerdsodése is
varhato lesz, gondoljunk csak a jelenlegi magyar politikai viszonyokra.

Kulturalis Szervezete (United National Educational Scientific Cultural Organisation —
UNESCO) tarsadalomtudomanyi szoétara tartalmazza. Eszerint: ,, 4 biztonsag a fizikai veszély
hianyat, vagy az e veszéllyel szembeni védelmet jelenti ”.

Meghataroztuk a kornyezet és a biztonsdg fogalmat kiilon-kiilon. Elérkeztink a {6
alapfogalomnak, maganak a kornyezetbiztonsag fogalmanak meghatarozasahoz. A fentiek
tikrében kijelenthetjilk, hogy a kornyezet és a biztonsag fogalmak egyre jobban
Osszefliggenek.
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A kornyezetbiztonsag a biztonsdghoz hasonléan nagyon komplex ¢és folyamatosan
megujulé tartammal bir6é dolog. Az Europai Kozdsség altal elfogadott definici6 szerint:
» A kornyezeti biztonsag az Europai Kozdsség azon képességét jelenti, hogy a kornyezeti
eroforrasok sziitkossége és a kornyezeti karosodas elkeriilésével képes fejlodését biztositani.”

Egy maésik definici6 szerint: a mindenkori kornyezetvédelem adott dllapota, annak egyes
elemei vonatkozasaban kiilon-kiilon és egyiittvéve. A fold, a vizek, a levego, a természetes és
mesterséges kornyezetnek az emberekre, a tarsadalomra, az egész érintett élo —és élettelen
vilagra, valamennyi értékre gyakorolt, negativ hatdssal szembeni védettségnek a mértékében.
[5]

Ha allast kellene foglalni valamely meghatarozéas mellett nehéz dolgunk lenne. Leginkabb
a két meghatarozast 6sszevonva, egymassal kiegészitve kozelithetnénk a valosaghoz.

AZ OKOSZISZTEMAROL NEHANY SzZ0O

Az Okoszisztémak szervezddése tobb mint harom milliard éven keresztiil az ember nélkiil
tortént. A Homo Sapiens megjelenése nem jelentett komoly valtozast az
elolénykozosségekben, hisz az elsé emberek halasztak, vadasztak, gyujtogettek; azaz annyit
vettek el a természetb6l, amire feltétleniil sziikségiik volt. Ma viszont egy un. antropocén’
korban ¢liink, ahol a ma természetesnek nevezett tarsulasokat is érik emberi behatasok.

A tarsulds (bioconozis) fogalmat Mobius hasznalta elészor, 1877-ben, tengeri sziklak teljes
¢letkozosségének leirdsara. A tarsulas egy adott helyen, adott pillanatban koegzisztalo (egyiitt
1étezd) populaciok kozossége. ,, Dahl (1908) megalkotta a biotop (élohely) fogalmat, miutan
bioconozison csak az életkozosségek alkoto- részet értették. A két fogalom (biotop és
bioconozis) egyiittes megnevezésére megalkottak az 6koszisztéma kifejezést.”’[6]

Szokas még beszélni természetkozeli tarsulasokrol, (pl. erddmuvelés), domesztikalt
okologiai rendszerekrol (pl. {ltetvényszerien mivelt teriiletek), valamint fabrikalt,
természetidegen okoszisztemakrol (1asd a varosok). A kategoriak egymassal 0sszefiiggenek,
vagy inkabb egyfajta dtmenetet alkotnak.

Az okoszisztémaban a levegd a talaj és a viz elvalaszthatatlan egészt képez. A fentiek
alapjan kijelenthetjiik, hogy ha az ember beavatkozik a harom tényezd akar egyetlen
természetes folyamataba ¢és megvaltoztatja Osszetételét, vagy felboritja megszokott
folyamatait, akkor sériil, atalakul maga az 6koszisztéma is.

Elég csak a szén, a nitrogén, az oxigén vagy a viz korfolyamataira gondolnunk, maris
lathato, hogy az egyes részek egymassal szoros kapcsolatban allnak. (Terjedelemi megkotés
miatt a korforgasi folyamatok részletes leirasat most melldzziik. Részletes leirasat lasd: [7])

Ha egy olyan egyszerii példat vesziink, amelyben egy vegyipari cég toxikus anyagot juttat
egy folyoba, megfigyelhetjiik hogyan hatnak a mérgez6 anyagok az dkoszisztémara.

A folyd novény -¢és allatdllomanya, de maga a viz is méreggel telitddik. Természetes
folyamatai leallnak. A kifogott halak az emberekhez, majd azok szervezeteibe keriilnek, ahol
rovid és hosszu tavi mérgezod folyamatokba kezdenek, mig a szennyezett viz elparolog, és eso
formajaban visszahullva szennyezi a talajt is. Az itt termett kultirnovények felszivjak a
mérget, ami szintén az emberi szervezetbe kertiil.

Ez a leegyszerisitett példa azt mutatja, hogy az emberi feleldtlenség egyetlen
meggondolatlan vagy hanyag tette lavinat indit el a teljes 0koszisztémaban.

Epp ezért nem elég koriiltekintéen eljarni a kornyezettel valé gazdalkodas teriiletén, mér a
tervezésnél a lehetd legtobb figyelmet kell forditani a kornyezetvédelmi szempontokra.

3 Antropocén—kor: A Fold az emberi tevékenység kiilonbozo erésségli tevékenységeinek hatasa alatt all.
Forras: Pasztor Erzsébet-Oborny Beata: Okoldgia,Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2007.p.364.
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A fejlesztéseket is az élhetébb kornyezet, a fenntarthato fejlddés® szolgalataba kell allitani,
¢s ugy kell végezni minden emberi tevékenységet, hogy a lehetd legkevesebb kart okozzuk a
természetes rendszerekben. Minimalizalni kell a kdros anyag kibocsatast, és ésszertien kell
kezelni a keletkezett hulladékmennyiséget is.

A kornyezetkiméld technologiak bevezetésével ¢és elterjesztésével, kornyezettudatos
neveléssel és az emberi feleldsség hangsulyozasaval kell felhivni az emberiség figyelmét a
lehetséges kovetkezményekre.

Az utolso fejezetben ezeket a technoldgidkat vizsgaljuk meg nagy vonalakban.

A KORNYEZET ES A TECHNOLOGIAK OSSZEFUGGESEI

Ma a legkomolyabb veszélyt a szén-dioxid nagy mennyiségli kibocsatdsa jelenti, hiszen
foldiink hdszabalyozdsa roppant Osszetett €s kifinomult mechanizmus. A szén-dioxid az
alapvetd mozgatorugd és leginkdbb a fosszilis tiizeldanyagok melléktermékekeént keriil be a
légkorbe.

Foldiink tele van szénnel, mely oxidalodik, majd nagyon sokdig megmarad. Mindennek
eredményeképpen olvadd gleccserekkel, aszallyal, T{liveghdzgizok koncentracidjaval,
tengerszint emelkedéssel kell szdmolnunk a kozeli és a tavoli jovOben.

Hogyan tehetiink a kdros emisszi6 ellen? Néhany megoldas kézenfekvé mddon adja magat.
Gépjarmiiveinket hibrid hajtasuakra kellene cserélniink, a meglévd késziilékpalettardl az
energiatakarékosabbakat kellene valasztanunk, és a politikusok koziil azokat kellene
tamogatnunk, akik fontosnak tartjak a szén-dioxid kibocsatas csokkentését.

Kellene, de! Sok a feltételes mod, illetve az akadaly, hiszen bar a technikai eszkozok
adottak, a felismerés hidnya, a pesszimizmus, az aktualis gazdasagi és politikai helyzet,
valamint a kiilonb6z6 érdekek akadalyokat gorditenek a tényleges megvalositas utjaba.

A klimavaltozas fogalma mar-mar kozhelynek szamit, pedig nagyon sokan nem értik a
Iényegét, és nincsenek tisztdban a lehetséges kovetkezményekkel.

De térjiink vissza a technoldgidk problémaihoz. Kozlekedési rendszereink szén-dioxid
kibocsatdsa nagyon magas, igy ezek csokkentésére kellene 0sztondzni a fogyasztoi
tarsadalmat. Napjainkban azonban még csak a j0 mindségli, markas autd a divat és nem a
kornyezetkiméld tipus.

A repiilés is nagy slirliségli lizemanyagokat haszndl, igy fokozottan eldtérbe keriil a
megjuld energidk hatékony felhasznalasanak kérdése, a biomassza, a sz€l, és a nap
energiajanak kihasznalasa.

A megujuld forrasokat kivaldéan hasznaljak fel példdul Brazilidban, ahol a gépjarmiivek
bioetanollal’ mitk6dnek, amit az ott termelt cukornadbol vonnak ki.

* A fenntarthaté fejlédés roviden olyan fejlédés, amely biztositja a jelen sziikségleteinek a kielégitését anélkiil,
hogy lehetetlenné tenné a jovo generaciok sziikségleteinek a kielégitését. (Kozos Jovonk 1987-Brundtland-
bizottsag)

Egy kissé tovabbfejlesztett definicio szerint a fenntarthaté fejlédés az emberi életmindség javulasat jelenti tgy,
hogy kozben a tamogatd Okoszisztémak eltartd képességének hatarain beliill maradunk. (World Resources
Institute 1992)

A fogalom tagabb értelmezés szerint jelenti a fenntarthaté gazdasagi, okologiai és tarsadalmi fejlodést is, de
szokas hasznalni sziikebb jelentésben is, a kdrnyezeti értelemben (értsd idoben folyamatos optimalis eréforras
hasznalat és kdrnyezeti menedzsment) vett fenntarthato fejlddésre korlatozva a fogalom tartalmat.

(Forras: Kerekes Sandor: A kornyezetgazdasagtan alapjai, Budapest, 1998.
http://mek.niif hu/01400/01452/html/fenntarthato/index.html Letoltés ideje: 2009. majus 24.)

> Bioetanol: A bioetanolt mar a XX. szézad elsd felében is ismerték és alkalmaztak iizemanyagként, de széles
kor elterjedése csak a jelenlegi szempontok (energiafliggés és kdrnyezetvédelem) miatt valt sziikségessé. A
bioalkohol motor hajtéoanyagként valo felhasznalasa torténhet tiszta allapotban vagy benzinnel, esetleg dizellel
keverve (ez utobbi egyeldre csak kisérleti stadiumban van). A bioetanol mindenféle szénhidratbol eléallithato,
napjainkban ipari jelentdsége a keményitd ¢és cukortartalmu novényi termékeknek van. (Forras:
http://images.google.hu/imgres?imgurl=http://www.agrener.hu/Images/Misc/bioctanol 1.jpg&imgrefurl=http://w

ww.agrener.hu/bioetanol2.php&usg=_PjSk2EVDb74x0oN5D22Ea5JvgWB0=&h=334&w=357&sz=61&hl=hu&
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Az Amerikai Egyesiilt Allamokban az etanolt a gabonab6l nyerik, ami viszont azért nem
mondhat6 jonak, mert a kivondshoz sziikséges energia jelentds része, nagy mennyis€gi
fosszilis lizemanyagot igényel.

Magyar tekintetben is torténnek probalkozasok, ilyen példdul a nagyrédei tizemiink, ahol
energiafii felhaszndlasaval éllitanak eld energiat. Az energiafii-tiizelésti kazanokat egyebek
mellett a cementiparban ¢és a tavfiitésben, valamint mezdgazdasagi lizemekben is hasznaljak
mar, eddig koriilbeliil negyven berendezést allitottak lizembe.

Azonban a hazai viszonyokat mutatja, hogy a megujul6d energiaforrasok afaja nem keriilt
be a kedvezményes, 18 szdzalékos afa korbe a Bajnai-csomag nyoman, igy ez az 6sztonzo erd
is tavlati cél marad egyeldre. Pedig ha a szennyezd azért részesiilhet pénziigyi tdmogatasban,
hogy szennyezést csokkentd intézkedéseket hajtson végre, akkor az pozitiv 6sztonzést jelent
kornyezetkiméld vallalati magatartds eldmozditasara €s azt célozza, hogy ,,...a korabbindl
szigorubb normadknak a termelok anyagi tonkremeneteliik nélkiil tudjanak eleget tenni. Ennek
értelmében bizonyos kornyezetvédelmi célokra ugy fordithat nagyobb ésszegeket a termeld,
hogy anyagi terheit megosztia a koltségvetéssel, amennyiben a kornyezeti kiaddsokat, vagy
azok egy részét le lehet irni az adoalapbol. Mivel az dllami kéltségvetés mértéke és
strukturdja politikai dontések alapjan alakul, azokban az orszagokban, amelyekben a
kornyezetvédelem tdarsadalmi tamogatottsiaga gyenge, az adokedvezményeket is igen
sztikmarkuan merik.” [8]

Pedig a briisszeli eBio jelentésébdl kideriil, hogy Magyarorszag az 6todik helyen all a
bioetanolt eléallitd orszagok kozotti rangsorban, a maga 150 millid literes termelésével.

A miszaki fejlesztések azonban robbanasszeriien haladnak elére. A japan autdgyartas
latvanyos és zold megoldasokkal van jelen az autopiacon- gondoljunk csak a hibrid®
Toyotédkra. Nemcsak szépek, és okosak, de sokkal kevesebb lizemanyagot fogyasztanak
intelligens modon.

3. abra. Hibrid jarmi ©

A Toyota Prius tizemanyag fogyasztasa és szén-dioxid kibocsatisa mintegy 70%-kal
alacsonyabb. Ez pont az a mennyiség amennyivel a tudosok szerint 2050-re sziikséges lenne a
vilaggazdasag kibocsatasat csokkenteni az éghajlatvaltozas megakasztasa érdekében. [9]

start=2&tbnid=wZD45MvTjoN9IM:&tbnh=113&tbnw=121&prev=/images%3Fq%3Dbioetanol%26gbv%3D2
%26h1%3Dhu%26sa%3DG Let6ltés ideje: 2009. 05. 30.)

% Hibrid aut6: A hibrid kifejezés azokra az autokra (és egyéb jarmiivekre) utal, ahol a gépjarmii meghajtasat kettd
vagy tobb elv is biztositja. Ezek jellemzéen a bels6 égésii motor és a villanymotor.

A tobbféle meghajtasnak az a szerepe, hogy az adott igénybevételhez sziikséges energiat minél kisebb
befektetéssel allitsuk el6. fgy varoson beliil, ahol az ember altalaban révid tavokat tesz meg, egyik lampatél a
masikig, vagy a dugoban varakozva, az a villanymotor 1ép miikodésbe, amelynek nincs karosanyag-kibocsatasa,
magasabb sebességnél, hosszabb tavon pedig a mar jol megszokott belsé égésli motorra hagyatkozhatunk.
Forras: http://mindenamiauto.blogter.hu/ Letdltés ideje: 2009. 05.30.
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Az elektromos autok miikodtetéséhez sziikséges technoldgia nagyon rég készen volt.
Volta’ 1800-ban éllitotta dssze elsé kémiai elven miikddé elemét. A gondot az jelentette, hogy
nem lehetett Ojratolteni, csak az aktiv részek cseréjével lehetett tovabbi energiat csiholni
beldle. Az elsé autdk is szenvedtek ettél a problématdl, és csak 1860-ban oldodott meg a
kérdés, amikor Gaston Faure felfedezte az Gjratoltheté 6lom-savas akkumulator elvét.

(5]

5. abra. Gaston Faure

Europa utjain 0j technologiai vivmanyként megjelent a stiritett levegdvel miikodo Air car
is, melyet az indiai oriaskonszern Tata gyart, s a volt Forma-1-es mérnok Guy Négre cége
fejlesztett ki. A stritett levegdvel hajtott kocsik fejlesztésébe a kilencvenes évek hajnalan
fogott bele a volt Forma-1-es fejlesztémérnok Négre, megalapitva a luxemburgi MDI® céget,
mely kizarolag az alternativ meghajtasu jarmivekkel foglalkozik. Az Air Car suritett levegot

hasznal motorja dugattytiinak mozgatéasara.

7 Alessandro Volta 1745. februar 18-an sziiletett Eszak-Itdlidban, Comoban, egy olasz nemesi csalad sarjaként.
Volta fizikus volt, az elektromossagtan uttdrdje. R4 emlékeztet ma is a fesziiltség mértékegysége, a "Volt". Az
olasz tudods grofi cimet kapott Napoleontol felfedezéseiért.

¥ MDI: Moteur Development International
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6. abra. Az indiai Air car és motorja '°

Az Air Car eldnye, hogy nincs berobbanas, igy a motorolajat elegendd oOtvenezer
kilométerenként cserélni, és a kipufogon keresztiil csak a tiszta levegd tavozik. Es most
mindezt kombindljuk a szélerémiivek gondolataval, melyek képesek az autokat feltdlteni és
maris egy tisztabb vildg képe rajzolodik ki eldttiink.

Az autokon kiviil a repiilégépek ¢€s a hajozas is gigantikus méretli lizemanyag mennyiséget
hasznal fel. A nemzetkdzi hajozas (kereskedelem, turisztika) egyre ndvekszik, igy a
felhasznalt olaj mennyisége is fokozatosan novekvd tendencidt mutat. Napjaink megujulod
energidi a nap ¢és a sz¢€l és egyéb energiaforrasok kiutat jelenthetnének az olaj csapdajabol,
energiatakarékos motorok haszndlataval kombinalva. A régmult id6k hajosai is befogtak a
szelet, és annak segitségével utaztak a vildgbceanokon. Napjainkban mar sokkal tobb
lehetdség all rendelkezésre a technika vivmanyainak kd&szonhetden, csak okosan kellene
tudnunk hasznalni azokat.

Mar 1925-ben Flettner Antal frankfurti mérndk, aki akkor az amszterdami Légi és
Hidrodinamikai Intézet igazgatdja volt, Kielben vizrebocsatotta 0j szerkezetli hajojat, a
Buckau-t, melyet a sz¢él ereje mozgatott.

Ezen a hajon nem volt vitorla, a sz¢&l nyomasat két nagy. 2.8 m atmérdji, 15.6 m magas
vashenger vette f0l, melyet 10—15 loerés motor forgatott a tengelye koriil, percenként 120
fordulattal, s ez a két henger tizszerte nagyobb sebességet kdlcsonzott a hajonak, mintha a
sz¢l erejét a hengereknek megfeleld nagysagt vitorlaval hasznositottak volna.
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7. abra. Flettner Antal hajoja

A 1égi kozlekedés sem kiilonbozik a masik kett6tdl, csak kerozint hasznal fel, melyet
rdadasul csak fosszilis lizemanyagokbdl lehet eldallitani, s amelynek mennyiség évrol-évre
egyre csak nd. Az utasok szdma is ndvekvo tendenciat mutat, hisz a repiilés egyre tobb ember
szamara valik elérhetove.

Az a keverék, melyet a repiilogépek bocsatanak ki, az ellenkez6 modon fejti ki hatasat.
Mivel a legmodernebb sugarhajtasu gépek a troposzféra kozelében kozlekednek, a vizgdz, a
nitrogén-oxid €s a kén-dioxid kibocsatasa kiilonds kovetkezménnyel jar. Habar a kikeriilt
nitrogén-oxid fokozhatja az 6zonképzddést a troposzféraban €s a sztratoszféra alsé rétegeiben,
mégis rombolja ugyanazt a sztratoszféra felsoé rétegeiben a kén-dioxid hiitd hatasa miatt. [10]

Egyik fontos emisszids anyag a vizpdra, mely alapja a repiilégépek kondenzcsikjanak. A
kondenzcsik a magas légkorben zajlo repiilés "mellékterméke". A repiildgépek kipufogdgaza
kondenzacids magként szolgal, mivel a léghOmérséklet negativ, a levegd, pedig tultelitett, a
vizeseppek  jégkristalyokként kondenzalodnak. Igy alakul ki a mesterséges cirrus.’

Amikor viszonylag kevés nedvességet tartalmaz a magas légkor, akkor gyorsan feloszlik a
kondenzcsik, vagy gyakorlatilag foldrél, szemmel mar nem lathatd létrejotte. Nagy
nedvességtartalom esetén, viszont erds, vastag ¢és hosszu ideig fennmarad6 cirruscsik
képzddik, amelyet a sz€él fodrozodasa alakit tovabb. Tartdos kondenzcsik, nagy
nedvességtartalomra utal, amely egyben, egy front el6hirnoke is.

? Cirrus: pehelyfelh Forras: Letoltés ideje: 2009. majus 30.
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8. abra. Kondenzcsikok *

Uj technolégiakat kutatva megemlithetjik még a napkémények elterjedését is, melyek
szintén alternativ energiaforrasként johetnek szamitasba. A napkémény azon egyszeri elven
alapszik, hogy a meleg levegd felszall. A folyamat Iényege az, hogy a nap energidjat
Osszegyljtd tetd alatt a levegd felmelegszik és a kémény felé¢ aramlik, melyben felszall, és
kozben lehil. A levegd az egész rendszer koriil cirkulal, mivel oldalr6l ijabb hideg levegd
aramlik a felmelegedett helyére. A kéménybe elhelyezett turbindk termelik, a felszalld levego
mozgasi energidjat felhasznalva, az elektromos energiat. A napkémények elvi mikodését a
12. abra szemlélteti.

9. abra. Napkémények elvben és a valosagban™
A nap ereje mellett a viz hullamait is probaljak kihasznalni kisérletez6 kedvii és elszant
elektromos aramot allitson eld. Szamos koziiliik eurdpai, ahol a kormanyok sok pénzt
fektetnek be ebbe az iparagba. A cégek a kormanyokhoz hasonldan arra szamitanak, hogy a
koltségek az idovel csokkenni fognak. Mindemellett jelen pillanatban csak kevés energiat
termelnek az 6cean segitségével, kivéve néhany elszort teszt-telepet.
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Az O6cean-energiat két fo kategoridba lehet osztani, az apaly-dagaly jelenséget és a
hullamot kihasznalé technologidkra. A hullam-médszer, melyet a Finavera'’ is alkalmaz, a viz
fel-le mozgasabol allitja eld az energiat. Az apaly-dagaly jelenségnél a szélkerekekhez
hasonl6 turbinakkal fejleszti az elektromos aramot. (Van egy par évtizede 1étez6 modszer is,
melyet Franciaorszag és Kanada is alkalmaz, ahol gatrendszerrel érik el a dagalyt. Ezek a
rendszerek joval nagyobb méretliek, mint a mostani, viz alatti technologiak.)

Létezik egy harmadik tipus is, a hoenergiaval miik6do, mellyel az 6cean felszine és mélye
kozti homérséklet-kiillonbséget hasznaljak ki, ez féleg a tropusokon alkalmazhato.

Az Ocean-energia sokkal hatdsosabb lehetne a szélenergianal, mivel a viz kozel 850-szer
striibb a levegénél. Ezen kiviil a hullimok és az apaly-dagaly jelenség konnyebben eldre
jelezhetd, mint a szEl.

A modszer hatranya, hogy a tengerviz sokkal jobban korrodalja a szerkezeteket, valamint
draga viz alatti kdbelekre van sziikség az aram szarazfoldre szallitasahoz. Ezen kiviil a
rendszerek felépitése is koltséges.

]

10. abra. Hullamerémiivek Portugaliaban !

Ahhoz, hogy a fenti problémakat Ilekiizdhessiik, mar az uj generacioknak is
kornyezettudatos nevelésben kell részesiilniiik. Példamutatassal, jatékos ismeretterjesztéssel
sokat tehetiink a felnovo (és a sajat) korosztaly késobbi sorsaért, a kimélébb technologiak
alkalmazasa, a kutatasok ez irdnyba torténd elmozditasa révén pedig 0j tavlatokat nyithatunk a
kornyezetvédelem és a technologiak kapcsolataban.

' Finavera: A Finavera Renewables, az a kanadai cég, mely nemrég wjrahasznositotta az Oregonnal elsiillyedt,
2,5 milliés hullam-energiat hasznositdo berendezését, alairt egy szerzédést a Pacific Gas & Electric-kel arrol,
hogy 2012-ig Kalifornia partjainal energiat fognak termelni a szamukra.
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CSAK RAJTUNK MULIK — O0SSZEGZES

Kulcsfontossagti dontés az éghajlatvaltozas elleni harcban a kornyezetbiztonsag helyes
értelmezése €s annak fenntartasa. A klimavaltozas uj kihivasok elé allitotta az emberiséget, s
uj értelmet nyert a biztonsag fogalma is.

Komplexitasa révén a kornyezetbiztonsag kérdései nem csak a politikat, a gazdasagot, de a
kornyezetvédelmet is alaposan felforgattak

A fenti példakbol kideriilt, hogy erdinket a kozlekedésre, vagy a villamos-halozatra kell
osszpontositanunk. Mindkettére egyszerre lehetetlen, hiszen nem 4all rendelkezésiinkre
elegendd forras €s 1d0.

Cél, a szén-dioxid kibocsatas jelentés mértékli csokkentése. Vannak orszagok, ahol mar
¢lenjarnak a megujuld energidk befogdsiban, Dania példaul vilagelsd a szélerOmiivek
iizemeltetése terén.

A sz¢él azonban nem folyamatos energiaforras, igy szoba johet még a nap, vagy a
geotermikus energia is. A napenergia haztartasi-célu felhasznalasa eleinte draganak ttinhet, de
a koltségek késobb megtériilnek.

Terjednek a napkémények is, dagaly €s hullamenergiat hasznalnak bizonyos orszagokban,
és - a Gaia elmélet'’ megsziiletése 6ta a nukledris energia is 0j alternativat jelent a fosszilis
energiahordozok helyett. (E szektor kifejtése kiilon tanulmanyt igényelne, ezért erre a
teriiletre most nem tértiink ki.)

A fejlédd orszagok — kiilondsen Kina €s India — egyre inkdbb meghatarozd szerepet
jatszanak a megujuld energidk gyartasdban ¢és telepitésében is. (Példdul Kina szélenergia
kapacitasa 2008-ban megduplazodott — és ez mar negyedik éve igy van.)

Ember ¢és bolygd sorsa Osszekapcsolodik. A technoszféra megjelenése, - amelynek
térhoditasat az ipari forradalom segitette elo- kiemelt jelentdséggel bir, hiszen a kozel 500
milli6 év soran felhalmozodott szén, kdolaj és foldgaztelepek fogyatkoznak, igy néhany
korabbi tényezd veszélytényezdove valt.

,Uj megoldasokra lesz sziikség, a fenti forrdsokbol eléallitott energidnak a jelenleginél
sokszorosan  kornyezetkimélobb és  biztonsagosabb  tarolasaban, szdllitasaban, és
felhasznalasaban is.” [10]

A REN21"%, a megiijul6 energiatermelés terjesztésére 1étrejott globalis halozat 2009. majus
13-4n jelentette meg legujabb vilagjelentését, melynek mar a cime is reménykeltd: Az
energiatermelés atalakuldsa a gazdasagi lassulas ellenére folytatodik.

A REN21 idén negyedik alkalommal adta ki jelentését a megujuldo energidk globalis
helyzetérél. Mohamed El-Ashry, a REN 21 elndke igy mutatta be a miivet: "Osszefoglalénkat
egy torténelmi és globdlis méretii gazdasagi valsag idején adjuk kozre. Bar a jovo
bizonytalan, ez a jelentés okot ad az optimizmusra."

"' Gaia-elmélet: A Gaia-elmélet 1ényege, hogy a Fold bolygd Gsszes él6 és élettelen része egy szorosan
Osszefiiggd rendszert alkot, amely rendszer homeosztatikus miikddésii, azaz képes fenntartani 1étezésének
feltételeit. A Gaia-elmélet megalkotdja dr. James Lovelock, aki "Daisy World" elnevezéssel - az 1970-es
években - egy képzelt vilagot modellezett, melyben 1ényegében két "lény" él és alkot egyensulyt. Az egyik egy
sOtét szinli ndvény (szazszorszép), a masik egy vilagosabb. El6bbi jol tliri a hideget és elnyeli a napfényt, mig a
masik melegtiird és visszaveri a sugarakat az {lrbe.

Az elmélet 1ényege, hogy a hideg kornyezetben a s6tét virag begylijti a meleget és kialakitja az idealis héfokot,
mig a melegedéssel a vilagos veszi at a szerepet és hiiti a kdrnyezetet szintén az idealisra. Addig, amig ez a két
organizmus egymassal egyensulyban él, a kornyezetiik idealis mindketté szamara, de amennyiben barmelyik
eltlinik Iényegében a teljes szervezet a Fold vagy Gaia elpusztul. Az elmélet az él6 és nem €16 organizmusok
kényes és egymasra hatd, idealis életfeltételekre torekvod egységét mutatja be. Lovelock konyvének - mely 1979-
ben jelent meg - "Gaia: A new look at life on Earth" a cime. Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Gaia-elmélet
Letoltés ideje: 2009. majus 30.

'2 REN21: Renewable Energy Policy Network for the 21st Century

Forras: http://www.ren21.net/ren21/default.asp Letoltés ideje: 2009. majus 30.
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A hatékony technologiavaltas eldsegitheti az antropogén eredetli klimavaltozas kordaban
tartasat. Ha elavult technologiakat hasznalunk, emelkedik a szén-dioxid szint, ami
felmelegedd klimat eredményezhet. ,4 globalis évi atlaghomérséklet valtozasanak
intervalluma 2-5 Celsius fokra teheto.” [11]

Kliménk valtozik, biztonsdgunk mindinkabb veszélybe keriil. A klima stabilitasatol fliggd
Iét tobb ponton megingott. Civilizdcionk jovOje rajtunk, embereken mulik. Itt az 1d6
cselekedni.
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