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HATASA, A SZEN-DIOXID KIBOCSATASSAL NEM JARO
VILLAMOSENERGIA TERMELES LEHETOSEGEI ES KORLATAI

Absztrakt

Jelenleg a villamosenergia termelés nagymértékben fosszilis tiizeléanyagok
felhasznalasaval torténik, mely szén-dioxid kibocsatassal jar. A szén-dioxid -
tiveghazhatasu gazkeént - a globdlis felmelegedés legfontosabb okozdja. A
mindennapi léthez - egyre nagyobb mennyiségben - sziikséges a villamosenergia,
de figyelembe kell venni a névekvo termelés kérnyezetkarosito, éghajlat modosito
hatasat is. Az éghajlat-politikai célok eléréséhez csokkenteni kell a szén-dioxid
kibocsatds mértékét.

Kozleményiinkben osszefoglaljuk a szén-dioxid kibocsatas csokkentésének elvi
lehetoségeit, elemezziik a szén-dioxid kibocsatassal nem jaro emnergiatermelési
modok koziil az atomenergia és a szélenergia alkalmazasanak elonyeit és
hatranyait. Kitériink a Magyarorszag szamara legfontosabb éghajlatvédelmi
szabadlyozasi tendenciakra és a megujulok felhaszndlasanak névelésével
kapcsolatos stratégiai célkitiizésekre; valamint dattekintjiik az atom- és szélenergia
magyarorszagi hasznositasanak néhany lehetoségét és korlatjat.

Presently the generation of electric power use basically fossil fuels, the use of
which causes carbon-dioxide emission. The carbon dioxide — as a greenhouse gas
— is one of the main reasons of the global warming. For today’s life energy is
more and more needed and the environmental damage and global climate
changing caused by the growing generation must be treated. In order to achieve
the climate political goals the emission of carbon dioxide must be lowered.

The article summarizes the general methods aimed to lower the emission, and
analyse the general advantages and disadvantages of applying nuclear and wind
energy. Outlines the climate protection regulation aspects most important for
Hungary, the strategic goals regarded to extend the application of renewable, and
some of the possibilities and limits of using nuclear and wind energy in Hungary.
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BEVEZETES

Mara mar altalanosan elfogadott nézet, hogy a modern tarsadalom ¢€s gazdasag kialakulasaval
egy idOben annak kornyezeti hatdsai is megjelentek, globalis éghajlatvaltozas kezd6dott meg,
mely els@sorban az tiveghdzhatas megjelenésével magyarazhato.

Ebben a kozleményben roviden attekintjiik a villamosenergia termelés szerepét az
iiveghazhatasu gézok kibocsatasdban valamint a kibocsatas csOkkentésének lehetdségeit.
Egyéni értékeld elemzést adunk a szén-dioxid kibocsatassal nem jard termelési médok koziil
az atom- ¢és szélenergia alkalmazasanak 4altalanos és magyarorszagi lehetdségeirdl ¢€s
feltételeir6l. Jelen kozlemény keretei kozt nem tériink ki a tobbi megujuld energiafajta
alkalmazasanak 4altalanos és magyarorszagi lehetOségeire valamint nem vizsgaltuk a
megljulok alkalmazasa terén hazankban elért eredményeket és tovabbi lehetdségeket. Ez
utobbiak attekintése kiilon elemzés targyat képezhetné.

Az {liveghazhatasi gazok kibocsatasiban az energia szektor, azon belil is az
villamosenergia termelés jelentds szerepet jatszik. Ugyanakkor a villamosenergia-termelés €s
felhasznalas a fejlodés egyik legfontosabb eldre mozditdja, egyben a fejlettségi szint mutatdja
i1s. Az energiatermelés jelenleg tobbségében fosszilis energiahordozokra alapul, melyek az
iiveghazhatasu gazok kibocsatasanak fo forrasai, igy a fejlodés elérehaladdsaval, az energia
igény novekedésével parhuzamosan az iiveghazhatasi gazok kibocsatasanak novekedése
varhato.

A Kormanykozi Eghajlat valtozasi Panel (IPCC) tuddsainak véleménye szerint az
¢ghajlatvaltozds mar folyamatban van, valamint a - korabbi kibocsatds miatt - akkor is
bekdvetkeznének valtozasok az éghajlatban, ha a jelenlegi kibocsatas drasztikusan cskkenne.

Az IPCC 2007-es elorejelzése [1] szerint a kovetkezd két évtizedben a globalis
atlaghdmérséklet novekedése évtizedenként 0,2 °C fokra becsiilhetd. Tovabbi 0,1 °C
évtizedenkénti emelkedés varhatd, abban az esetben, ha az iiveghazhatisi gazok ¢és
aeroszolok l1égkdri koncentracidja a 2000. évi szinten marad. Ha a kibocsatas a jelenlegi vagy
az azt meghalad6 mértékben folytatodik, akkor tovabbi homérsékletemelkedés varhato. A
varhatd valtozéas nagy (tobb mint 90%-o0s) valdsziniiséggel nagyobb lesz a 21. szdzadban,
mint a 20. szazadban volt. A 21. szazad utols6 évtizedében a globalis atlaghdmérséklet 1,8-4
°C fokkal lesz magasabb, mint a 20. szazad utolsd két évtizedében volt. A hoval boritott
teriiletek nagysaga tovabb csokken, a tengerszint tovabb emelkedik. Nagy (t6bb mint 90%-o0s)
valdszinliséggel gyakoribbak lesznek a meleg hullamok, a széls6ségesen meleg idészakok, az
erds csapadékkal jard iddjarasi események. Jelentds (tobb mint 66%-0s) valosziniiséggel a
tropusi ciklonok egyre hevesebbé valnak.

Az emlitett ¢és a tovabbi iddjarasi valtozadsok szamos karos hatéassal jarnak az élovilagra €s
az emberi tarsadalmak életére, kovetkezzék néhany példa a teljesség igénye nélkiil. Az IPCC
elorejelzés szerint Eurdpdban varhatéan megndének a régidk kozotti kiilonbségek a
rendelkezésre 4llo természeti erdforrasok terén. Megnd a belvizek, arvizek gyakorisdga és a
talajer6zio mérteke. A hegyvidéki teriileteken a gleccserek visszahizddnak, a hoval boritott
teriilet nagysaga csokken, visszaesik a téli turizmus, a fajok széleskorii kipusztuldsa varhato.
Az 1ddjarasi ingadozasok altal eddig is érintett déli régioban tovabb romlanak a koriilmények
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(hdség, szarazsag). Csokken a rendelkezésre all6 viz mennyisége, ami kedvezdtleniil
befolyasolja a vizenergia-termelés €s a nyari turizmus lehetdségeit, visszaesést okoz a
mezOgazdasagi termelésben. Erdteljesebbé valik a meleg hullimok emberi egészségre
gyakorolt kedvezdtlen hatasa, megnd az erddtiizek gyakorisaga.

A tarsadalom a kornyezet karos valtozasaira alapvetden két modon reagéalhat: megprobalja
megeldzni azokat, illetve alkalmazkodik a mar bekdvetkezett valtozdsokhoz. A megel6zés
eszkdze az éghajlatvaltozast eloidézé liveghdzhatasi gazok kibocsatasanak csokkentése,
melyre tobb lehetdség is adodik:

1) Energiatakarékossag, energiahatékonysag javitasa
2) Tiizel6anyag valtas
a) A fosszilis energiahordozokon beliil (pl. szénrdl foldgazra)

b) Karbon semleges energiahordozok (atomenergia ¢és megujuld energiaforrasok)
felhasznalasara torténd atallas

3) Aziiveghédzhatasu gazok levalasztasa, megkotése, tarolasa
a) Természetes modon — a fotoszintézis révén - erddsitéssel
b) Mesterséges mdédon kémiai, fizikai eljarasokkal [2]

Az energiatakarékossag, energiahatékonysag javitasaval kevesebb energiara lesz sziikség,
igy az energiatermelés és annak liveghdzhatasi gaz kibocsatasa szintén csokken. A kevesebb
iiveghazhatasu gazt kibocsaté vagy kibocsatast egyaltalan nem okozo energiahordozok
alkalmazasaval a légkorbe keriilo liveghazhatasti gazok mennyisége szintén csdkkenthetd.
Mindezek mellett lehetdéség van a mar kibocsatott gazok a légkorbdl torténd kivonasaval
csOkkenteni a légkorben felhalmozddott mennyiséget.

Az éghajlatvaltozashoz torténd alkalmazkodas célja az éghajlatvaltozas altal okozott karok
enyhitése €s a tarsadalom rugalmas reagaldsi képességének novelése. Eszkozei a védekezés
(pl. aszaly ellen ontozéssel) és a visszavonulas (pl. attérés aszalytlird kultirdk termesztésére)

[2].
ENERGIATAKAREKOSSAG, ENERGIAHATEKONYSAG JAVITASA

Ko6zgazdasagi tanulmanyok szerint egy sor olyan beruhazas létezik, melyek a termelési
koltségeket €s az liveghdzhatasu gaz kibocsatast egyarant csokkentik. Mas tanulmanyok ezt
vitatjak, hiszen akkor ezek a beruhdzasok nem maradndnak tomegesen kihasznalatlanul. Ezen
energiahatékonysagi paradoxon magyarazata alapulhat kedvezétlen intézményi adottsagokon
(koltségvetés tervezésének sajatossagai), piact strukturdkon (pl. piaci er6folény kihasznalasa),
artorzit6 tamogatasok hatésain, de figyelembe kell venni az ilyen technologidkhoz kapcsolodo
informacidé hidnyt, tranzakcios koltségeket, a beruhazasbol adodd technologia valtas
kockazatait' [2].

Az energiahatékonysag novelésére komoly lehetdségek vannak, a fejlettebb
technologiak alkalmazasaval az energiahatékonysag novelhetd. A lehetdségeket a széles
korben alkalmazott és az ismert legjobb technoldgidk fajlagos energiafelhasznélasanak
Osszehasonlitdsaval szemléltethetjilk (lasd 1. tdblazat). Az adatok azt mutatjak, hogy az
elterjedt technologiak fajlagos energiafelhasznaldsa meghaladja az ismert legjobb

' Ezen hatasok elemzésére jelen Osszefoglalo keretében nem tériink ki részletesebben. A téméban bévebb
informaciét Lesi Maris és Pal Gabriella ,,Az tiveghazhatast gazok kibocsatasanak szabalyozasa, ¢és a szabalyozas
hatasa a villamosenergia termel6 vallalatokra Magyarorszagon” cim{i munkaja [1] tartalmaz.
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technologiakét, vagyis pusztan a mar ma is ismert (és alkalmazott) legjobb a technologidkra
torténd valtassal energia lenne megtakarithato.

Petrol kémia | Ammonia | Vasésacél | Cement | Papir és celluloz

Japan 118 - 138 - 120
Dél-europa 140 - - 120 -

NSZK 141 123 125 110 107
Dél-Amerika | 142 163 145 145 -

Hollandia 145 122 122 108 118
Belgium 155 138 128 128 115
UK 162 140 150 135 119
USA 164 145 160 135 145

1. tablazat. Energiahatékonysagi szint indikatorok (%) néhany jelentos iparagban 2001-es
adatok alapjan. (A legjobb ismert technologia jelenti a 100%-ot) [3]

Jelentds lehetdségek vannak a villamosenergia iparban is. Az ipardg hatdsfoka az
OECD orszagokban is csak 35-36%, mikozben a legfejlettebb erdémiivek mar képesek 55-58%
hatasfokkal is tizemelni [3].
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1. dabra. A fosszilis tiizeloanyagot hasznalo eromiivek hatasfoka (forras: IEA) [4]

TUZELOANYAG VALTAS A FOSSZILIS ENERGIAHORDOZOKON BELUL

A villamosenergia ipar mindenekeldtt tiizeldanyag valtassal probalja a szén-dioxid kibocsatast
csokkenteni. Az egyes tlizeldanyagok alkalmazasa kovetkeztében Iétrejovo kibocsatas
mértékét a tiizeldanyagok ,.karbon-intenzitasaval” jellemezhetjiik. Ez a mutat6 a tlizeldanyag
atlagos kémiai Osszetételének alapjan szamithatd, aranya a géz, olaj €s szén kozott rendre
3:4:5. Azaz a szénr6l olajra valo attéréssel 20%, a szénrdl gazra valo attéréssel 40%, az olajrol
gazra attéréssel 25% kibocsatas csokkenés érhetd el [3].
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A 2. dbra mutatja az elsddleges energiaforrasok varhatdé megoszlasat a villamosenergia
termelésben 2015-ben és 2030-ban a Nemzetkozi Energia Ugyndkség (IEA) elérejelzése [4]
alapjan.’

] m% — T =
BO%
&0%
A0% S
20%
0% i
2004 2015 2015 2030 2030
refereryoia alternativ referetjcia alternativ
STICEMAND SICETAro SICENArD SICENArio
W szén M olg W ziz atom
iz M biomassza & szél M eyt

--*Egréb: geotermikus, nap, drapdly, hulldm energia
2. abra: Az energiaszerkezet valtozasa a villamosenergia termelésben (forras: IEA) [5]

A referencia szcenarid (Reference Scenario) a szén, a foldgdz és a megajulod energiak
részesedésének novekedését vetiti elore, mikdzben a kdolaj, az atomenergia €s a vizenergia
részesedése csokken, az Osszes termelés novekedése mellett. E valtozat szerint a
villamosenergia termelés tobb mint kétharmad részben tovabbra is a fosszilis
energiahordozokon fog alapulni. A megoszlast a 2. tablazat adatai mutatjak be.

Részesedés (%)

2004 2015 2030
Osszes termelés 100 100 100
Szén 40 43 44
Kdolaj 7 5 3
Foldgaz 20 21 23
Nuklearis 16 13 10
Viz 16 15 14
Megtjulok 2 4 7

2. tablazat: Az elsodleges energiaforrasok varhato megoszidsa a villamosenergia termelésben
(forras IEA) [5]

Az alternativ szcenario (Alternative Scenario) esetén a szén €s foldgéaz részesedésének
novekedése kisebb, a megujulok részesedésének novekedése valamint az olaj részesedésének
csokkenése nagyobb mértékii, mint az el6z6 referencia alapesetben; az atomenergia és a
vizenergia részesedése pedig nem csokken, hanem nd; az dsszes termelés az eldz6 alapesetnél
kisebb mértékli novekedése mellett. A 3. dbran lathato, hogy a részesedések ardnyanak fentiek

2 Az elérejelzés két valtozatra késziilt, a referencia szcenario (Reference Scenario) a vilag korményai altal 2006
kozepéig elfogadott, bevezetett politikak és intézkedések figyelembe vételével, az alternativ szcenario
(Alternative Scenario) tovabbi energiabiztonsagi és klimavédelmi intézkedések feltételezésével késziilt.
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szerinti valtozasa hogyan befolyasolja a villamosenergia termelés CO, kibocsatasat. Lathato,

hogy a masodik eset, az alternativ szcenari6é lényegesen nagyobb CO,; kibocsatas csdokkenést
eredményez.

-1
Lh
L
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L S

B T = T =T |
= \Lh =2
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I_h
=

i
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3. abra: A villamosenergia termelés miatti CO; kibocsatas valtozasa (forras: IEA) [5]

AZ ATOMENERGIA ES A MEGUJULO ENERGIAHORDOZOK
ALKALMAZASANAK LEHETOSEGEI ES FELTETELEI

Az el6zé fejezetben bemutatott IEA elemzés is mutatja, hogy a szén-dioxid kibocsatas
csokkentésének kézenfekvo lehetOsége az attérés olyan energiahordozok hasznalatara melyek
alkalmazasa nem jar jelentds széndioxid kibocsatassal. Ilyenek az atomenergia €s a megujuld
energiak. A széndioxid kibocsatas mértéke és a kibocsatassal nem jard termelési modok
részaranya kozotti 0sszefliggést szemlélteti a 4. abra.
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O 200 400 600 E00 1000 1200 1400 100

|
|
Luszt
1T54 =
Drania |

z
03
_EE

100% 20%, fil%: 0% 20% 0%
W & tenmelés széndiond intenzitasa
W Iemapulok ardnya a termelésben
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4. abra: A CO; kibocsatas valamint az atomenergia és a megujulo energidk részaranya
kozotti osszefiigges (forras: IEA) [5]
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A fenntarthaté fejlddést lehetdveé tevd energiaszerkezet kialakitdsakor, kivalasztasakor; az
egyes energiatermelési modok értékelésekor a kornyezetre gyakorolt hatds mellett mas
szempontokat is figyelembe kell venni, mint példaul:

- gazdasagossag (beruhdzéasi ¢s lizemeltetési koltségek, a termelt energia
versenyképessége)

- villamosenergia rendszerre gyakorolt hatas (szabalyozhatosag, infrastruktarafejlesztés
sziikségessége)

- elsddleges energiaforras rendelkezésre allasa és felhasznalasdnak hatékonysaga

A kovetkezOekben e szempontok mentén tekintjilk 4t az atom- €s megljuld energia
villamosenergia termelés céljabol torténd alkalmazasanak lehetdségeit €s feltételeit.

Az 1d6jarasi koriilményektdl fliggd energiaforrasok alkalmazhatosdganak kérdéseit a
sz¢élenergia példdjan mutatjuk be.

A szélenergia kapcsan a fo problémat az okozza, hogy a primer energiaforras — a sz€l —
nem szabalyozhatd és kiszamithatatlanul valtozik. A szélenergia rendelkezésre allasa az
idéjarasi koriilményektsl fliggden valtozik. Uzemi tapasztalatok alapjan, pl. egyévnyi
idészakban a vizsgalt erdémiivek beépitett teljesitményének rendelkezésre alldsa atlagosan
minddsszesen 20%. A termelés eldrejelzése az iddjaras eldrejelzés mindségétdl fligg. A
tapasztalatok alapjan az eldrejelzés hibaja legjobb esetben 10-12%-ra csokkenthetd le, de
elérheti az 50%-ot 1s. Az eldrejelzés szérasa a beépitett szélerdmii kapacitas novekedésével
nd. A villamosenergia rendszer (a mindenkori termelés és fogyasztas) egyensulyanak
fenntartasa érdekében a szélerdmiivi betdplalasok valtakozasanak kiegyenlitésére
tartalékkapacitasokat kell fenntartani. A problémak masik csoportjat a telepitési és logisztikai
kérdések képezik. A szélerOmiivek telepitésére alkalmas helyszinek altalaban mind a stirtin
lakott teriiletekt6l, mind az atviteli halézattél tdvol vannak (ez kiilondsen érvényes a
tengereken létesitett szélfarmokra). A megtermelt villamosenergiat igy nagy tavolsagra kell
szallitani, hogy a fogyasztokhoz eljusson, ami a meglévd infrastruktira talterhelését okozza.
A probléma megoldasahoz az infrastruktara fejlesztése, bovitése; magasfesziiltségli vezetékek
¢s kapcsolodo Iétesitmények épitése sziikséges. Kérdéses viszont, hogy az ilyen jellegii
infrastrukturalis beruhazasok koltségét ki viselje [6].

Nem szabad megfeledkezni a méret és mérték hatdsarol az egyes technologidk energia
rendszerbe torténd integralasat érintéen. Amig az energia rendszerben a kedvezdtlen
tulajdonsagt technolédgia csak kis hanyadot képvisel, addig negativ hatasai is csak minimalis
mértékben jelentkeznek. Amint viszont a technologia részesedése novekszik, az addig
figyelmen kiviil hagyott, margindlis negativ hatasok is feler6sodnek. Ilyen hatds lehet a
megujuld energidk jelentds teriilet igénye, az egész életciklus alatt keletkezd hulladék
mennyisége, az allami tdmogatas igénye, a villamosenergia halozat stabilitdsara gyakorolt
hatas. Ezek a hatasok jelenleg még elhanyagolhatoak, de a technologia térnyerésével egyre
nagyobb gazdasagi és kdrnyezeti problémat okozhatnak [7].

Az atomenergia felhaszndldsa az IEA elOrejelzés szerint csokkend, mely oka inkabb a
politikai, tarsadalmi elfogadasdban, mint a valds hatranyaiban rejlik. Az atomerdmiivekkel
szembeni fenntartas legkdzismertebb oka az erdmil balesetektdl valo félelem és a sugéarzod
hulladék tarolasanak problémaja.

Az atomenergia megitélése nem egységes a vilagon, de az Eurdpai Union (EU) beliil sem.
Tény azonban, hogy az EU-ban a villamosenergia termelés koriilbeliil egyharmadat az
atomenergia adja, mely jelenleg a legnagyobb eurdpai szénmentes energiaforras. Az Eurdpai
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Bizottsag 2007.01.10-i energiapolitikai kozleménye® is azt probalja szemléltetni, hogy az
atomenergia eldnyei jelentdsen meghaladjdk hatranyait. A tagallamok jelenleg szabadon
donthetnek az atomenergia alkalmazéasarol vagy mellozésérdl, de a Bizottsdg hangsulyozza,
hogy amennyiben a tagdllam az atomenergia mell6zése mellett dont, a kiesd energia
mennyiséget alacsony szénkibocsatasu energiaforrdsok felhasznaldsdval kompenzélja az
iiveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentése ¢€s az energiaellatas biztonsdganak
fenntartasa érdekében.

Az atomenergia felhasznalasanak globalis novekedése tehat tény és az EU-nak ebben
aktiv szerepet kell vallalnia: fejleszteni kell az eurdpai tudast, szakértelmet, 6sztondzni kell a
hosszl tavll atomenergiai tervezést €s befektetést. Az EU legnagyobb hozzaadott értéke az
atomenergia teriiletén a magas foku nuklearis biztonsag. Az atomenergia kérdéskorének tehat
ez az eleme lehet a politikai térnyerés kiindulopontja. Annél is inkabb, hogy a nukledris
biztonsag jogcimén nem csak az atomenergiat tdmogatd, hanem az azt ellenzd tagallamok is
hajlandok tdmogatasi tokét biztositani a nuklearis iparnak [8].

Az atomenergia alkalmazédsanak éghajlatvédelmi szempontbdl vitathatatlan eldnye, hogy
képes a ndovekvo villamosenergia igényt minimalis szén-dioxid emisszid €s kornyezetterhelés
mellett megvaldsitani. A masik alternativa a megijulod energidk hasznalata lenne, azonban a
megujuld energidk alacsony energia-siirisége ¢€s nagy teriilet igénye, a technologiak
fejletlensége ¢és a villamosenergia-rendszer szabalyozhatosagara gyakorolt kedvezotlen
hat4sai miatt az atomenergia mutatkozik célszerii valasztasnak®.

Az 1) atomerdmiivek gazdasagi szempontbdl versenyképesek. Az atomerOmiivek a
legmegbizhatobb villamosenergia-termeldk, kihasznaltsaguk vildgszerte 85-93%. A nukleéris
iizemanyag nagy energia-siirliségli igy jol tartalékolhato. A paksi atomerdmi 2 éves
iizemanyag tartaléka egy kisebb teremben elfér. Az lizemanyag nem a vilag ,,geopolitikai
tlizfészkeibOl” szarmazik, mint az olaj vagy a géz, azonban a felhasznalasuk jelenlegi liteme
mellett a készletek alig 100 évre elegenddek. Ezzel kapcsolatosan megjegyzendd, hogy a mai
reaktorokban az iizemanyag hasaddanyag tartalmanak minddssze 1%-a €g ki, a hasaddanyag
99%-a pedig visszanyerhetd ¢és hasznosithatd. Az egyes energiatermelési technologidk kozott
a kozvélekedéssel ellentétben az atomerédmiivek esetében a legalacsonyabb a sulyos balesetek
gyakorisaga. Emellett tény, hogy a balesetek hatdsa igen sulyos is lehet az atomerémiivek
esetében. Az atomerOmivekkel szemben leggyakrabban felhozott ellenérv a kiégett
tiizeléanyag, a radioaktiv hulladék kezelésének problémaja, az viszont mellette szol, hogy az
atomerOmiiben a — radioaktiv hulladék mellett - fajlagosan Iényegesen kevesebb veszélyes €s
normal ipari hulladék keletkezik, mint mas erdmiivekben, a radioaktiv hulladék kezelése és
tarolasa pedig technikailag megoldott [7].

Az atomenergia alkalmazasanak tovabbi veszélye a nukledris proliferaci6. Az 1n.
tenyésztoreaktorokban a flitdanyag uran tartalmanak egy részét plutoniummad alakitjak. Ez
arra szolgél, hogy az erdmiivek nagyobb teljesitményiivé €s hatasfokuva valjanak, de emellett
lehetdséget ad a plutoniumbdl nuklearis fegyver gyartasara illetve a plutonium illetéktelen
kezekbe kertiilésére [9].

Tehat az atomenergia alkalmazéasanak elonyei (pl.: alacsony miikodtetési koltség, olcsod
villamosenergia termelési lehetdség, nem jar tiveghdzhatasti gaz kibocsatdssal) mellett nem
szabad sem figyelmen kiviil hagyni, sem indokolatlanul felnagyitani hatranyait (erémiivi

? Eurdpai Bizottsag, Energiapolitika Eurépanak, COM(2007)0001, 2007.01.10

* A kornyezetre gyakorolt hatés tekintetében meglepé adat, hogy az egy kWh energiamennyiség megtermelésére
soran keletkez6 {iveghazhatasu gaz kibocsatas nagyobb fotoelektromos vagy szélerémiiben, mint atomerémiiben,
ha a teljes életciklust (gyartas, tizem, leszerelés) figyelembe vessziik [7].
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balesetek, nuklearis hulladék tarolasanak problémaja, magas beruhdzési koltség, nuklearis
fegyverek gyartasa, lehetséges terrorcselekmények) sem.

Az atomenergia hossza tadvon csak az un. negyedik generacids erOmiivek kifejlesztésével
tarthato fenn. Az 1) technologia alkalmazasaval

- azuran fiitéanyag energidjanak sokkal nagyobb részét kinyerhetoveé valik
- tiszta plutonium eléallitdsa nem meriil fel

- a hosszl felezési idejll transzuran Osszetevoknek csak elenyészd mennyisége keriil
hulladéktéaroldba, igy a tarolas idétartama lerovidithetd [10].

AZ UVEGHAZHATASU GAZOK LEVALASZTASA, MEGKOTESE, TAROLASA

Az iiveghdzhatasu gézok légkorbdl vald kivonasanak természetes eszkozei az erddk, igy az
erddsités — illetve az erddirtasok csokkentése ¢és az erdok megtartasa - a természetes kivonas
legfontosabb eszkdze. A mesterséges kivonas modszereinek harom nagy csoportja a nagy
nyomasu oldatképzes, a membranos levalasztas illetve a kirogenikus (alacsony hdmérsékletii
kozeggel torténd) levalasztas. A levalasztott szén-dioxid taroldsdra természetes geologiai
lehetdségek (pl. haszndlaton kiviili vagy kitiriilt foldgaz €s kéolajmezdk tarozd rétegei és a
viztarozo rétegek) €s az dceanok mélyrétegeiben torténd elhelyezés szolgalhatnak [2].

AZ UVEGHAZHATASU GAZOK KIBOCSATASARA VONATKOZO HATOSAGI
SZABALYOZAS LEHETOSEGEI

A fentiecken bemutattuk a szén-dioxid kibocsatds csokkentésének elvi lehetdségeit. Ezen
lehetdségek koziil mind az energia termeléi mind fogyasztéi a szamukra legeldnydsebb,
legversenyképesebb megolddsokat fogjak valasztani, hasznalni. Az egyes megoldasok
versenyképessége novelhetd, valasztdsuk 0Osztondzhetd hatdsdgi szabalyozas altal. A
kovetkezdkben az iiveghdzhatasu gazok kibocsatasanak hatosagi szabalyozasaval kapcsolatos
lehetdségeket tekintjiik at roviden.

Az éghajlatvaltozas ¢és éghajlatvédelem kozgazdasagtani szempontbdl torténd
megkozelitésekor eldszor is meg kell hatarozni a kdzgazdaséagi értelemben hatékony célokat,
majd meg kell keresni azt a szabalyozasi eszkozt, mely a kitlizott célokat a leginkabb koltség-
hatékony modon valdsitja meg. Kozgazdasadgi értelemben a szabdlyozasi eszkoz
koltséghatékonysaga a szabdlyozas hatdsainak tarsadalmi hasznai és koltségei alapjan
allapithatd meg. A tarsadalom szdmara a kornyezetszennyezés teljes felszdmoldsa vagy a
természeti er6forrasok kiaknazéasanak teljes mértékii korlatozéasa éppen olyan elfogadhatatlan,
mint a korlatlan kdrnyezetszennyezés engedélyezése. A megfeleld szabalyozas kialakitasdhoz
olyan, kozgazdasagi értelemben optimalisnak tekinthetd, szennyezési szintet kell tehat
meghatarozni, mely mellett a szennyezd tevékenységbdl szarmazo haszon maximalis és a
szennyezeésbol eredd 6sszes kar minimalis. Ennek megallapitdsahoz szamos tényezd egyideji
ismerete sziikséges (piaci viszonyok, termékek dra, termelési koltségek, szennyezés
elharitasdnak koltségei stb.), emellett figyelembe kell venni a probléma globalis
kolcsonhatésait, valamint az iiveghdzhatdsa gazok Iégkdrben torténd felhalmozodo
jellegzetességét. Az liveghazhatas altal okozott karok kiszamitasdt nem csak a légkori
folyamatok Osszetettsége €s minden embert érinté hatdsa, hanem a hatas idében jelentdsen
késleltetett jelentkezése is neheziti [2].

A fentiekbdl is lathaté, hogy az éghajlatvaltozéas illetve az éghajlatvédelmi
intézkedések kozgazdasagi értelemben vett kdzvetett €s kozvetlen koltségeinek €és hasznainak
meghatarozasa, értékének pénzben valo kifejezése, a koltséghatékony szabdlyozas eszkozének
megtalaldsa nagyon Osszetett feladat. Lesi Maria ¢és Pal Gabriella szerint [2] a
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koltséghatékony szabalyozas két legfontosabb eszkdze a forgalmazhatd kibocsatasi kvota és
az ado. Jelen Osszefoglald keretei kozott a kvotarendszer jellemzdit tekintjiik at.

A forgalmazhato kibocsatasi kvota lényege, hogy a hatdésag a megengedhetd
kibocsatds mértékének meghatirozasa utan a megengedhetd kibocsatas mennyiségét
egységnyi kvotak vagy engedélyek formajaban a gazdasag szerepldinek felkindlja. Csak az a
piaci szerepld bocsathat ki szennyez6 anyagokat, akinek a birtokdban erre sz616 kvéta van. A
kvotak forgalmazhatéak. Ha a kibocsatdé bevezet olyan technologiat, amellyel sajat
kibocsatasat ennél a piaci arnal olcsébban tudja csokkenteni, vagy az aktudlis piaci
viszonyokhoz alkalmazkodva termelését - ezzel kibocsatasat - csokkenti; a rendelkezésére
allo fel nem hasznalt kvotamennyiséget értékesitheti. A nem engedélyezett kibocsatasért a
szennyezO bilintetést fizet. A kvotarendszer biztositja, hogy csak a meghatarozott,
engedélyezett mértékli szennyezOanyag kibocsatds torténjen, igy tdmogatja a
kornyezetvédelmi célok megvalosulasat.

A szén-dioxid kibocsatas korlatozéasat jelentd emisszid kereskedelmi rendszer
kedvezOen befolyasolja az erdmiivek kornyezetvédelmi teljesitményét. Mivel a kibocsatas
termelési tényezdvé valik, a vallalatok hatékonyan gazdalkodnak vele. Mindez hozzajarul a
technologiai fejlesztések eldsegitéséhez, a tiizeldanyag felhaszndlasi hatdsfokanak és a
megujuld forrasokbol termelt energia versenyképességének javitasahoz [2].

A rendszer bevezetésének legkényesebb gyakorlati problémdja a kibocsatasi jogok
szétosztasa, a kezdeti kvota allokacio, melyre jelen dsszefoglald keretei kozott nem tériink ki’.

MAGYARORSZAG SZAMARA LEGFONTOSABB GLOBALIS SZABALYOZASI
TENDENCIAK

Magyarorszag szamdara az EU éghajlatvédelmi politikdja és szabalyozasi kezdeményezései
jelentik az elsddleges szabdlyozasi tampontokat. A legalapvetobb éghajlatvédelmi
kezdeményezés az ENSZ Eghajlatvédelmi Keretegyezmény részes feleinek harmadik
konferencidjan 1997 decemberében Iétrejott Kiotdi Jegyzdkonyv. A JegyzOkonyv B
fiiggelekében szerepld orszagok vallaltak, hogy 2008 ¢és 2012 kozott 6t év atlagdban
meghatarozott mértékben, az 1990-es kibocsatasi szint ala csokkentik tiveghazhatasu gaz
kibocsatdsuk mértékét. A nemzetkozi vallalasok Osszességében 5,2%-o0s csokkentést
eredményeznek. A jegyzOkonyv akkor valik hatdlyossd, ha ahhoz legalabb 55 orszag
csatlakozik, melyek a wvallaladst tevé orszagok Osszes kibocsatasanak legalabb 55%-at
képviselik. A kezdetektdl fogva nyilvanvald volt, hogy az USA részvétele nélkiil nagyon
nehezen biztosithatd a hatalybalépés, ezért amikor az USA 2001-ben bejelentette, hogy nem
all szandékaban a jegyzokonyvhoz csatlakozni, valtoztatni kellett az eredetei elképzeléseken,
elsdsorban a hazai intézkedésekkel torténd teljesités kérdése, a természetes szén-dioxid nyeld
teriiletek elismerése és a nemzetkozi karbon kereskedelem korlatozasa terén.

A Kiotéi JegyzOkonyv négy tigynevezett rugalmassagi mechanizmust ismer el, melyek
a kibocsatas csokkentési vallalasok teljesitése érdekében alkalmazhatok. Ezek a buborék, az
egylittes végrehajtas, a tiszta fejlesztés és a nemzetkozi kibocsatas kereskedelem. A buborék
lényege, hogy allamok egy csoportja — ilyen az Eurdpai Unio - egyiittes vallalast tehet, a
csoporton beliil a vallalas allamok kozotti felosztasarol a kozosség dont. Az egyiittes
végrehajtds és a tiszta fejlesztés projekt alapt mechanizmusok, lényegiik a befogado
orszagban éghajlatvédelmi beruhdzas megvaldsulasa €s a beruhdzas altal elkeriilt kibocsatas
kormanykozi megallapodas utjan torténd megszerzésének lehetdsége a beruhdzod orszag

> Errél b6vebb informaciét Lesi Maris és Pal Gabriella ,,Az iiveghazhatasu gazok kibocsatasanak szabalyozasa,
€s a szabalyozas hatasa a villamosenergia termeld vallalatokra Magyarorszagon” cimii munkdja [2] tartalmaz.
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szamara. A forgalmazhaté kibocsatasi engedélyeken alapuld kereskedelmi rendszer
bevezetése pedig gyakorlatilag tézsdei todmegaruva teszi az iveghazhatast gazok kibocsatasat
karbon vagy szén-dioxid egyenértékben kifejezve. Ahogy korabban is emlitésre keriilt a
kozgazdasagilag hatékony szabalyozasi megoldds megtaldlasa nagyon Osszetett és nehéz
feladat, kicsi az esélye, hogy annak éppen a Kiotdi Jegyzokonyv felelne meg. A Kiotdi célok
inkdbb egyszerliségiik €s nem éghajlati és gazdasagi hatdsaik alapjan sziilettek meg.

A Kioto6i JegyzOkonyvben az Europai Uni6 (EU) azt vallalta, hogy a 2008-2012-es
évek atlagaban 8%-kal csokkenti az iveghazhatasu gazok kibocsatasat. Az EU — a buborék
elvet alkalmazva - a jegyzékonyvet 6nallo résztvevoként irta ala €s jogot szerzett a vallalas
tagallamok kozott torténd Ujrafelosztasara. Ami lehetévé teszi az EU-n beliili koltség-
hatékony lehetdségek min€l jobb kihasznalasat, példaul a fejletlenebb gazdasaggal rendelkezd
orszagoktol mas tagorszagok altal torténd atvallalasokon keresztiil.

Az EU emisszios kvotak kereskedelmi rendszerének kialakitdsaval kapcsolatos
iranyelve (2003/87/EC) 2003 0Gszén Iépett hatdlyba. Az iranyelv hatdlya ot &4gazat
meghatarozott termelési kapacitast elérd vallalatira terjed ki. Az Ot agazat egyike a
villamosenergia szektor, mely tekintettel jelentds szén-dioxid kibocsatdsara, kisszamu és
pontszerli szennyezési forrdsara ¢s konnyti szabalyozhatosadgara az iranyelv kozéppontjaban
all. Az iranyelv hatdlya gyakorlatilag az 6sszes villamos erémiire kiterjed. Az Eurdopai Unio
Bizottsaganak becslése szerint mintegy 4-5 ezer vallalat kotelezett a kereskedelmi
rendszerben torténd részvételre, ezzel a szabalyozas az EU 6sszes szén-dioxid kibocsatasanak
koriilbeliil 46%-at érinti [2].

A SZEN-DIOXID KIBOCSATAS CSOKKENTES LEHETOSEGEI ES FELTETELEI
MAGYARORSZAGON

2002-es adatok alapjan Magyarorszagon az energiatermelés 42%-at adja az 0Osszes
iiveghdzhatasu gaz kibocsatasnak, ami magasabb mind az EU atlagnal (30%) mind az OECD
atlagnal (33%). Ezért a klimaszabalyozéas szempontjabol kiemelt jelentdségli szektor [2].

Az EU a megujulé energiaforrasok 2020-ra elérendd részardnyat EU szinten 20%-ban
hatarozza meg. Err6l az Europai Tanacs 2007. marciusi iilésén hatirozott. A tagallamok
szintjére lebontott elvarasokat az Europai Parlament és Tanacs 2008. januar 30-4n megjelent,
a megujuld energiahordozok tadmogatisarol szo6ld iranyelv javaslata hatarozza meg.
Magyarorszag felé az elvards a megujulok részaranyanak 13%-ra torténd emelése 2020-1g.

Az EU elvarasoknak torténd megfelelés eldsegitése érdekében a Kormany 2008.
szeptember 3.-an elfogadta a ,Stratégia a magyarorszagi meguijuld energiaforrdsok
felhasznalasanak novelésére 2008 — 2020” cimit KHEM eldterjesztést. A stratégiai célkitiizés
(,policy” szkenario) szerint a villamosenergia termelésben a megljuld energiabol termelt
villamosenergia mennyiségét a 2006. évi 1,63 TWh-rol 2020-ra 9,47 TWh-ra kell novelni.

A tervezett megljuld energidnak harom {6 eleme van: a biomassza, a geotermikus
energia €s a szélenergia (lasd 3. tablazat).

Az Osszes mennyiség mintegy kétharmadat kitevd biomassza €s a geotermikus energia
tervezhetd, jol miikddtethetd forrasok. A legfontosabb elem a biomassza lehet (6,7 TWh),
elsddlegesen a hulladékbol eldallithatd fajtdk. A geotermikus energia hasznositidsara is
rendelkezésre all a technologia, a legnagyobb ilyen létesitmény Algydn épiil. A harmadik
elem, a szélenergia tekintetében azonban nagy kihivast jelent az energiatarolds problémaja,
mely megoldasa rdévidtavon tarozos vizerdémii vagy levegltarozds gazturbinas erOmi
1étesitése lehetne. [11]
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Megujulé villamosenergia-termelés 2005 2010 2015 2020
Osszesen GWh 1803 4023 6912 9470
Vizenergia GWh 202 196 219 243
Sz¢l GWh 10 560 1122 1700
Napenergia GWh 0,1 0,3 0.4 0,5
Geotermikus GWh 0 128 370 656
Biomassza GWh 1506 2809 4579 6011
Biogaz GWh 25 229 500 717
Hulladék megtjulod része GWh 59 100 121 142
Villamosenergia-termelés 2007-2013 2013-2020 Osszesen
Beépiild villamos teljesitmény MW 934 976 1910
Vizenergia MW 3 6 9
Sz¢l MW 448 472 920
Napenergia (napelem) MW 0,17 0,15 0,32
Geotermikus MW 64 100 164
Biomassza MW 369 340 709
Biogéz MW 44 50 94
Hulladék megajul6 része MW 6 7 14

3. tablazat: A POLICY forgatokonyv eredmény tablazatai [10]

A Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszeriranyito (MAVIR) éllasfoglalésa [12]
szerint a magyar villamosenergia-rendszer mar jelenleg is sulyos problémdkkal kiizd a
rendszer szabalyozhatdsaga tekintetében, melynek oka a sziikséges mértékli és sebességli
szabalyozasi tartalék rendelkezésre alldsanak hianya. A korlatozott mértékben vagy egyaltalan
nem szabalyozhato (ilyenek a megujulok is) termelés részaranyanak novekedésével napi
problémat jelent a sziikséges tartalékok hianya. Az iddjarési koriilményektdl fliggd termelési
megjuld energiaforrast (elsdsorban sz¢él) hasznosité erdmiivek csak a sziikséges tartalékok
megepiilése esetén, jelentds tobbletkoltséggel illeszthetdk a magyar villamosenergia-
rendszerbe.

A szélenergia hasznositasdnak lehetdségét jogi, intézményi, kornyezetvédelmi,
gazdasagpolitikai, technikai és gazdasagossagi tényezdk befolyasoljadk. Dr. Hunyar Matyas
2004-ben megjelent szamitasa [13] szerint Magyarorszagon az orszag teriiletének
megkozelitdleg 65,3%-a mindsiil a szélerdmiivek 1étesitésébdl kizart teriiletnek (pl.
teleptilések belteriilete, természetvédelmi teriiletek, vasutvonalak, kozutak, vizfeliiletek stb,
lasd 4. tablazat.).

A fennmaradd teriiletet tovabb csOkkenti azon teriiletek nagysaga, melyeken
gazdasagossagi szempontbol tul alacsony az éves atlagos szélsebesség. A szamitds szerint a
gazdasdgosan hasznosithato teriilet 34,7%-nak adodik, de csak az 5 m/s éves atlagos
sz¢élsebességnél nagyobb szélsebességii tertiletek (1,8%) teljes hasznositasaval fedezni lehetne
az orszag villamosenergia igényének® mintegy felét (lasd 5. Tablazat). Mindemellett a fenti
szamitas szerzdje felhivja a figyelmet a tartalékteljesitmény biztositasanak sziikségességére €s
koltségeire. A szélenergia termelésben torténd részesedésének 1%-rol 10%-ra torténd
novekedésével az energia fajlagos tobbletkoltségei megduplazodnak.

%35 TWh-s igény alapulvételével
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Megnevezés Kizart teriilet (km®)
Telepiilések belteriilete 6650
Vizfeliiletek 1753
Védett teriiletek 8573
Kertek, sz016k, gylimolcsosok 2880
Erdok 17468
Vasutvonalak 3949
Ko6zutak 2205
Nagy- ¢s kozépfesziiltseégl tdvvezetekek 15419
400 m feletti és erds lejtésii terepek 1860
Osszesen 60758

(Az orszag teriiletének 65,3%-a)

4. tablazat: A széleromiivek létesitésébol kizart teriiletek [13]

Szélsebesség Eves atlagos Hasznosithat6 Elhelyezhetd A tertiletrol
osztaly energia szolgaltatas teriilet szélerémiivek | nyerhetd éves
(1 szélerémir) (km?) szama energia
(h=60 m) (MWh/év) (db) (TWh/év)

3,5 m/s 393 17634 160309 63

4,5 m/s 835 8610 78272 65

5,25 m/s 1326 1677 15245 20
Osszesen: 253826 148

5. tablazat: Megtermelheto szélenergia szélsebesség csoportok szerint [13]

A megujuld stratégidban tervezett 9,47 TWh megajulé energia kiszoritand a régebbi
gazerdémiiveket és a rosszabb hatdsfoka szénerdmiiveket. Csokkenne a szén-dioxid kibocsatas
¢s az importfliggdség is.

Az importfliggdség és CO, kibocsatas csokkentésének masik lehetséges alternativajat, az
atomenergia. Ma a hazai termelés 40%-at a Paksi atomerdmii biztositja, mintegy 12%
szarmazik a széneromiivektdl, a termelés fennmarado tobb mint 40%-a pedig gazbazisra épiil.
A 2009 ¢év eleji események (orosz-ukran gdzvita) is ramutat arra, hogy a biztonsadgos
ellatashoz tobb labon kell 4llni, a mai energiaszerkezet nem fenntarthatdo. Az orszag
villamosenergia igénye — az energiahatékonysag Iényeges javuldsa mellett is — folyamatosan
novekszik, mikdzben csokkenteni kell a CO, kibocsatast. Emellett a szénhidrogén készletek
mennyisége véges, az azok iranti kereslet a gyorsan fejloédé népes nemzetgazdasagok (Kina,
India) miatt tovabb fog novekedni, tehat olyan villamosenergia termelési modot célszerii
valasztani, mely nem szénhidrogénbdazisra épiil. A ndvekvo igény megujuld energiaval torténd
kielégitése Magyarorszagon csak a szélerdmiivek és a sziikséges energiatarozok erdltetett
létesitésével lenne kivitelezhetd. Ilyen feltételek mellett a hazai energiaellatdsban az
atomerOmiinek nincsen alternativaja. Gazdasagi szempontb6l az atomenergia a legolcsobb,
nincs CO, kibocsatdsa, valamint nem jelenik meg az importfliggdség, mint a gaz esetén.
Természetesen — mint minden miszaki létesitmény — az atomerdmi is jelent biztonsagi
kockazatot (pl. baleset, nukledris terrorizmus, radioaktiv hulladék), de ezek a reaktortipusok
ujabb generaciojaval egyre csokkennek. Az elhasznalt fiitdelemek 4atmeneti tarolasa
megoldott, végleges tarolok is épiilnek Finnorszagban és az USA-ban; valamint véarhat6 az
elhasznalt futdéelemek wjrahasznositasanak jelentds fejlodése is. Magyarorszagon esetlegesen
uj blokk(ok) épitésekor mar az un. harmadik generacids reaktorokkal lehet szdmolni, melyek
biztonsagi és technikai szinvonala jelentésen magasabb a korabbi generacidknal, ami tovabb
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csokkenti az atomenergiaval jaré biztonsagi, kornyezetszennyezési €s baleseti kockéazatokat.
A futéelemek beszerzésére is tobb alternativa all rendelkezésre. [11]

OSSZEFOGLALAS

A villamosenergia eldallitasa ¢és alkalmazisa a gazdasagi fejlettség egyik legfontosabb
mutatoja. A gazdasag fejlodésével az energia igények drasztikusan ndnek. Ugyanakkor az
energia 1ipar, ezen belill is legnagyobbrészt a villamosenergia iparban alkalmazott
technologiak feleldsek a globalis éghajlatvaltozast okozo liveghdzhatasu gazok kibocsatasaért.
Az energiaigény ¢s termelés ndvekedése ezen szennyezd gdzok kibocsatdsanak novekedését
okozzak.

A szakértok szerint a globalis ¢éghajlatvaltozds mar megkezdddott, bizonyos
valtozadsok egy azonnali, drasztikus iiveghazhatasti gaz kibocsatas csOkkenés esetén is
bekdvetkeznének. Ezért a megeldzés mellett a varhatd valtozadsokhoz torténd alkalmazkodasra
is hangsulyt kell fektetni.

Az liveghazhatast szén-dioxid kibocsatasat a fosszilis tlizeldanyagok, a szén a kdolaj
¢s a foldgaz elégetése okozzak, ezek koziil is a szén elégetése jar a legtobb, majd a kdolaj €s a
foldgéaz elégetése jar a legkisebb kibocsatassal. A kibocsatott szén-dioxid mennyisége igy
csOkkenthetd tiizel6anyag valtassal a fosszilis energiahordozokon beliil is, de leginkdbb a
kibocsatassal nem vagy csak minimdlis mértékben jar6 megijuld ¢€és atomenergia
felhasznalasara torténd attéréssel.

A fosszilis tlizeldanyag elégetésének fenntarthatosaga is ndvelhetd olyan
moddszerekkel melyek lehetdvé teszik egyrészt a szén-dioxid levalasztasat és kibocsatasanak
megakadalyozasat masrészt a légkorbdl valo kivonasat €s tarolasat.

A kibocsatas mértéke az energia felhasznalas mértékével csokken, igy kulcs
fontossagu az ezt c€lzd energiatakarékossagi, energiahatékonysagi fejlesztések, intézkedések
szerepe.

A szén-dioxid kibocsatds visszaszoritdsdban fontos szerepe van a hatOsagi
szabalyozasnak. A szén-dioxid emisszid kereskedelmi rendszer példaul egyrészt biztositja,
hogy csak a hatdsag altal meghatarozott mennyiségii szennyezddés keriiljon kibocsatasra,
masrészt a szén-dioxid kibocsatdsi jogot a vallalatok szamara termelési tényezdvé teszi,
mellyel gazdalkodniuk kell.

A koltséghatékony szabalyozds megtalalasa nagyon Osszetett ¢€s nehéz, az
¢ghajlatvaltozas elleni fellépés azonban egyre siirgetobb feladat. Az éghajlatvaltozas
megeldzésére induld kezdeményezések — mint a Kiotoi JegyzOkonyv - inkabb egyszeriiségiik
¢s nem éghajlati és gazdasagi hatdsaik alapjan sziilettek meg.

Magyarorszag szamara az EU ¢éghajlatvédelmi politikdja ¢és szabalyozési
kezdeményezései jelentik az elsddleges szabalyozasi tdimpontokat. Az EU emisszios kvotak
kereskedelmi rendszerének kialakitasaval kapcsolatos iranyelve (2003/87/EC) 2003 0Oszén
1épett hatalyba.

2002-es adatok alapjan Magyarorszagon az energiatermelés 42%-at adja az Gsszes
iiveghdzhatasu gaz kibocsatasnak, ami magasabb mind az EU atlagnal (30%) mind az OECD
atlagnal (33%). Ezért a klimaszabalyozéas szempontjabol kiemelt jelentdségii szektor.

Az EU a megujulé energiaforrasok 2020-ra elérendd részardnyat EU szinten 20%-ban
hatarozza meg. Magyarorszag felé az elvaras a megjulok részardnyanak 13%-ra torténd
emelése 2020-ig. Az EU elvarasoknak torténd megfelelést szolgalja a Kormany altal 2008.
szeptember 3.-an elfogadott a ,Stratégia a magyarorszdgi megujuld energiaforrasok
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felhasznalasanak novelésére 2008 — 2020 cimiit KHEM eldterjesztést. A stratégiai célkitiizés
(,,policy” szkenario) szerint a villamosenergia termelésben a megljuld energiabol termelt
villamosenergia mennyiségét a 2020-ra 9,47 TWh-ra kell ndvelni. A megijuld energia
kiszoritana a régebbi gazerdmiiveket €s a rosszabb hatasfoku szénerOmiiveket. Csokkenne a
szén-dioxid kibocsatés €és az importfliggdség is.

A megtjulok villamosenergia termelésben torténd alkalmazésaval jaré nehézségek miatt
elotérbe keriil az importfiiggdség ¢s CO, kibocsatds csokkentésének masik lehetséges
alternativajat, az atomenergia. Tekintettel a szénhidrogén készletek véges voltara, az azok
iranti kereslet varhatdo novekedésére, a megujulokkal kapcsolatos problémékra és a szén-
dioxid kibocsatds csokkentésének sziikségességére a hazai energiacllatasban az
atomerOmiinek nincsen alternativaja.
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