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Absztrakt

Kétségtelen, egy harckocsi mar allo helyzetében is lenyiligozo, amiben kiilondos
latvanyossagaval maga a lanctalp az egyik ,,foszereplo”. A lanctalp feladata
pedig kozismert, hiszen a jarmii nagyobb tamaszkodo feliiletével és a lanctalp
karmaival képes szinte barmilyen terepen mozogni. Tanulmdanyom ennek kivanja
nehany figyelemre mélto részletét bemutatni.

No doubt, a cruiser tank looks fascinating even in a standing position. The
caterpillar track with its strange spectacles is one of the 'accentors'. The task of
the caterpillar track is well-known, because the vehicle is able to move with his
bigger leaning surface and the claws of the caterpillar track almost on any kind of
ground. My study wishes to present some notable details of this.

Kulcsszavak: lanctalp, lanctag, lanchajtas, harckocsi, ~ caterpillar track,
caterpillar link, chain-drive, cruiset-tank

BEVEZETES

A nehéz jarmiivek modellezésével foglalkozd német szaklap adta hiriil, hogy egy bemutato
alkalmaval az éppen dombra kapaszkodd 1:8 léptékii, 100 kilos Panther (Parduc) harckocsi
modell egyik lanctalpa ,,hegymenetben” elszakadt. A kellemetlen eset a valdosagos 6
km/6rdnak megfeleld modellsebesség mellett tortént, amikor a jarmi két 24 V-os
villanymotorjanak a lanckerekeken mérhetd legnagyobb, 34 Nm forgatonyomatékat kifejtve
kapaszkodott felfelé. [1]

Ilyen tekintélyes tomegli modell esetében mar komoly erdk jelenlétére Ilehet
kovetkeztetni, de vajon mekkorak ezek? Es miért ekkorak? Es hogyan viszonyulnak az igazi

Parducéhoz?

Végezziink rovid szamitast a fent emlitett modell és az ,,igazi” Parduc lancon kifejtett
teljesitményének 0sszehasonlitasara.

Az Sd.Kfz.171 Panther nehéz harckocsi adatai:
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A harckocsi tomege m =45000 kg

A motor névleges (legnagyobb) teljesitménye Protor, névieges = 700 LE = 515 kW
Névleges fordulatszama Fmotor, névieges = 3000 ford/perc

A motor legnagyobb forgatonyomatéka M motor, max = 1850 Nm
Legnagyobb nyomatékahoz tartozo fordulatszdma #7metor, Mmax= 2100 ford/perc

A pancélos sebessége az emelkedon v =6 km/o6ra = 1,7 m/mp

A lanckerék osztokor atmérdje dianckerek =0,82 m

Az adatok alapjan a motor legnagyobb nyomatékahoz tartoz6 szogsebessége

_2r =0,105-2100=220 1/mp  é&s

w = ‘n
m,M max motor ,M max
60

2.y 2-17

D= 0.82

a lanckerék szogsebessége =415 I/mp,

d

lancker ék

ami a motor legnagyobb nyomatéki fordulatszdmaval az

_ a)m,M max 220 _
erdréaty — - -
Wy 4,15

i 53 erdatviteli attétellel lehetséges.

fgy a két hajto lanckeréken egyiittesen mitkodé Z vonderével a legnagyobb
forgatonyomaték

M, =Z-—=M, 0 max “Lersrsan , amibbl a 1étesithetd vonderd

a
2

2 .Mmotor,max ’ iero"ro"drv _ 2 1850 . 53

Z= 7 =082 =239000 N-ra adédik.

Tehat a G=45000%9,81=441500 N sulya pancélos 6 km/dra sebességii mozgatasa egy
bizonyos emelkeddn 239000 N lancokon kifejtett vonoerdt igényel.

igy az emelkedé menetellenallasanak viszonyszama

239000
45000-9.81

2

_Z _
=%

Az M = 1:8 méretaranyu modell adatai 9=38

m 45000

A Iéptékhelyes modelltomeg Mooden = P g 88 kg
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Ezzela Guoderr = Moaen * & = 889,81 =860 N_ra adodik,

4 dla’nckerék 0’82 .
fgy a modell lanckerekének 9,0 = 9 = 3 =01 m az osztokor atmérdje

Az emelkeddt dinamikailag hasonléan legy6z6 modell esetében a lanckerekek keriiletén

Z e = 11-G, = 0,54-860 =470 N

sziiks

a sziikséges 0sszes vonderd

Ehhez a két lanckeréken miikodden egyiitt sziikséges forgatdnyomaték

0,1

M " 24 Nm, ami (mivel a fékivitel és a modell

sziiks ' sziiks

dmodell =470-
2

szogsebességei azonosak)

Py =M iy - 0y = 24-415=100 W 14ncokon kifejtett teljesitményt igényel.

A szamitds szerint tehdt a modell a Iéptékardnyos dinamikai viselkedéshez kissé
,talmotorizalt", legalabb is a legnagyobb forgatonyomaték szempontjabol, miutan az a
szamitott 24 Nm sziikséglettel szemben a valésdgban 34 Nm értékii volt. A modell-lanc
egyébként aluminium Ontvénytagokbdl késziilt, aminek koztudottan mas a viselkedése, mint
az acél lanctalpé.

Mindezek kelld érdeklodés mellett mar elegendd inditékot nyuajthatnak a harckocsik
mozgasanak €s ezen beliil is a lanctalpainak kozelebbi vizsgélatahoz.

A GYALOGLASTOL A LANCTALPIG

Kiindulasul vizsgaljuk a gyaloglé ember mozgasat. A talppontjahoz képest testsulyat izmai
mikodtetésével a haladds irdnyaba helyezve nehézkedik az idékozben "odakészitett" masik
labara, és igy tovabb... A tdmasztisi pontja — ez esetben az €ppen talajon 1évo talpa - a
mindenkori surlodas mértékében képes a tomegathelyezést lehetévé tévo ,,ellentartasra".
En¢lkiil lehetetlen a haladas. A lényegében ezzel azonos gépi mozgatas jellemzden a kerék
legkiilonb6zobb alakzataival torténik. Egyébként érdekesen, az emberiség egyik legnagyobb
felismerése a kerék a természetben nem taldlhato. Csupan jelenség formdjdban, mint pl. a
dombrol legurulo kavics.

A jarmiveknél a sarlodas novelésének sziiksége vezetett a terepen gordiilo kerék
jarofeliiletének kapaszkoddva tételére, ami altal nagyobb vonéerot tud kifejteni a talajra. Az
akadalylekiizdésben elonyds a kerék nagyobb atmérdje, besiillyedésében a nagyobb
sz¢élessége, de mindezek megvaldsitdsa bizonyos hatarokon tul mar nehézségekbe iitkozik. Az
elsé vilaghaboruban példaul a nehéz 16vegek nagy atmérdjii kerekeit atoleld laza lancra, a
keriilet mentén sorakozva széles talpakat erdsitettek csuklokkal. A kerék elfordulasaval
mindig néhany talp a talajon volt, egyiittesen csokkentve a talajnyomast. Ez a megoldas mar a
kerék és a lanctalp kozotti atmenetet képviselte. Nehézkességét hamar felvaltotta a kerekek
szijhajtashoz hasonld lanccal torténé osszekapcsolasa. Ezaltal a jarmii tomege jobban
megoszlott a talajon és terepjard képessége sokat javult. [10]
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1.abra. Nehézloveg ,.talpas” kereke

A lanctalp egyik kozvetlen elédjének tekintheté 1877-ben Fritz Sohe ,,Kocsi a
végtelen sinpalyan” cimii német szabadalmi bejelentése. [4] A lanctalppal szerelt munkagépek
elsje pedig alighanem az amerikai Benjamin Holt nevéhez kotheté 1909-ben, majd azt
1911-ben kovette az osztrak Burstyn lanctalpas (korabeli elnevezése csuszoszalag), forgd
tornyos harckocsija. Ennek érdekessége, hogy az arkok athidalasara is képessé tett gorgds,
mozgathatd tadmaszokkal szerkesztett harcjarmiivet a korabeli hadligyminisztérium
elutasitotta. Terveit par évvel késobb az angolok megvaldsitottak. Az elsé vilaghaboraban
mar hasznalt a brit hadsereg amerikai Bullock, valamint Holt mezdgazdasagi hernydtalpas
traktorokat tiizérségi 1ovegek vontatasara. Itt kell megemliteni, a magyar Héra Nandor ilyen
iranyu torekvéseit is az Osztrak-Magyar Monarchia hadseregében. [10] Ezek a tapasztalatok
is segitették 1916-ban az angol Swinton ezredest, aki egy Holt gyartmanyu lanctalpas traktort
alakitott at hadi célokra pancéllemez burkolattal ellatva és felfegyverezve. A harckocsi ,,Little
Willie” néven valt ismertté. Lanctalpanak koOszonheté mozgékonysagaval képes volt
lekiizdeni a bombazas okozta foldsancokat €s letiporni a drotakadalyokat. [8] Ennek és a
hasonl6 probalkozasoknak eredményeként az elsd vilaghaborti végére beigazolédott a
lanctalp hadi alkalmazasanak létjogosultsaga.

2.abra. Az elsO, nagy szamban bevetett harckocsi, az angol Mark |
(Imperial War Museum, London)
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A harckocsik fejlddése soran a lanctalp valtozott a legkevésbé az eltelt 100 év alatt.
Sok kisérlet iranyult a gumianyagu hevedertalp alkalmazéisara, de a gyakorlat
bebizonyitotta, hogy a fém tagos lanc jobban megfelel a harctéri igénybevételek
kovetelményeinek. A gyartasi eljarasok fejlddésével azonban napjaink mezdgazdasagi €s
épitdipari gépeinél mind jobban elterjed a gumi-heveder talp alkalmazasa. [2]

A LANCHAJTAS MUKODESE

A VONOERO LETREHOZASA A TALAJON

A szérazfoldi jarmiivek mozgatasa a kerekeik altal a talajra kifejtett vonderével torténik.
Ennek soran a kerék egyrészt kozvetiti a jarmu sulyat a talajra - tehat tamaszt -, masrészt
surlédés utjan a keriiletén erdatadast végez. Az elsé igénybevétel soran a palyara merdleges
terhelés, mig a masodikban palyairanyu terhelés miikodik. Mindkettd az érintkezés helye
kornyezetében jellemzden a kerék €s a talaj kolesonods alakvaltozasat okozza. A nyomas
hatdsara a keré¢k a talajba siillyed, ami a gordiilést akadalyozza. Ugyanakkor a keriiletén
mikodtetett hajtoerejével hajlamos magat még mélyebbre asni. Futoéfeliiletének
mintazataval, valamint tobb, nagyobb ¢és szélesebb kerék alkalmazisaval ez az allapot a
vontatas szempontjabol bizonyos hatarok kozott javithato.

Mindezek mélység- és oldaliranyban egyarant igénybe veszik a talaj ellenallo
képességét, mégpedig a terepjaras feltételeként mind valtozatosabb palyaviszonyok lekiizdése
soran. Mivel a talaj szilardsagi hatarai kovetkeztében az erdatvitel erdteljesen romlik, majd
lehetetlenné is valik, ezlttal a talaj és terhelései kdlcsonhatasaival foglakozo talajmechanika
bizonyos Osszefliggéseinek emlitése is indokolt. Ennek tanitdsa szerint a szilard szemcsék
kozotti hézagokat kitoltd levegdvel és vizzel egyiitt harom alkotd halmazallapotbdl (3. 4bra
haromszdg-abrazolas) felépiilo talaj terhelés hatasara tomorodik. [5] Mértéke leginkabb a
szemcsek anyagatol (geologiai eredet) €s megoszlasatol, de a hézagkitdltés ardnyaitdl is fligg.
Kezdeti terhelés hatdsara elészor a levegd tavozik, majd a szemcsehézagok ateresztd
képessége szerint a viz is kiaramlik. Ennek latvanyos jele a kerék besiillyedése. A
nagyaranyu viztartalom folyast el6idézé allapotatol ezattal eltekintve, a terhelés
novekedésekor a talaj képlékeny allapotiba jut (pl. morzsaldédik), amikor a siillyedés
allandosul ¢és a talajban jelentds oldaliranya mozgas 1is kialakul (kitiiremkedés).
Erzékelhetéen, ez az allapot a vonderd atadasat mar bizonytalanna teheti. Az igénybevétel
tovabbi novelése pedig a folyamatot felgyorsitja ¢és hamarosan megsziinik a talaj
tamasztoképessége. Ezzel bekovetkezik a talajtorés, amikor egy - az adott talajra jellemzo
lejtdszogli - sik mentén a talaj megesuszik. A talaj Osszenyomdsa ¢€s nyirdsa
energiaveszteséggel jar, amit folyamatosan a hajtasnak potolnia kell. [7]

Természetes kovetkeztetéssel, a talaj igénybevétele a terhelés nagyobb feliileten
torténd megosztasaval csokkenthetd. Erre szolgdl a lanctalp tobb keréknél is jelentdsen
nagyobb felfekvd feliillete és igy kisebb fajlagos palyanyomésa, ahogy a palyairdnya
talajeronek a tapadast kapaszkod6 bordakkal sokszorozott atadéasa is. [13] Ez esetben is
azonosan fontos a vonoerd "megcsuszasat" okozo6 talajtorés elkertilése.

A talajok teherbirdsat a részecskeéik kozotti belso surlodasuk €s molekularis dsszetartd
erejiilk (kohézio) egyiittesen kifejtett ellenallasa adja. Jellemzd, hogy nyirdszilardsaguk
hatarértékének negyede-harmada alatti igénybevételiiknél a mélységiranyu alakvaltozasuk
(stillyedés) mellett az oldalirdnyu elhanyagolhato. Ugyanakkor a terhelésnek mélységi hatasa
van, ami az atado feliilet alakjatol és méretétdl is fligg. Ezzel a terhelés okozta
fesziiltségnovekmény a talaj mélysége mentén kdzel ardnyosan apad, majd megsziinik. A
gyakorlatban jol hasznalhat6 (elfogadhatoan pontos) megallapitas, hogy a négyzetes feliileten
miikodé kiilsd terhelés fesziiltségnovekedése a négyzet oldalhosszusagadnak megfeleld
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meélység soran, mig téglalap alakzat esetében a kisebbik oldal kétszeres hosszsaganak
mélységben lecseng. Tehat azonos terhelés mellett mind jobban eltérve a négyzetes alaktol,
egyre mélyebbre nyulik a terhelés hatasa, igy a felszini siillyedés mértéke is nagyobb. [6] A
kisebb siillyedés megoldasat tehat elvben a talpfeliilet szélesitése jelenti, aminek
megvalositasa azonban hamar nehézségekbe iitkézik (mint pl. a jarmiiszélesség, vagy a
novekvo tizemi ellenallasok korlatja). Ezt azonban - a tobb €s nagyobb atmérdji, szélességii
ker¢k kedvezd talpardnyaival szemben - bdségesen ellensulyozza a lanctalp jéval nagyobb
talpfeliiletével elérhetd jelentds fajlagos talajnyomas csokkentés.

80% 60% L0% 20%

-

LEVEGO
3.abra. A talajallapot haromszog abraja
A harom OsszetevO térfogatszazaléka jeloli ki az adott talaj dsszetételét. A kiilonbozo
szemcseméretli homok és agyag alkotoju talajok a leggyakoribbak.

A lanctalp borddzdsa a vonderd szempontjabol hatdsos, ugyanakkor a jarmi
kanyarodasakor éppen ellenkezé mddon, nagyobb ellenallasa miatt hatranyosan viselkedik.
Erre ugyan az oldaliranyban is hajlékony lanc kisebb kormdnyzasi ellendllasa megoldast
jelenthetne, de megvalositdsa aranytalan nehézségekbe iitkozne, ezért a gyakorlatban nem
valosult meg. [6]

A lanctalp novelt talpfelillete mit sem ér, ha az er6atadas annal kisebb hosszon
torténik. Ez eléfordulhat a ldncon ritkan sorakozé futdkerekek esetében, de akadalylekiizdés
kozben is. A célszerlien egyenletes lancterhelést olyan szerkezeti kialakitasokkal lehet
elosegiteni, mint példaul a futdkerekek siiritése €s rugézasa. Bar a futokerekek a lanc sima
belsé feliiletén gordiilnek, a harckocsi haladasakor a lanc gordiil a buckakra. fgy a jarmii sulya
torlasztja és tomoriti a lanc ald futd talajrészeket. Ez altal a lanc mellsd részén a gordiild
ellenallashoz hasonld, ugynevezett homlokellenallas jelensége mitkodik. [7] Igy a lanc talajon
futasaval fellépd kiilonbozd ellendllasok egy lancgordiilési ellendllasban Gsszegezhetdk.
Ennek a talajviszonyoktol fliggden valtozo mértéke igen jelentds is lehet.

A lanctalp feliiletnek a harckocsi tomegéhez viszonyitott ardnya megallapitdsadhoz
kiindulas lehet a teve mintegy 5-10* N/m” talpnyomasa, amivel képes a laza sivatagi homokon
kozlekedni. [6] A lanctalpas jarmi kedvezd talajnyomasa a talajjellemzOk és a
megvalosithatosag figyelembe vételével szokasosan ennek kétszereséig terjed. A siippedd,
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laza talajon nehézkesen Iétrehozhatd vonderd mellett az arkok, vagy nagyobb buckak
lekiizdése is nehézséget okozhat. Ilyen esetekben elonyds a hosszabb lanctalp, de a jarmi
sulypontjanak helyzete is befolyasolja a felfekvés mindségét. A jarmu foldsancra, 1épcsore,
gatra torténo felmaszasakor a lanctalp talajjal érintkez6 feliilete csokken, a pancélos tomege
a lanctalp 1/5-1/6-od részére esik. [7] Ez jelentésen megnoveli a fajlagos talajnyomast,
aminek a kovetkeztében a lanctalp megcsuszhat. Az igy, esetleg magat beasdé harcjarmi
mozgasképtelenné is valhat (pl. amikor a haspancél mar ,,feliil" az akadalyra).

A talajt borité névényzet is befolyasolhatja a terepi mozgast. A ndvényzet bendvési
striisége, allaga, valamint a ho, jég és az iddjaras kiillonbozé mértékben nehezitheti az
elérejutast. [3] A fagypont koriili hémérsékletti hé példaul jobban tapad, ami vonderd
szempontjabol ugyan elony, de a lanctalpakra, kerekekre is azonnal rafagyva mar akadalyt is
jelenthet, akar mozgasképtelenséghez is vezethet. Ez kiilondsen gondot okozott az atlapolt
futomiivii német Tiger I-nél az orosz homezokon. Itt alkalmaztdk a havon elérhetd jobb
vonberd-atadas érdekében a lanctagok szélességét ndveld kiegészitd elemeket (Pz. 111, Pz. V)
Winterkette, illetve Ostkette néven. Ugyanilyen célt szolgaltak a jeges talaj lekiizdésére
alkalmazott kiegészitd kapaszkodok, ugynevezett ,,jégsarkantytk” felszerelése a lanctagokra.

[11]

Sperriegel

5.abra. A Panther harckocsi lanctalpara szerelheto jégsarkantyuk felépitése €s rogzitése
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A futdgorgdk stritése sem sziinteti meg, csak csokkenti a gorgok alatti
nyomascsucsok kialakuldsat. A nyomascsucsok kozotti lancszakaszokon atadhato
vonoerdben jelentds szerepet kapo bordak a lanctalp homlokon rendre bevajdédnak a talajba,
majd a felfekvés végén onnan kiemelkednek. Elhelyezésiikkel segiteni és akaddlyozni is lehet
a harckocsi haladésat, ugyanis a lanctag eliils6 részén elhelyezett talajba meriild kapaszkodd
talajtomoritést végez. Bar a tomorités munkaval jar, de az igy ,,elokészitett" talajban csokken
a hajtaskor mindig jelen 1év0 csuszasi veszteség. Ugyanakkor talajbdl vald kilépésekor
konnyedén kicsuszik a f6ldbol. A hatul elhelyezett kapaszkodoé bar konnyen 1ép be a talajba,
ezaltal kevésbé is tomorit €s kilépésekor erdsen roncsolja, felszakitja azt. [7,13]

A talajba hatolt kapaszkodok terhelése nem egyforma mértékii., hanem fokozatosan
novekvo igy a foldtomoriilés is egyre nagyobb a talajjal érintkezd lanctalpszakasz vége felé.
Mindketté valtozat hasznalatos. Az eldl elhelyezkedé kapaszkodot (Pz. I11. ,Pz. IV, Panther,
Tiger 1. ) részesitették elonyben, de van példa az el6l-hatul elhelyezett kapaszkododkra is
(Turan, Zrinyi, Tas, T-34, Pz Tiger B). Azonban a fennmaradt példanyok tanulmdnyozasa
soran sok példat talalni arra, hogy a lanctalpat ,,forditva” szerelték fel, talan a kapaszkoddk
befolydsanak ismerete hijan, talan a gyors tabori koriilmények kozott tortént lanceserék miatt.

6.-7. abra. Tiger I bal oldali lanctalp részlete. Jol megfigyelhetdek az el6l elhelyezett
kapaszkodok, a bordazott, kazettas kialakitast lancfeliilet, valamint az asszimertikusan
elhelyezkedd tajolo taréjok (modellkép)

Tekintettel arra, hogy a harckocsik mukodoképessége szinte barmilyen talajon
kovetelmény, elterjedten hasznalatos a lanctalpakba kiképzett kisebb mélyedések kialakitasa.
Az igy valtoz6 alakzatban bordazott kisebb iiregek laza talajok esetén azonos feliileti terhelés
mellett felosztjadk a nyirasra igénybevett talajrészeket, mialtal azok nyirdszilardsaganak
kedvezObb kihasznalasadval nagyobb vonderd fejtheto ki. [7]

VONOERO KOZVETITESE A LANCRA

A szijhajtassal szemben, a lanchajtas esetében a jelentds keriileti er6t mar nem elég az er6zar6
surlodassal 1étrehozni, hanem célszerii alakzaro eroatadast alkalmazni. Ebben az esetben
jelentdsen csokkenthetd az eldfeszitd erd. Az alakzard erdatadas fogazott hajtokerékkel,
lanckerékkel valdsithatdo meg. [12] A lanchajtdsnal szokasos hajtd ¢és feszitokerék mellett a
koradbban hivatkozott terheld vagy futokerekek is szerepet kapnak, ugyanakkor a lanc
belogasaval jar6 kedvezdtlen hatasok kikiiszobolése a lanctamasztdé gorgdk feladata. A
felsorolt elemeken a tagokbol, csuklok kozvetitésével Osszedllitott lanctalp folytonosan
hajtogatast szenved. Ez a hajtogatas jelentds surlodasi veszteséggel jar.

A lanc hajtasakor nagy dinamikai igénybevétel 1ép fel. Allando sebességgel a
harckocsi csak akkor haladna, ha a lanctalp tokéletesen hajlékony lenne, mint a kotél. Mivel
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azonban a lanc véges hosszusagu tagokbol all, a fogakkal kialakitott lanckerékre, mint egy
sokszogre fut fel. Forgaskor a lanckerék fogai a lanc ald gordiilve a lancot megragadjak.
Ezaltal a lanc lebegd mozgast végez sugar iranyban €s a lanccsapok kertilet irdnyu sebessége
liiktet6. Kozben a mozgasuk sugér iranyban pedig ostorozo jellegii. Ez a kettds jelenség a
lanchajtasokra mindig jellemzd poligon (sokszdg) hatas és kovetkezménye a lanc jelentds
dinamikai igénybevétele, ezaltal a lancban jelentds tehetetlenségi erdk is fellépnek. [12] Az
egyenletesebb futdst segité nagy fogszamu lanckerék igen sok lanctagot igényelne, ezzel
szemben a tul hossza ldnctag mar a harckocsi jarasat tenné nehézkessé. Ezért a lanctagok
hasznalatos hosszusdga aranylag sziik hatdrok kozott mozog. A kerekeken a koriiloleld
lanctagokra a lanc tomegébdl adodod Kkirepité eré is hat, aminek mértékét nagyobb
sebességeknél mar célszerli figyelembe venni. [9] Itt kell megemliteni, hogy a jarmi teljes
tomegének minden haladd és forgd mozgést végzd elemét €rd eréhatds tomegtehetetlenségi
vonzatat is a lanc-lanckerék kapcsolatnak kell elviselni.

8.abra. A szovjet BT-5 harckocsin feltindek a hossz(i énctagokbc')l allo lancok

A KORMANYZAS HATASA A LANCRA

A lanctalpas jarmi kormanyzéasa a lancok sebességkiilonbségével valosithatd meg. Ennek
létrehozasa kiilonboz6 kormanygépezeti megoldasokkal szokésos. Igy a kormanyzas vagy a
kiils6 lanc nagyobb, vagy a belsé lanc kisebb sebességli futdsaval Ilehetséges. [6]
Kanyarodaskor a ldncok haladas irdnyukban valtozé huzéerdk hatasa ald keriilnek,
futasirdnyuk is megvaltozhat, mikozben oldalirdnyban pillanatnyi talppontjuk koriil
elfordulnak. Ennek sorén ivelt alakot vesznek fel. Az igy kialakuld Osszetetten allanddan
valtoz6 mozgas minden iranyu, kiilondsen nagy igénybevételt jelent a lancelemekre €s a veliik
egyltt dolgozd lanccsapokra. Itt kap jelentdséget a lanccsapok tizemi helyzetben tartasa kelld
rogzitéssel és biztositassal. Mindekdzben nemcsak az igy fellépd erOhatasokat kell a lancnak
elviselnie, hanem a csuklopontokon fellépé mozgasokat és a talajrol visszaszarmazo
hatasokat is, mint a sar, a korr6zi6 és a talajban 1év0 esetleges mechanikai akadalyok. Mivel
a lanctagok szerepe a futdogorgdk folyamatos palyafeliiletének biztositasa, elengedhetetlen a
lanc futds kozbeni kelld megvezetése. A lanc csak akkor tolti be jol a szerepét, ha a futdsa a
gorgdkhoz igazodd palyan torténik. Ezt a célt szokasosan a lanctagok belso feliiletén kiképzett
egyes, vagy ketts tajolo tarajok szolgaljak. A tajolast az ezek befogadasara €s vezetésére
alkalmas nyomvallal kialakitott futd-, lancfeszitd- és a lancvezetd gorgdk végzik. A tajolas
torténhet osztott (kettds) gorgdk kozott, vagy a gorgdk szélein. E feladat bizonyos részének
tekinthetd a csak az egyik oldalrél biztositott ldnccsapok tereld biityokkel torténd lizemi
helyzetbe kényszeritése. Természetesen ilyen megoldas esetén a lanccsapok célszertien csakis
a lanc bels6 oldala feldl szerelhetok.
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9.abra. A mells6 kihajtast Jagdpanther léncanak futéfeliiletén kiképzett tajolo taréjok

ELSO-HATSO KIHAJTAS

A harckocsi felépitésétol fiiggéen a lanckerék lehet mellsé, vagy hatso elhelyezésti. Altalaban
a lanckerékkel ellentétes végen 1évo lancvezetd kerék latja el a lancfeszitést is. Utdbbinak
feladata a lanc mindenkori el6feszitésének biztositasa, mégpedig tabori koriilmények kozott is
végrehajthato szerelési megoldassal.

A két hajtasvaltozat elényei és hatranyai mérlegelésénél szakmai korokben is
megoszlanak a vélemények.

A mellsé hajtasi harcjarmii sulyelosztdsa altalaban kedvezObb, mert a jelentds
tomegli hajtomi elére keriill. Az ilyenkor rendszerint a hossztengely kozelébe helyezett
hajtomii a kocsiorr bels6 terét megosztja. Az ekkor szokéasosan hatra helyezett motortdl
elérehajtd tengely a kocsifenék teljes hosszaban foglalja a helyet. Ugyanakkor a jarmi
vezetését szolgald kozvetitd és kezeldszervek jelentésen egyszeribbek lehetnek. Ennél a
hajtasmédnal a lancfeszité kerék mindkét lancaga feszes, ezért tengelyét a kétszeres lancerd
terheli (nagyobb tengelyatmérd sziikséges). A lanc futdsa mentén a legnagyobb lancerd
hosszabb szakaszon miikodik. Mindezek mellett elénye, hogy a talajrol hatul a talajrogoket is
magaval ragadva felemelkedd lanctagok a lancfeszitd- és tamasztogorgdkon athaladva a
lanckerékhez mar a razas altal megtisztulva érkeznek. Ide sorolhatd, hogy az eldl elhelyezett
lanckereket elhagyd laza lancag altal a futokerekeknek nagyobb berugdzasi lehetdséget
biztosit. Igy csokken a lanctalp terepi jarulékos igénybevétele. [9]
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10.4abra. A felot, flives talaJrl a lénchjt(') kerék és a kocsites
novényzet €s sar.

St

t k0zé beszorult

Hatsé hajtasu lanc jellemzésénél természetesen a fentiek ellenkezdje érvényesiil,
mind az eldnydk, mind a hatranyok szempontjabol. gy a motor mellé telepitett hajtomiivel a
géptér jol kiilonvalaszthaté a kiizdotértél. A lancfeszitd keréknek joval kisebb a terhelése,
ugyanakkor a talajrol erésen szennyezetten felemelkedd lanc koptatja a lanckereket és ezaltal
természetesen a lancot is. [9] Mi tobb, torzithatja a lanctalp lizemszeri futasat, jarulékos
fesziiltségeket okozva.

MENETIRANY MENETIRANY
e e

—— MoTor ~ LANCFESZITG

LANCHAJTO
KEREK

LANCHAJTO
KEREK

HauTom

ELOFESZITE LANCERS LANCHAJTO ERG ELSFESZITO LANCERS LANCHAJTO ERG

11.4bra. Az els6(43M Tas) és hats6 (41M Turan 75) kihajtas okozta lancfesziiltségek
alakulésa

A kétféle hajtaselrendezés jellegzetességei a harckocsi hatramenetében pontosan
forditva érvényesiilnek, de a lancfeszitési igénybevételeket és a harckocsi teljes rugodzasi
rendszerét is befolyasolja. [13]
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OSSZEFOGLALAS

Tanulmdnyom elsd részében igyekeztem a harckocsi-lancokrol és miikodési kornyezetiikrdl
rovid tajékoztatast adni. Egyuttal betekintést nyujtani olyan részletekbe, amik a lanctalpas
jaroszerkezetek kiilonleges lizeme soran nagy jelentdséggel birnak, ugyanakkor a szemléld
szdmara talan nem is feltinéek. Az irdsom kovetkezd részében foglalkozom a lanctalpat
alkotdé lanctagok ¢és a futomii egyes elemeinek kapcsolataval, valamint bemutatom a
lanctalpas jaroszerkezet elonyeit és hatranyait a kerekes futomiivel szemben.
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