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Absztrakt

Az aktualis és a varhato kihivasokra figyelemmel a tiizvédelem kiemelt feladatként
kezeli a tiiz megeldzése, a kareseteknél torténo eredményesebb beavatkozasok érde-
kében a miiszaki-technikai fejlesztés és a gyorsabb informacioaramlast biztosito
rendszerek kidolgozasa mellett, a kiilonbozo mentdszervezetekkel torténd egyiittmii-
kodeés hatékonysaganak javitasat. Ezen beliil fontos szerepet kap az oktatds és a ku-
tatas teriiletén valo egyiittmiikédés. Az alabbiakban a karelharitas teriiletén
egylittmitkodo mentési és oktatasi szervezetek kozos, a tiizvédelmi kutatas soran
végrehajtott mérési gyakorlatanak tapasztalatairol nyujtunk tajékoztatast.

Considering the current and anticipatory challenges, for the sake of fire prevention
and more efficient intervention in the case of damage, the fire service, besides de-
veloping in the field of technology and working out systems which ensure faster
spread of information, considers it as an essential task to improve the efficiency of
collaboration with different rescue teams. Within this, the role of the co-operation
in the field of education and research is significant. Hereinafter, we give you infor-
mation about the joint experience of the rescuing and educational institutions which
co-operate in damage prevention, they got during the measuring practice of the fire
prevention research.

Kulcsszavak: tizoltas, tizoltosag, egyiittmiikédés ~ fire fighting, fire department,
co-operation
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1. Amit a pozitiv nyomasu ventillaciés tiizoltasroél tudni kell

Természetes folyamatnak tekinthetd, hogy a régi, bevalt médszerek mellett egyre Gjabb, sokszor
a tlizoltas teriiletén sokat latott, tapasztalt szakemberek szamara is meglepd tlizoltdsi modok, ol-
toanyagok és eszk6zok kertilnek alkalmazésra.

A j6 néhany évvel ezeldtti tizkeletkezési helyek jelentdsen kiilonboztek a mai helyszinektdl,
hiszen az épiiletbelsék berendezési targyai tilnyomorészt hagyomdnyos anyagokbodl tevodtek
Ossze, melyek égéstermékei kozel 800 °C-on gyulladtak meg, mig a ma hasznalatos, foképp szin-
tetikus anyagok égéstermékei akar 400-500 °C-on, kétszer-hdromszor gyorsabban langra kapnak.

Kutatasok igazoljak, hogy az éghetd anyagok zart térben gyorsabban égnek, mint a szabad-
ban. A mennyezet €s a falak felsd része, valamint a mennyezet alatti forr6 fiistgazok hdsugarzasa
jelentdsen eldsegiti az €ghetd anyagok termikus bomlasat, az €gés terjedését, ezzel egy idében a
ho- és fiistfejlodést. Zart térben keletkezett tlizeseteknél a tliz oltdsa, az életmentés, valamint
egyéb feladatok végrehajtasa folyaman a beavatkozo egységek tevékenységét jelentdsen akada-
lyozza a nagy mennyiségii ho és fiist képzddése. Az oxigén térfogatszazaléka és a lathatosag je-
lentdsen csokken, a toxicitds €s a hdmérséklet pedig jelentdsen ndvekszik. A forro fiist és a toxi-
kus gdzok menekiilési illetve felvonulasi utvonalakon torténd telitddése lehetetlenné teszi a me-
nekiilést, neheziti az életmentést, valamint késlelteti a tlizoltoi beavatkozast.

Egy Amerikai Egyesiilt Allamokban végzett kutatis eredményei mutattak ra a zartéri tiizek
oltasanal az egyszerli elvek alapjan alkalmazhatd, pozitiv nyomast ventillacid, azaz ,Positiv
Pressure Ventillation” (PPV) eldnyeire.

Az éplilet bejaratahoz telepitett ventillatorok zart térben magasabb nyomadst hoznak létre,
mint a kiils6 atmoszférikus nyomas. A nyomaskiilonbség hatasara levegdaram jon Iétre a be- €s
kidramlo nyildsok kozott, amely az €g6 helyiségen keresztiilhaladva arra kényszeriti a keletkezd
forrd levegot, a toxikus gazokat és mas égéstermékeket, hogy a levegdéarammal egylitt hagyjak el
az épiiletet (1. abra). A forrd levegd, a fiist és az €gési gazok hiivis levegdvel potlodnak, segitve
az elsddleges €s masodlagos menekiilési itvonalak fenntartasat, ,és a bajba jutott személyek, va-
lamint a tiz helyszinének megtalalasat €s a tlizolto1 beavatkozast. [1]

1. abra. A ventillator mikodtetése a kidramlo nyilas kdrnye-
zetének sugarvédelme mellett.

2. A tiiz oltasa soran alkalmazott PPV megjelenése hazankban

Szelloztetési technikakat csakiigy, mint barhol a vildgban, hazankban is széles korben alkalmaz-
nak. A nyilaszarok nyitasanak segitségével kereszthuzat 1étrehozasaval, vagy a csarnokjellegii
¢épiiletek esetében a tetdszelldzOk nyitasaval a fiist €s a forro égéstermék kifelé, a talajszinten
1év6 nyilaszarokon pedig a hideg, tiszta levegd befelé aramolhatott a helyébe. Sajnos a levego-
aramlas sok esetben segitette a tiiz terjedését is.
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Masik gyakran alkalmazott modszer volt a miiszaki mentdszerekre, aramfejlesztd utanfutokra
malhazott ventillatorok negativ nyomasu tiizoltasra torténd alkalmazasa, melyek segitségével ho-
¢s (foképpen) flisteltavolitasra keriilhetett sor. Ennél a médszernél elengedhetetlen volt (lett vol-
na) RB-s, magas hdmérsékleten is biztonsagosan iizemeld szakfelszerelést alkalmazni, de nehéz-
kességiik és fO0képpen kis teljesitményiik miatt elég sok ideig tartott, mire kiszelloztették az épii-
letet. EbbOl kovetkezden ezeket a technikdkat leginkabb a tlizoltas végén, az utdmunkalatok al-
kalmaval lehetett mitkddtetni.

Zarttéti tiizek oltasanal a tlizoltds megkezdésével egy idoben alkalmazhato pozitiv nyomast
ventilacios tlizoltdsra hazankban ma még kevés helyen alkalmazzak a nagyteljesitményti turbo-
ventillatorokat. A legtobb tilnyomasos tiizoltas foképp az FTP miikodési teriiletén tortént kedve-
z0 tapasztalatokkal, de mas, az eljarast alkalmazo tlizoltoésagok is hasonloan kedvezd tapasztala-
tokrol szamolnak be. Ugyanakkor sajnalatosan nem all a beavatkozok rendelkezésre a hazai saja-
tossagokat figyelembe véve olyan ismeretanyag, amelynek alkalmazasaval biztosithato lenne a
PPV hatékony és biztonsdgos alkalmazasa. Tobbek kozott ennek potlasat szolgalja a mérési gya-
korlat tapasztalatainak az alabbiakban torténd koézzététele, utat nyitva azon tlizoltdosagok elott,
amelyek még nem alkalmazzak, nem ismerik a felvazolt tlizoltasi eljarast.

3. Mérési gyakorlatterv

Egyilittmiikodést igényld mérési kisérletek végrehajtasat a szervezetek kozotti eldzetes egyeztetés
elézte meg, ahol az alabbi gyakorlatterv keriilt elfogadésra:

Gyakorlat helye: Katasztrofavédelmi Oktatasi Kézpont (KOK) Hatvan-nagygombosi gyakorlo-
palya, téglaépiilet.
A helyszin leirasa:
Az ¢épiilet 10- ¢és valaszfalai téglabol, a mennyezet és a padozat vasbeton gerendak kozotti
betonkefni felhasznaldsaval késziilt. A kisérleti helyiségekben (kozel 38 m’-es, 105 m® -es) a
varhatdan legalacsonyabb (kiinduld) hdmérséklet 10 °C, varhaté6 maximalis hdmérséklet 600 °C.
Gyakorlat ideje: 2008. oktober 21.
A gyakorlaton résztvevé szervek:

e Hatvani Tlizoltosadg parancsnoka, mint szervezd, ¢s a Hatvan/2 beosztott tizoltoi;

e Fdvarosi Tlizoltoparancsnoksag témaban jartas szakemberei;

e KOK két tanara, valamint a tlizolt6 technikus szak hallgatoéi;

e a Magyar Honvédség Havaria Laborjanak munkatarsai.
A mérési gyakorlat célja:
A zarttéri koriilmények kozotti pozitiv nyomasu ventilacios tlizoltds alkalmazasanak megismeré-
se, valamint tobb tarsszerv igénybevételével az alkalmazéds hatasainak megfigyelése, mérése,
dokumentalasa.
Sziikséges mérdeszkozok:

e homérdk (kiilonbdzé magassagokban elhelyezve);
flistgazdsszetétel analizator;
légnyomasmeérd;
felhasznalt vizmennyiséget mérd berendezés;
sz¢élsebességméro;
tavhoméro;

e stopperorak.
Egyéb sziikséges eszkozok, anyagok:

e LEADER GmbH gyartmanyu, MT 260 tipust turboventillator;

e hokamera;

e videokamera;

o fényképezdgép;
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flistgenerator;
gépjarmiifecskendo;
¢ghetd anyag (raklap, agybetét, faforgacs);
gazolaj, gyujtopalca;
farogép csigafuroval;
e 220 V-os hosszabbito.
Sziikséges mérések
Az égetési gyakorlat végrehajtasa elott flistgenerator és levegdaramlasi sebességmérd segitsége-
vel meg kell hatarozni a ventillator bearamld nyilastol valdo optimalis elhelyezési tavolsagat. A
kidramlo nyilas fémlemez spalettainak idében torténd nyitdsara intézkedni sziikséges.

Mind a ,,hagyoményos” oltasi mod, mind pedig a PPV alkalmazésa esetén (egységtiiz alkal-
mazasaval) a tliz fejlodése €s oltasa kozben folyamatosan mérni és rogziteni kell az ég6 helyiség
hémérséklet valtozasat (0.3, 1.5, és 2.6 m magassagban), a sz€énmonoxid, a széndioxid és az oxi-
gén tf %-anak valtozasat (0.3 m magassagban), valamint a 1égnyomas valtozasat az id6 figgve-
nyében. Mérni €s rogziteni kell tovabba a kiilonbozd szituacidkban a felhasznalt oltdbanyag meny-
nyiségét is. Ezen kiviil figyelemmel kell kisérni a PPV tliz terjedésére gyakorolt hatasat, meg kell
becsiilni szemrevételezéssel a keletkezett égéstermék eltavolitasdnak ardnyat (milyen a lathato-
sag).

A Kkisérletek koriilményei:

e A héomérsékletmérd €s -rogzito telepitése, valamint a mérési adatok figyelemmel kisérése

az FTP szakembereinek feladata;

o A fiistgazdsszetétel analizator telepitése, mitkddtetése €s a mért adatok rogzitése a Hatvan
HOT parancsnokanak feladata;

o A tlizoltast, a PPV tlz terjedésére gyakorolt hatdsanak szemrevételezése, a keletkezett
¢geéstermek eltavolitdsa aranyanak megbecsiilése (milyen a lathatosag), a hokamera ¢€s a
tavhomérd mitkodtetését, a mozgo- €s fényképek készitését, a felhasznalt vizmennyiség
meérését €s rogzitését a KOK tlizolto technikus szak hallgatoi végzik;

o A légnyomasmérd telepitése, valamint a szélsebesség mérése €s az adatrogzités az MH
Havaria Labor munkatarsainak feladata;

e Az alkalmazott 60.000 m’/h levegdszallitasa ventillator miikodtetését a Hatvan/2-es be-

osztottai végzik.

A gyakorlatot kovetden keriilhet sor a mért eredmények analizalasara és a kovetkezteté-
sek elvégzésére.

Budapest, 2008. oktober 09. (résztvevo szervezetek vezetdinek alairasa)

4. A kisérletek leirasa
Elso kisérlet

A két szakaszbol allo kisérlet Iényege, hogy megallapitsuk a gyakorlat soran alkalmazott turbo-
ventillator (1. kép) bearamlo nyilastol torténd optimalis elhelyezési tavolsagat és dontési fokat.
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1. kép. LEADER GmbH gyartmanya MT 260 tipusu turbdventillator

Ennek megfelelden a kiaramlé nyilds nyitott spalettajanal a leveg6aramlasi sebesség (2. kép)
folyamatos mérése mellett mikddtettiik a ventillatort a bearamld nyilastol annak magassagara
vald tavolsagra elhelyezve, a bearamlo nyilasban elhelyezve, valamint e két tavolsag kozotti kii-
16nb6z06 tavolsagokban elhelyezve. A mérések soran azt tapasztaltuk, hogy az adott esetben a
legmagasabb aramlasi sebességet (3 m/s) a bedramlo nyilastol mért 1,2 m tavolsagra elhelyezett,
maximalisan megdontott (20 ©) ventillator esetében mértiink.

Fiistgenerator hasznalataval néhany perc alatt feltoltottiik a kisérlet helyszinét hideg fuisttel. A
gyakorlatvezet6 utasitasara nyiltak ki a helyiség ablakainak spalettai, a bejarati ajto, és lett elin-
ditva a ventillator. Szemrevételezéssel keriilt megallapitasra, hogy a nagy teljesitményli turbo-
ventillator (60.000 m*/h) altal keltett levegaramnak koszonhetSen kevesebb, mint 1 perc alatt a
latasi viszonyok normalizalodtak, a helyiség kiszelloztetése megtortént, a flist az ablakon keresz-
tiil a szabadba tavozott.

2. kép. A levegd aramlasi sebességének mérése.
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Az ezt koveto kisérleteknél a ho- és flistképzddést egységtiizek biztositottak.

Masodik kisérlet

Az egységtiiz (3. kép) a kisérleti helyiséget gyorsan telitette flisttel. A maximalis hdmérseklet
2 perces eloégetést kovetden 2,6 m magassagban elérte a 450 °C-t.

Ennél a kisérletnél a ventillator még nem keriilt alkalmazasra!

Utasitasra nyilt az ablak, és az ajton keresztiil megkezdddott a behatolds, 10 masodperccel ké-
sObb elkezdett miikodni az oltosugar.

A tlizoltas gyorsan, 30 masodperc alatt megtortént. (Természetesen figyelembe kell venni, hogy a
viszonylag gyors tlizoltds a sugarvezetd eldzetes helyismeretének volt koszonhetd, hiszen isme-
retlen teriileten a stirQi, fiisttel telitett helyiségekben nehezebb tajékozdodni, a tiizet megtalalni, igy
az oltas is vélhetden hosszabb iddt vett volna igénybe.) A fiist azonban a nyitott ablak ellenére
sem tavozott. A latasi viszonyok a fiist és a keletkezett gdz miatt minimalisra (1,5 méterrdl 0,5
méterre) csokkentek. A helyiségbdl a fiist csak nagyon lassan kezdett oszlani, tobb mint 10 per-
cet vett igénybe a latasi viszonyok jelentds javulasa.

3. kép. Az egységtliz raklapokbdl, dgybetétbdl, forgacsbol és gazolajbdl tevodott dssze.

Harmadik kisérlet

A kortilmények azonosak voltak, mint a masodik kisérletnél. A tlizgyuajtast €s eléégetést kdvetod-
en, a gyakorlatvezetd utasitasara kiviilrél kinyitottak a helyiségen levd ablakot €s a bejarati ajtot,
¢s beinditottak a ventillatort. 3 perc elteltével elkezd6dott a behatolas és az oltas.

A latasi viszonyok a szelldztetés hatdsara javultak, a fiist és a hd az ablakon kifelé¢ dramolt. A
sugarvezetd azonnal megtalalta a tiiz fészkét, €s megkezdte a tiiz koriilhatarolasat €s az oltasat (2.
abra).

A mérdmiiszerek szerint a helyiség hdmérseklete a ventilator inditdsa utan 2 perccel drasztikusan
(280 °C-r61 70 °C ala) csokkent.

A jobb tajékozodasi koriilmények, a joval alacsonyabb hdmérséklet sokkal konnyebbé, biztossa-
gosabbad tette a beavatkozast, amely néhany masodperces oltasi id6t eredményezett.
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2. adbra. Az épiilet foldszinti alaprajza és a beavatkozas.

Negyedik kisérlet

Szintén egységtiiz lett gytjtva, a koriilmények azonosak voltak, mint a masodik és harmadik ki-
sérletnél. Tlzgyujtast kdvetden a kelld6 hdmérséklet elérésekor - mint az elozo kisérletnél - nyi-
tottak az ablakot, bejarati ajtot, inditottak a ventillatort, de a behatolast mar 10 masodperc eltelté-
vel megkezdddott.

A latasi viszonyok a szelldztetés hatasara ugyan javultak, €s a sugarvezeto is gyorsan megtalalta
a tliz fészkét és megkezdte a tliz oltasat, de méromiszerek szerint a helyiség homérséklete kevés-
bé drasztikusan (260 °C-r61 140 °C —ra) csokkent az oltds kezdetére (4. kép). Az oltasban részt-
vevOk azt tapasztaltak, hogy a ventilalas hatasara a langok szemmel lathatéan az ablak irdnyaba
hajoltak, és csokkent a tliz intenzitésa.
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5. A kisérletek tapasztalatai

Elonyok:

e A bedramlo friss levegd hatasara sokkal jobb latasi viszonyok alakultak ki, jobban lehetett
tajékozodni, a tlizoltok konnyebben megtalaltak a tliz fészkét, igy elobb megkezdhették a
tliz oltasat.

e A levegdaramlat eltavolitotta - az égésterméken tul - a keletkezett hot is, megakadalyoz-
va ezzel a tliz terjedését.

e A tlizoltas idOtartama jelentdsen, kozel a felére csokkent a kialakitott légaramlatnal (3. ki-
sérlet).

e Biztonsidgosabba valt a munkavégzes.

e [Egyértelmiien gyorsabban kiliritést, sériiltmentést biztosithat.

Hatranyok:

e A ventillator beinditdsa elott feltétleniil biztositani kell a levegdaramlas utjat (el tudjon
jutni a tlizh6z) €s a tovabb dramlast, kijutasat az épiiletbol.

e Az ablakon kidramlé meleg fiist €s levegd fokozottan veszélyeztette a kdrnyezetet. A tliz
tovabbterjedésének megakadalyozasara feltétlentil sziikséges véddsugarat mikodtetni a
kiaramlo nyilasnal.

6. Az egyuttmiikodés eredménye, haszna

A valds életben alkalmazott tiizoltasi eljarasok soran mind tobb, tjabb €s ijabb elvarasoknak kell
megfelelni:

e a tlizoltok biztonsaganak szavatoldsa olyan helyzetekben is, amelyeket a modern techno-

logiak alkalmazésa generalt;

e credményes munkavégzés a legvaratlanabb, legkiilonlegesebb koriilmények kozott,

e atlizoltas idejének minimalisra csokkentése;

e atlzoltas elvégzése ugy, hogy a lehetd legkevesebb masodlagos kart okozza;

e a feladat végrehajtdsa sordn a lehetdségekhez mérten alkalmazni kell a kornyezetvédelmi

szempontokat.

Az elvarasoknak oly modon lehet megfelelni, ha az Gjonnan felmeriilt problémak, illetve a
varhat6, feltételezhetd, elore jelezhetd nehézségek, kérdések megvalaszoldsahoz megalapozott
kutatdsokat végziink, valamint a kiilfoldon végzett kutatasok eredményeit a hazai koriilmeények
kozott megvizsgaljuk, a helyi sajatossagokhoz igazitva felhasznaljuk, az altalunk mért eredmeé-
nyeket elérhetdvé tessziik.

A kutatasok megtervezésébe, véghezvitelébe érdemes bevonni nemcsak az elméleti szakem-
bereket (kutatdk, oktatdk), hanem a szakmaban, vagy a kapcsolddo teriileteken aktivan dolgozo-
kat is.

Az adatokkal aldtamasztott kutatdsi eredmények felhasznalhatok a tlizesetek megel6zésében, a
tlizoltasban, illetve a tlizvizsgalat soran. A kiforrott, j01 bevalt gyakorlatokat pedig be kell épiteni
a tlizoltok képzésének oktatasi anyagaba. [2]

Osszegzés
A Hatvanban végzett kutatasi gyakorlat olyan tlizoltdsi modszert vizsgalt, amely Magyarorsza-
gon még gyerekcipdben jar, viszont — megfelelden kidolgozva, a hibédkat kikiiszobolve — alkal-

mazasa a tlizoltdsban résztvevok, valamint a bajbajutott személyek életét mentheti meg. A fen-
tebb felsorolt tapasztalatok (eldnyok, hatranyok) pontos Osszesitése, a konzekvenciak levondsa
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utdn a kutatasban résztvevd szervezetek az 10 ismereteket a sajat szakteriiletiik igénye szerint

felhasznalhatjak, tovabbgondolhatjak, fejleszthetik.
A tlizolté szakma fejlesztését is biztositja tehat az elért eredmények megismertetése mind a

tanuld, mind a beavatkozoi dllomannyal.
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