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Absztrakt

A katasziréfak és a balesetek fokoz6do
extrémitasa miatt a mentési miiveletek egyre
Osszetettebbé valtak, ez pedig mind elméleti
mind pedig gyakorlati szempontbél jobban
felkésziilt mentési szakszemélyzetet kivan meg.
Komoly problémat jelent, hogy a kilbénleges
mentéseknél alkalmazott eszkbzok
hasznalatanak modszerei sok esetben csupan
»~Szajhagyomany” alapjan terjednek, mikbzben a
gyartok altal a kifejlesztett eszkbzpark viszont
dinamikusan fejlédik. A mentési felszerelések
ilyen mértékli valtozasa a kétéltechnikaval
végzett mentések esetében is jol megfigyelhetd,
ahol a biztonsagos eszkbzhasznalatnak
fokozottan kell érvényesiilni.

A tanulmany célja, hogy egy erre a célra tervezett
kérdbives kutatas eredményeinek matematikai
statisztikai  feldolgozasa  alapjan  egyfeldl
megvalaszolja azt a kérdést, hogy a felhasznalok
hogyan itélik meg harom kivalasztott konkrét
kétéltechnikai eszkéz biztonsagos
hasznalhatésagat, @ masrészt pedig erre
tamaszkodva  biztonsagnével6  javaslatokat
fogalmazzon meg ezen eszkdzbk hasznalataval
kapcsolatban. A tanulmanyom elsé részében a
Mann-Whitney proba és a Spearman-féle
rangkorrelacié eredményeit elemzem.

Kulcsszavak: Kotéltechnika, Mentési
felszerelés, Statisztika, Biztonsag, Spearman-
féle korrelacio

Abstract

Due to ever increasing extremities of disasters
and accidents, rescue operations have become
more and more complicated, requiring both
theoretically and practically better qualified
rescue personnel. It is a serious problem that
methods of using special rescue equipment, rely
in many cases only on oral-based
communication, while the offer of new
equipment’s developed by manufacturers is
growing dynamically. Such a change in the
rescue equipment can also be observed in the
case of rescue work with rope rescue technique
where the safe use of equipment is vital.

The purpose of the study, based on mathematical
statistical processing of the results of a specially
designed questionnaire research, is to answer
the question how the users evaluate to the usage
safety of three selected rope technological
devices. An additional purpose was, based on
these results, to make suggestions on improving
usage safety concerning these devices.

In my first part of my study, | analyze the results
of the Mann-Whitney test and Spearman's
correlation.

Keywords: Rope technique, Rescue equipment,
Statistics, Safety, Spearman’s correlation

A kézirat benyujtasanak datuma (Date of thesubmission): 2019.02.13.
A kézirat elfogadasanak datuma (Date of theacceptance): 2019.03.12.

Hadmérndk (XIV) 1 (2019)

122



JACKOVICS: A Kiilonleges mentési felszerelések biztonsagos hasznalatanak elemzése Statisztikai...

BEVEZETES

A ma mar szinte mindennapossa valt mentések mellett, egyre nagyobb igény van a kiilonleges
mentést  végzOk specialis felkészitésére, professzionalis eszkozparkjuk megfeleld
felszerelésére. A balesetek extrémitasa miatt a mentési miiveletek egyre Osszetettebbé valtak,
ez pedig mind elméleti, mind pedig gyakorlati szempontbol felkésziiltebb mentési
szakszemélyzetet kivan meg.

A hivatasos katasztrofavédelmi erdk, felismerve az Osszetett balesetek és a dinamikusan
valtozo veszélyeztetettségbdl kialakuld komplex veszélyhelyzetek ndvekvd kockézatat, a
tlizoltas €s a miiszaki mentés mellett — egyebek kozott — mar jelenleg is alkalmazzak az alpin,
azaz a kotéltechnikai technikai mentést a magasbol és a mélybdl torténd mentés eseteiben [1].
Ilyenek példaul a buvarmentés sebes folyast folydkban, rosszlatasi viszonyu tavakban, vagy a
jégrol torténd mentés. Komoly problémat jelent, hogy a kiilonleges mentéseknél alkalmazott
eszk6zok hasznalatanak modszerei és a mentések tényleges lebonyolitasanak a modja sok
esetben csupan ,,szdjhagyomanyon” alapulo kozlésekre tamaszkodik.

Az ¢életmentésnél fontos, hogy a mentést végzok elméleti és gyakorlati tudéasa, egészségiligyi
¢s mentalis felkésziiltsége biztos legyen, még akkor is, ha a mentési helyzetek és koriilmények
nem idedlisak, vagy az eddig megtanult és begyakorolt modszerektdl eltéré megoldast
kivannanak.

A specialisan kiképzett és kiilonlegesen felszerelt, mentésbe bevonhatd Onkéntes
mentdszervezetekben tevékenykedd szakemberek készen allnak az emberi élet-, egészség és az
anyagi javak mentésére [2]. Ugyanakkor sziikséges, hogy Szamukra olyan miiszaki, oktatas-
technikai, pedagogiai, pszicholdgiai modszereket kindljunk, amelyek garantaljdk a biztonsagos
¢és balesetmentes munkavégzést, illetve mentést, javitva a bajbajutott embertarsaink talélési
esélyeit [3].

KUTATASI CELOK ES KERDESEK

Biztonsagtudomanyi doktori iskolai kutatas keretében vizsgaltam harom kivalasztott konkrét
kotéltechnikai eszkdoz felhasznaldinak a véleményét ezen eszk6zok biztonsagos
hasznalhatosagarol, valamint alkalmazasi és dontési szokdsait a felszerelések kivalasztasa és
hasznalata oldalarol. A mentési szakteriiletek koziil ez a legelterjedtebb, amely hasznaloitol
alapos felkésziiltséget kivan meg, mikdzben egyébként is széles eszkozparkja dinamikusan
tovabbfejlodik. Ezen felszerelések hasznalataval kapcsolatban kiilonbdz6 modszerek, gyartoi
utasitasok és hagyomanyok terjedtek el, igy a teriilet vizsgalata hidnypotlonak igérkezett.
Masfell azonban a kotéltechnikaval foglalkozd, igen kiilonboz6 élet- és szakmai tapasztalattal
rendelkezd, civil és hivatasos felhasznalok altal ténylegesen alkalmazott eszk6zhasznalati
gyakorlat felmérése jelent6s modszertani kihivast jelentett.

A téma kutatasa érdekében kordbbi tapasztalataimra tdmaszkodva egy 52 kérdéses kérddivet
készitettem (1. fliggelék), amelyet a kotéltechnikai mentéssel, hegymdszassal, ipari
alpintechnikdval, barlangi mentéssel ¢és barlangaszassal foglalkoz6 szakembereknek,
sportoloknak, hivatdsos tlizoltoknak ¢€s kedvtelési céllal kotéltechnikai eszkdzoket hasznald
civileknek szantam. Harom konkrét kotéltechnikai eszkdz vizsgélatat céloztam meg, amelybdl
kettd specidlis, de a kiilonbozd gyartok altal kifejlesztett, Osszetett mechanikai mitkddeésti,
modern, magasabb arfekvésli eszkdz a mdszogép és az ereszkeddgép. A harmadik egy
hagyomanyos, mas eszkozzel legtobbszor egylitt hasznalatos felszerelés, a karabiner, amelyet
a gyartok a zarszerkezet és anyagOsszetétel tekintetében fejlesztettek tovabb. Mindhdrom
eszk6z ma mar nagyon népszeri és kozkedvelt a felhasznalok korében. A tematikus, mintegy
10 perc alatt kitolthetd kérddiv elsdsorban a harom felszerelés biztonsagos hasznalhatosagarol,
illetve a kivalasztas szempontjair6l kérdezte a valaszadot.
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A kérdéives kutatas célja az volt, hogy alkalmas matematikai statisztika moédszerek
segitségével egy lehetdség szerint arnyalt képet kapjunk a kotéltechnikai eszkzok biztonsagos
hasznalhatosagaval és konkrét hasznalati modjaival kapcsolatos véleményekr6l és
gyakorlatokrdl a professzionalis és a sportcélu felhasznalok korében. A kutatas kiilonosen arra
kereste a valaszt, hogy a katasztréfavédelem rendszerében a kotéltechnikai mentések
kockazatait hogyan tudjuk csokkenteni, elkeriilve a beavatkozok vagy a mentendd személyek
mentés soran bekovetkezett sériilését, visszaszoritva az ilyen masodlagos balesetek
eléfordulasanak kockazatat. Az 6sszesitett eredmények ismeretében célom, javito intézkedések,
javaslatok megfogalmazasa a gyartok és a felhasznalok felé.

A kutatas alapkérdései:

1. A valaszok statisztika elemzésével mutathato-e ki a kotéltechnikai eszk6zok
hasznalataval kapcsolatos biztonsagot noveld szakmai tényez6? Tudunk-e uj szakmai
ajanlasokat megfogalmazni a gyartok és a felhasznaldk részére?

2. Az ujszert és a hagyomanyos felszerelések hasznalataval kapcsolatos valaszokbol
megfogalmazhatok-e eléremutatd kovetkeztetések a biztonsagos felhasznalasra?

3. A biztonsag szempontja mennyire érvényesiil a felhasznalok korében a
kotéltechnikai eszkdzok kivalasztasa és alkalmazasa soran?

Az 52 kérdés angol és magyar nyelven késziilt el és Internetes kérddiv forméjaban (1. abra),
valamint egy professzionalis k6zosségi oldalon lett kozzé téve. A szakmai felhasznalok
kozvetlen elérése érdekében tobb nagyobb magyar technikai ernydszervezet is megkapta a
kérddivet. A kérdoivet kitoltotte a Magyar Barlangi Mentdszolgalat, amely a nemzetkdzi
partnereinek is eljuttatta, valamint a Magyar Ipari Alpintechnikat Oktatok Erdekvédelmi
Egyesiilete, amely a tagok részére kiajanlotta a kérddivet. A kérddivet a mentéssel foglalkozo
szervezetek kozill Magyarorszag hivatdsos, kozponti mentdszervezete, a HUNOR
kotéltechnikai-mentési egység tagjai és a Katasztrofavédelmi Oktatasi Kézpont szakoktatoi is
kitoltottek.

hasznalataro| Questionnaire - Usability of

rope-technology equipment

1. abra Internetes kérd6iv magyar és angol valtozatanak indul6 oldala (Sajat szerkesztés. Szoftver: Google
Drive)

AZ ALKALMAZOTT STATISZTIKAI MODSZEREK ES AZ EREDMENYEK

Osszességében 314 f6 tekintette meg az angol vagy a magyar nyelvii kérdéiveket és ebbél 24
0 szanta ra magat a kitoltésre. A kérddiv eszkdzcsoportonként, 1épésrdl 1épésre engedte eldre
a valaszadokat a kitoltésben. A valaszadoknak 1 (leginkabb nem ért egyet) és 5 (leginkabb egyet
ert) kozotti skalan kellett megadniuk a kérdésekre a valaszokat. Arra a kérdésre, amelyre a
kit61té nem tudott vagy nem akart valaszt adni O (nem tudom megitéini) értéket adhatott, ilyen
valaszok csupan egy-két kérdés esetén, és csupan néhany valaszadonal fordultak el6. A
kérdéseket, tehat formalisan egy hatfokt skalan kellett értékelnie a valaszadonak, de mivel a 0
valaszok a ,,nem tudom megitélni” esetet jelentették, valdojaban csak az 1, 2, 3, 4 és 5 értékek
képeztek statisztikailag feldolgozhat6 ordinalis skalat.

A kérdésekre adott valaszok jobb értelmezhetdsége érdekében, szakmai tapasztalat alapjan
két kitoltdi csoportot hoztam 1étre. Az 1-10 év szakmai tapasztalattal rendelkezok a ,,junior”, a
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11-30 év pedig a ,,senior” kategoria-jelzot kaptak. A kérd6iv feldolgozasa elsé 1épésben, ebben
a két kategoriaban adott valaszok dsszehasonlitasaval kezdddott.
A tanulmany elsé részében a kérddivvel kapott nyersadatokat az alabbi mddszerekkel
vizsgaltam, illetve értékeltem ki:
1. Mann-Whitney proba a két fliggetlen minta 6sszehasonlitasara;
2. Spearman-féle rangkorrelacio a kapcsolatok vizsgalatara;
3. Leiro statisztikak.

Kozismert, hogy a vizsgalni kivant teriilet nagyon specifikus, itthon és kiilfoldon csak
néhany szakérté miveli, igy tekintettel arra, hogy a 24 kitoltott kérdéivvel nyert adatok csupan
mérsékelten tekinthet6k reprezentativnak, igy a megalapozottabb kovetkeztetések
meghozatalara, a fenti problémat késébb egy masik modszerrel is megvizsgalom. Ezt a
tanulmany masodik részében az Gin. Q-moddszertan segitségével végeztem el, amelyhez nem
szilkséges feltétleniil nagy létszamu valaszaddt bevonni. A Q-modszertan segitségével
elvégzett elemzésbe 7 gondosan kivalasztott szakértét vontam be, olyanokat, akik aktivan részt
vesznek az ipari vagy a sport céli alpintechnikai tevékenységben, ismerik a régi vagy az 0j
felszereléseket, kezdoként vagy oktatd szintli szakértoként miikodnek kozre, tagjai a HUNOR
Mentdszervezetnek, igy alkalmazzak a kotéltechnikai mentést és 5-25 év kozotti szakmai
tapasztalattal, illetve gyakorlati idével rendelkeznek. A kivalasztott személyek probléma
vizsgéalhatosaga szempontjabol igy ,,reprezentativ modon” lettek kivalasztva

Az alkalmazott statisztikai programcsomag az IBM SPSS Statistics 23 verzidja volt,
amelynek hasznalatara a jogot, a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Ergonémia és Pszicholégia Tanszékétdl kaptam meg.

A két fuggetlen minta 6sszehasonlitasa Mann-Whitney prébaval

A kérdoiv feldolgozasat a megfeleld statisztikai proba kivalasztasaval kezdjiik [4]. A szakmali
tapasztalat alapjan két fiiggetlen csoportot (Junior és Senior korcsoportot) tudtunk Iétrehozni.
Tekintettel arra, hogy a kérdéivbél ordinalis mérési szintli adatokat kaptam, a két csoport
Osszehasonlitasara ezért mar eleve csak a nemparaméteres Mann-Whitney probat alkalmaztam.
Itt a nullhipotézisem az volt, hogy nincs kiilonbség a két valaszadd csoport) kozott.

A kutatasi kérdés tehat az volt, hogy kiilonbozik-e szignifikansan a két csoport az egyes
valtozok (az 52 kérdésre adott vilaszok) vonatkozasaban. A Mann-Whitney proba eredményei
azt mutattak, hogy a kotéltechnikai felszerelések hasznalatara vonatkozo 52 kérdésre adott
valaszok egyikében sincs eltérés a junior és a senior valaszadok kozott. A tovabbiakban ezért
nincs értelme a tapasztaltabb valaszadok értékelését nagyobb sullyal figyelembe venni [5].
Tapasztalat az, hogy szakmai dontéseknél az idésebb munkatirsak véleményét veszik
figyelembe. A felmérés viszont nem erdsitette meg azt, hogy a junior és a senior valaszadok
kozott kellene kiilonbséget tenni. A senior valaszolok értékelésében kisebb a szoras, azaz
egységesebb véleményen voltak, sz¢élsdséges vélemények nem fordultak eld.

AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

Tekintettel arra, hogy a valaszadok értékelésében szakmai tapasztalat és kotéltechnikai
eszkozcsoport tekintetében nincs eltérés, ezért az eszkdzcsoportok azonos kérdéseit 4 féle
szempont alapjan 6sszevontam, az aldbbiak szerint:

1. Felszerelés biztonsagos hasznalata;

2. Felszerelés kezelhetdsége;

3. Gyartoi eldiras, felhasznaloi utasitas;

4. Design (kialakitas), termék bolti ara.
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Az 52 kérdést eszkdzcsoportonként a fenti 4 szempont szerint csoportositottam. A
biztonsaggal foglalkozd 6 kérdést a ,Biztonsag” kategériaba, a kezelhetdséggel,
munkavégzéssel, hasznalhatosaggal foglalkozo 8 kérdést a ,Kezelhetoség” kategoOridba, a
gyartoi javaslattal, eldirassal foglalkoz6 3 kérdést a ,,Gyartoi eldiras” kategériaba és az
esztétikaval, koltséggel, kialakitassal foglalkozé 4 kérdést a ,,Design és termék ara’ kategoriaba
osztottam be mind a harom felszerelés esetében. A maszogép tekintetében a 22. kérdés, mint
plusz kérdés a ,,Kezelhetdség” kategoriaba kertilt, a karabiner hasznalatra vonatkozo6 kilenc
kérdés pedig aranyos modon lett felosztva az j kategoriakban.

A kérdések Osszevonasat az 1. tdblazat tartalmazza. Az Gsszevonds egyszeri atlagolassal
tortént. Az adott kérdéseket az SPSS kodok szerint az 1. fliggelék tartalmazza.

Termékcsoport Négy kategoria Kérdések csoportositasa az SPSS kodok alapjan
Ereszkedégép | Biztonsag Desc02, Desc04, Descll, Descl2, Descl8, Desc21
Kezelhetdség Desc03, Desc08, Descl0, Desc13, Descl5, Descl7, Descl9, Desc20
Gyartoi eldiras Desc16, Desc14, Desc09
Design, termék ara | Desc07, Desc06, Desc05, Desc01
Maszogép Biztonsag Asc02, Asc04, Ascll, Ascl2, Ascl8, Asc21
Kezelhetéség Asc22, Asc03, Asc08, Ascl0, Ascl3, Ascl5, Ascl7, Ascl9, Asc20
Gyartoi eldiras Asc09, Ascl4, Ascl6
Design, termék ara | Asc01, Ascv05, Asc06, AscO7
Karabiner Biztonsag Cara01, Cara03
Kezelhetdség Cara04, Cara05, Cara06, Cara07
Gyartoi eldiras Cara02
Design, termék ara | Cara08, Cara09

1. tablazat Az ereszkedOgép, a maszogép és a karabiner hasznalhatosaganak elemzésére az 52 eredeti valtozo helyett
bevezetett négy 1j kategoria (valtozo) és az ezekhez tartozd eredeti kérdések SPSS kodjai (Desc, Descender=Ereszked6gép;
Asc, Ascender=Ereszkeddgép; Cara, Carabiner=Karabiner; a szerz6 szerkesztése).

Spearman-féle rangkorrelacids vizsgalat az 0j bevezetett valtozokkal

A Spearman rangkorrelacios vizsgalat célja annak megvizsgalasa volt, hogy az 1. tablazatban
szerepld egyes valtozok egymassal milyen mértékben fliggenek Ossze. Ismeretes, hogy a
Spearman-féle rangkorrelacidos egylitthatd két rangsor kozotti egyezés egy nemparaméteres
mérészama. [5][6][6]. Hipotézis: Van-e egyiitt jdaras az eszkozcsoportok kivalasztdsi
szempontjainak fontossaga kozott? Példaul: Maszogép-Ereszkedogép esetében a gyarto vagy a
szin befolyasolo tényezo?

A maszégép hasznalatanak elemzése

A maszogép esetében a valaszadok a hasznalat és felszerelés valasztdsa sordn a biztonsagot, a
felszerelés kezelhetéségét és a gyartoi eldirast részesitik elényben. Valasztasukat nem
befolyasolja a méaszogép szine, designja vagy a bolti ara. A valaszaddk szerint a maszogép

esetében a biztonsagi, a kezelhetdségi tényezdknek €s a gyartoi javaslatoknak egytittesen kell
érvényesiilnie az eszk6z0k hasznalata soran (2. tablazat).
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Correlations

Design_TermekAra
Biztonsag_Mg Kezelhetoseg_Mg | Gyartoi_eloiras_Mg _Mg
Spearman's [Biztonsag_Mg |Correlation " .
rho Coefficient 1,000 299 597 77
Sig. (2-tailed) ,002 ,002 407
N 24 24 24 24
Kezelhetoseg_ |Correlation - -
Mg Coefficient 599 1,000 568 -011
Sig. (2-tailed) ,002 ,004 ,960
N 24 24 24 24
Gyartoi_eloiras_ Corrglgnon 597" 568" 1,000 136
Mg Coefficient
Sig. (2-tailed) ,002 ,004 ,528
N 24 24 24 24
Design_Termek|Correlation
Ara_Mg Coefficient 77 ~011 136 1,000
Sig. (2-tailed) 407 ,960 ,528
N 24 24 24 24

**_Correlation is significant atthe 0.01 level (2-tailed).

2. tablazat A maszogép hasznalatanak Spearman rangkorrelacios vizsgalattal végzett elemzésének eredményei. A
szignifikans korrelacios egyiitthatokat sargaval jeloltiik (sarga: sig<0.01). Mg=masz6gép (Szoftver: SPSS. Sajat elemzés
alapjan)

A maszogép esetében a karbantarthatdsagot és mas, meglévo felszereléssel torténd egylittes
haszndlhatosagot, a kompatibilitast tartjak fontosnak a valaszadok. A karbantarthatosag mellett
fontos szempont a maszogépre vonatkozo gyartdi javaslat, gyartéi garancia, valamint
biztonsagi oldalrél az, hogy piszkos-saros koriilmények kozott €s onbiztositassal tudjak az
eszkoOzt hasznalni [9]. A karbantarthatosag esetében fokozottan figyelembe veszik a valaszadok
a gyartdi javaslatot, eldirdst és a garanciat, tovabba fontos biztonsagi szempont az, hogy a
maszogép mas termékkel egyiitthaszndlhatd, kompatibilis legyen. A valaszadok szdmara
kiemelten fontos a kompatibilitasra adott gyartdi javaslat, hiszen a felszerelést onbiztositasra is
hasznaljak a felhasznalok.

A maszogép esetében a valaszadok hasznalat és felszerelés valasztas soran a biztonsagot, a
felszerelés kezelhetdségét és a gyartdi eldirdst részesitik elényben. Valasztdsukat nem
befolydsolja a maszogép szine, designja vagy a bolti ara. A valaszaddk szerint a maszogép
esetében a biztonsagi, a kezelhetdségi tényezoknek €s a gyartdi javaslatoknak egylittesen kell
érvényesiilnie az eszk0z0k hasznalata soran. Az eredmények ismeretében elemezziik a kapott
eredmények kordsszetételét ismét Mann-Whitney probaval [8], akkor lathatjuk, hogy a
maszogép kezelhetdsége a senior felhasznalok szdmara fontosabb és Iényegesebb szempont (2.
4bra)’.

1 A tanulmény készitésénél a szignifikansan korrelalt valtozokat igyekeztem elemezni, ezért a maszogép esetében
nem vizsgaltam a ,,design és termék ar” valtozora adott korcsoporti valaszokat.
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2. abra A maszogép kezelhet6ségére adott valaszok korcsoporti (tapasztalat, experience) bontasban. U=89,5

p=0.186 (Szoftver: SPSS. Mg=Masz6gép, Sajat feldolgozas alapjan)

"

Maszogép esetében a valaszadoknal a biztonsag és a gyartdi eldiras erdsen érvényesiil,
valamint a kezelhetdség is szamit.

Az a vélaszadod, aki a maszogép tekintetében a biztonsagot teszi az elsé helyre, az az
ereszkeddgépnél is a biztonsagot figyeli, egylitt a kezelhetdséggel. Karabiner
esetében is a biztonsag kategoria dominal.

A maszogép kezelhetdségét elsd helyre tevoknél, az ereszkeddgép valasztasanal is a
kezelhetdség szamitott. Minkét eszkoznél az a miiszaki megoldas érdekli a
felhasznalokat, amelyek kézzel konnyen kezelhetdek ¢és kotéllel konnyen
alkalmazasba helyezhetdek.

Senior valaszadoknal a kezelhetéség fontosabb, atlagban magasabb értékelést kapott.
Osszességében a biztonsag (1), a gyartoi eldirds (2) és a kezelhetdség (3) mentén
valasztanak a felhaszndlok maszogépet.

Ereszkedbgép hasznalatanak elemzése

Az ereszkedOgépek hasznalata esetében a gyartdi garancia mellett fontos az eszkoz teherbirasa,
karbantarthatosdga ¢és a bolti ara. A haszndlok biztonsdgi szempontbol az eszkdz
terhelhetdségét, teherbirasat tartjdk az egyik legfontosabb valasztdsi tényezonek. A
valaszadoknal a felszerelés markaja masodlagos vélasztasi tényezé. Osszehasonlitasképpen
megfigyelhetd, hogy a valaszadok a maszogépre és az ereszked6gépre mas-mas sullyal adtak
véleményt, tekintettel arra, hogy a maszogép a gyakorlatban tobbfunkcios eszkdzként is
hasznalatos, igy akar egykezes vagy kétkezes maszasra, vagy mentéshez [9].
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Correlations
Biztonsag Kezelhetoseg Gyartoi_eloiras |Design_TermekAra
Spearman's |Biztonsag Correlation . .
rho Coefficient 1,000 423 ,346 526
Sig. (2-tailed) ,039 ,097 ,008
N 24 24 24 24
Kezelhetoseg  |Correlation . N
Coefficient 423 1,000 594 274
Sig. (2-tailed) ,039 ,002 195
N 24 24 24 24
Gyartoi_eloiras |Correlation 346 - 1.000 287
Coefficient ! = ! !
Sig. (2-tailed) ,097 ,002 175
N 24 24 24 24
Design_Termek [Correlation -
Ara Coefficient A 274 287 1,000
Sig. (2-tailed) ,008 ,195 175
N 24 24 24 24

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

1. tablazat Ereszkeddgép hasznalatanak Spearman korrelacios vizsgalattal végzett elemzése a szignifikansan korrelalt
Osszegzett eredményekkel, jeldlve (sarga: sig<0.01; zold: sig<0.05) ahol a korrelacio szignifikans. (Szoftver: SPSS. Sajat
elemzés alapjan)

Ereszkeddgép esetében a biztonsagot 6sszekapcsoljak a termék designjaval és a bolti araval,
a gyartoi eloirast a kezelhetdséggel. Ereszked0gép esetén a biztonsagnak és a kezelhetdségnek
egylttesen kell érvényesiilnie.

Ereszked6gép esetében a valaszadoknal a kezelhetdség fontos tényezd, valaszadasban az
eszkozok koziil azokat hasznaljak, amely hasznalata tizembiztosabb és konnyebben helyezhetd
alkalmazasba, fiizheto be a kotélzetbe, kézzel valo kezelése egyszeriibb. Az alabbi 6sszegzett
eredmények sziilettek:

— Az avalaszado, aki az ereszkeddgép tekintetében a kezelhetdséget teszi elsé helyre,
annal maszogép biztonsaga, kezelhetdsége, gyartoi elbirasa is fontos.

—  Ereszked6gép biztonsdgos haszndlata szintén egyiittallast mutat a karabiner a
biztonsagos haszndlataval. Itt valojaban a két eszkéz egylitthasznalata,
kompatibilitasa kap hangsulyt.

—  Osszességében a kezelhetdség (1) és a biztonsadg (2) mentén valasztanak a
felhasznalok [10][11] (3. abra).

Experience Category

Junior Senior
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Mean Rank= 10,61 Mean Rank=1363
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3. abra Az ereszkeddgép biztonsagos hasznalatara adott valaszok korcsoporti (tapasztalat, experience) bontasban
U=84,5 p=0.307 (Szoftver: SPSS. Sajat feldolgozas alapjan)
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Karabiner hasznalatanak elemzése

Karabinerek tekintetében a valaszadok a karabiner mas felszereléssel torténd egyiitthasznalatat
veszik figyelembe a felszerelés valasztasanal. Dontésiikben az elmult iddszakban, a felszerelés
hasznalataval szerzett kordbbi tapasztalat dominal. Ez a valasz j61 mutatja azt, hogy a karabinert
altalaban mas felszereléssel egyiitt hasznaljak, igy a maszogéppel vagy ereszkeddgéppel egylitt
(4. abra).

P A Dontését mennyire befolyasolja: A Dontését mennyire befolyasolja: A
Szignifikansan Korreldlo két . . , i n N . . .
kérdés karabiner mas felszereléssel torténd egyiitt karabiner hasznalat soran szerzett
hasznalata? korabbi tapasztalat?

4. abra: Karabiner hasznalatanak Spearman korrelacids vizsgalattal végzett elemzés eredménye. Felszerelés hasznalat és
korabbi tapasztalat osszefiigg (SPSS elemzés Gsszegzett kivonatolt eredménye, sajat szerkesztés).

A junior felhasznalok szamara a karabiner kiilsé megjelenése, tervezése és ara er6sebben
érvényesiil. A senior felhasznalok szamara nem elsésorban ez jelent fontos tényez6t [12], [13]
(5. abra) 2.

Experience Category
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5. abra A karabiner ,,termék kialakitasa, bolti ara” kérdésre adott valaszok korcsoporti (tapasztalat, experience)
bontasban U=49,0 p=0.261 (Szoftver: SPSS. Sajat feldolgozas alapjan)

KOVETKEZTETESEK

Az 52 kérdéssel és a valaszadok un. egyenszilard véleményalkotasaval sikeriilt egy Gjszerti
modszerrel felmérni a kotéltechnikai eszkozok biztonsdgos haszndlatat a kotéltechnikaval
foglalkoz6 civil és professzionalis felhasznalok kozott. Az alacsony elemszamot az is
magyardzza, hogy nagyon specialis teriiletrél van sz6 és ezért kevesen vallalkoztak érdemi
valaszadasra. Természetesen az is lehetséges, hogy tobbeket a nagy kérdésszam riasztott vissza
a kérddiv kitoltésétdl, illetve kiilfoldiek esetében az angol nyelv hasznalata. A kotéltechnikai
eszk6z0k hasznalhatdsag oldalardl torténd felmérése jo alapot szolgaltat a biztonsagtudomanyi
kérdések, igy a kezelhetdség, a biztonsdgos haszndlat, a gyartoéi eldirds vagy a termék
kialakitdsa szempontjainak a mérésére. Ebben, megitélésiink szerint Magyarorszagon Uttord
lépést sikeriilt tenni, hiszen a hazai szakmai ernydszervezetek tamogattak a felmérést.

A potencialis valaszolok direkt médon torténd megkeresésével valoszini ndvelhetd lett
volna a kitoltdk szadma, de ez az Oncéli modszer, marketing alapu megkozelités, nem a
tudomanyos kutatds célja. A kutatds soran szdndékosan altalanossdgban fogalmaztam meg az

2 A tanulmaény terjedelmi korlatja miatt a mintaként szolgalo, egyes termékcsoportra vonatkozd korcsoporti
valaszokat publikalom. A két korcsoport kozott a maszogép esetében csak a ,kezelhetdségre”, az ereszked6gép
esetében csak a ,,biztonsdgos hasznalatra”, a karabiner esetében csak a ,termék kialakitasa, bolti ara” valtozora
végeztem el az Osszehasonlitast.
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eszkdzcsoportok elnevezését, olyan gylijtéfogalmat haszndlva, amely tudatosan nem utal
gyartoi termékre, konkrét tipusra [14].

A karabiner, a maszogép ¢€s az ereszkeddgép kérdéseit ujracsoportositva, mérhetdbb ¢és
gyakorlatiasabb valaszokat kaptam akar a termék kivalasztasanak egyiittallasairol vagy a
felhasznalok felszereléssel szembeni elvarasairol. A 4 szempont szerinti jracsoportositas
segitette az 52 kérdésre adott valasz konkrétabb értelmezését.

Figyelemre mélto, hogy a karabiner véalasztasanal a senior valaszolok nem a biztonsagot
részesitik elényben, viszont a hagyomanyos kotéltechnikai eszkdz ellenére, a junior
valaszoloknak nagy elvardsai vannak a karabinerrel szemben, mert magasabban értékelték a
valaszaikat. A junior vélaszolok a maszogép €s az ereszkeddgép tekintetében gyengébbnek
értékelik a termékre vonatkozd gyartdi utasitast, hasznalati eldirasokat.

A leir¢ statisztika eredményeibdl latszik, hogy helyes szakmai dontés volt Gjracsoportositani
a beérkezett kérdésekre adott valaszokat, ezzel az elérendd célra tudtunk 6sszpontositani. A
biztonsagtudomany és az alkalmazott matematikai statisztikai modszerekkel uj eredmények
szilettek.

Valaszok a kutatasi kérdésekre

A tanulmany készitésével egy idoben, a HUNOR MentOszervezet allomanya tesztelte a
kérddivre adott valaszok eredményeit, fokuszalva a biztonsdgos eszkOzhaszndlatra. Az
elméletigényes gyakorlat eredményét jelen publikacido fényképei mutatjak be. A szakértoi
allomany atbeszélte a kapott teoretikus eredményeket, amelyek gyakorlati absztrahaldsaval
jutottunk az alabbi kovetkeztetésekre.
1) Kautatas clején feltett kérdés: A vdlaszok statisztika elemzésével mutathato-e Ki a
kotéltechnikai eszkozok haszndlataval kapcsolatos biztonsdgot névelo szakmai
tényez6? Tudunk-e uj szakmai ajanldasokat megfogalmazni a gyartok és a
felhaszndlok részére? Valaszok:

a) A junior és a senior csoportok oldalarél torténd probléma-feldolgozas, azaz a
szakmai tapasztalat szerinti kotéltechnikai eszk6zok hasznalhatdsaganak
felmérése ramutatott arra, hogy fontos a biztonsag kérdése.

b) A miiszakilag bonyolultnak tiinG, Osszetett mikodésti maszogépek és
ereszkeddgépek oktatasanal, az eszkdzhasznalat jartassagat fokozo, elmélet
igényes gyakorlat 6raszamat tudatosan novelni kell [15].

c) Ereszked6gép és maszogép tekintetében a karabinerrel és kotéllel torténd
egylitthasznalatot gyakorolni kell, javasolt lenne részletesebb, .,/épésrol
lépésre” vonatkozd, képpel kiegészitett gyartoi leirds kiaddsa (6. abra).

6. abra Ereszkedogép elokészitése a beflizott kotéllel és karabinerrel torténd egyiitthasznalatra, a felhasznalo altal a kotél
iranyba tartasara. Ilyen abrak segithetik a biztonsagos eszkozhasznalat megértetését (Foto: HUNOR MentGszervezet)
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2) Kutatas elején feltett kérdés: Ujszerii és hagyomdnyos felszerelések haszndlataval
kapcsolatos ~ felmérés —eloremutato  kovetkeztetéseket ad-e a  biztonsdgos
felhasznalasra? Vélasz: mind az Ujszerli (maszogép, ereszkeddgép) és a
hagyomanyos (karabiner) kotéltechnikai felszerelés igen elterjedtek.

a) A felhasznalok kotéltechnikai eszkdzcsoportok kivalasztasat mindig a
technikailag bonyolultabb eszk6z kivalasztdsaval kezdik: maszogép,
ereszked6gép. A karabiner, mint kiegészitd, tdmogatd eszkoz a kivalasztasa
csak ezt kovetden torténik meg [16].

b) Karabiner  kivalasztasa a  maszogép vagy az  ereszkedOgép
egylitthasznalhat6sdganak (kompatibilitas) ismeretében térténik meg.

¢) Mindharom felszerelésnél a hasznalat utani és rendszeres karbantarthatosagra
vonatkozd gyartéi utasitast rendszeresiteni kell. A karbantartisra,
eszkozellenbérzésre vonatkozo eldirdsokat ,,laikus” felhasznalo szamara is, a
gyartonak ki kell dolgoznia.

7. abra Maszogép kotéllel torténd egyiitthasznalata. llyen magyarazo abra segitheti a kezd6 felhasznalot az biztonsagos
eszkozhasznalatban (Foto: HUNOR Mentészervezet)

3) Feltett kérdés: Felhaszndlok kérében, a kotéltechnikai eszkozok vilasztasandl a
biztonsag kerdése mennyire érvényesiil? Valasz: a kotéltechnikai felszerelések
biztonsagos hasznalatra vonatkozo kérdések fontossagara magas értékelési pontokat
adtak a valaszadok, viszont felszerelésenként eltérd stilyozassal.

a) A gyartok szamara fontos lenne, hogy azonos gyartotol piacon kaphatd
termékek egyiitthasznalatara eljarasrendet dolgozzanak ki. Torekedni kell
arra, hogy nemcsak az adott termékre legyen felhasznaloi itmutatd, hanem az
adott termék mas termékkel torténé egylitthasznalatara is [17].

b) Az maszogép-ereszkeddgép-karabiner rendszerben a kompatibilitasra
vonatkozé leirdst sziikséges kidolgozni. A gyartok a felhasznaloval
legtobbszor csak a rendszer miikodési sémajat kozlik, azt nem, hogy a sajat
termékei koziil melyik konkrét karabinert vagy maszogép, ereszkeddgép
tipust hasznalja a felhasznal6 (7. ébra).

c) A maszogép és ereszkeddgép esetében, az a miiszaki megoldas érdekli a
felhasznalokat, amelyek kézzel konnyen kezelhetéek és kotéllel konnyen
alkalmazasba helyezhetéek. A felszerelések kotéllel vald Osszeflizését
sematikus abran a gyartonak célszeri ismertetni, ahogy a HUNOR
Mentdszervezet felkészitésén tesztelhettem (8. abra).

Nyujtott biztonsag Felszerelés kezelhetdsége Gyartai el6irds

Munkavédelem Egyéni teljesitmény Garancia hossza
Hatékonysag Kényelmes hasznalat Gyartdi garancia megléte

Védelmi képesség Alkalmazhatosag Gyartdi javaslat
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Felszerelés tomege Hasznalati tapasztalat Felszerelés rendeltetése
Teherbiras Kompatibilitas Felszerelés funkcidja
Onbiztositis Karbantarthatosag Termék felhasznaloi utasitasa
Extrém kornyezet
Kézhasznalat
Alkalmazasba helyezés modja

8. abra Kotéltechnikai eszkdzok hasznalhatosagara vonatkozo szempontok. Feltett kérdés: ,,Milyen biztonsagi
szempontok alapjan valaszt kotéltechnikai felszerelést?” (Sajat szerkesztés)

A tanulméany masodik részében a 8. abra altal 6sszegzett eredményeket a Q-modszertan
allitasai kozé feldolgoztam és sziik szakértdi korrel ismételten kontrolaltam, a kapott
eredményeket a jelen tanulmany masodik része tartalmazza.

9. abra Ereszked6gép, maszogép, karabinerek Osszeallitasa egy rendszerbe, maszas-ereszkedés biztonsagos
végrehajtasahoz, 6nbiztositas alkalmazasaval. Magyarazo abra segitheti az eszk6z6k biztonsagos egyiitthasznalhatosaganak
megértetését (1=maszogép, 2=ereszked6gép, 3=karabiner; Foto: HUNOR MentGszervezet)

OSSZEGZES

A kotéltechnikai eszk6zok hasznalatara vonatkozo felmérés eredményeinek ismeretében tobb
statisztikai modszerrel megvizsgaltam a kérdéivre adott valaszok hatterét. Az eredmények
értékelését kovetden szakmai dontés utan 4 szempont alapjan dolgoztam fel az 52 kérdéses
kérddiv valaszait. A valaszadok Osszegzett értékitélete alapjan a biztonsag, a kezelhetdség €s a
gyartdi utasitds harmasa mentén valasztanak kotéltechnikai felszerelést.

Felszerelés altal
nyujtott
biztonsag

Gyartoi
utasitas

Felszerelés

kezelhetdsége

10. abra Kotéltechnikai felszerelés valasztasaban fontos tényezok harmasa (Sajat szerkesztés)

A kotéltechnikai felszerelések felhaszndloéi esetében erdsiteni kell a biztonsdgos
eszkOzhasznalat szempontjait, mas eszkozzel torténd egyiitthasznalat kotelmeit, dsszetettebb
eszkdzhasznalat esetén a felszerelések alkalmazasba helyezésének alapvetd szabalyait [17].
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Mentdszervezeteknek ¢és a gyartoknak torekedni kell olyan szervezeti intézkedések
meghozataldra, ahol senior szakértd vezetésével vagy oktatoval az elmélet igényes gyakorlas
utjan a felhasznalok elsajatitjak a kotéltechnikai alapfelszerelések egylitthasznalatat.

A tanulméanyban a leird statisztika alkalmazasaval olyan szakmai javaslatokat sikeriilt
megfogalmazni, amely a kotéltechnikai sport céli és kotéltechnikai-mentési tevékenység
baleseti kockazatat csokkenthetjiik. Felkésziiltek akkor lehetiink, ha az kotéltechnikai eszk6zok
hasznalatat rendszeresen gyakoroljak a felhasznalok, figyelembe veszik a gyartoi, szervezeti
utasitasokat, nemzeti szabalyozdkat.

Osszességében a kotéltechnikai eszkdzok balesetmentes hasznalatdban a felkésziilt
felhasznalo (egyén), a szigori gyartdi eldirasok, karbantartott felszerelés, eljarasrendek
egyiittesen rendelkezésre allasa sziikséges. Fontos, hogy a résztvevok betartsak a munka- és
balesetvédelmi, valamint a belsé szervezeti eléirasokat [18]. ,,4z egyetemi szintii kutatasok
eredményeinek egyik fontos megjelenési formaja az oktatas, képzés szinvonalanak névelése az
elért tudomanyos eredmények folyamatos és fokozatos beintegradlasa a tananyagba ™ [19].

A kotéltechnikai felszerelések hasznalhatosaganak feldolgozasat a doktori kutatasa
keretében folytatni kivdnom. A téma mélyebb feldolgozasat és a tovabbi kutatasi eredmények
elemzését az International Journal of Occupational Safety and Ergonomics tudomanyos
folyoiratban tervezem publikélni.

A tanulmany a masodik résszel dolgozza fel a kapott eredményeket Q-modszertan
bevonasaval, igy teljessé téve a kotéltechnikai felszerelések biztonsdgos hasznalatat célzo
kutatast.

1. fiiggelék Az Internetes kérd6iv tematikus kérdései a specidlis mentési felszerelések hasznalatarol (sajat
szerkesztés)

Sorsz. SkF;SdS Kérdések a kérdéivben szerepld sorszammal

DescO1 | 1. Ereszkedégép - On szerint mennyire kozkedvelt az eszkdz?

Desc02 | 2. Ereszkeddgép - Véleménye szerint az eszkdz hasznalata noveli-e a munkavégzés
biztonsagat?

Desc03 | 3. Ereszkeddgép - Az eszkdz hasznalata mennyire nveli az On teljesitményét?

Desc04 | 4. Ereszkeddgép - Mennyire noveli a kotéltechnikai miiveletek hatékonysagat, kotéllel torténd
egyiitthasznalhat6sagat?

Desc05 |5.1. Déntését mennyire befolyasolja: Ereszked8gép markaja (gyart6)?

Desc06 | 5.2. Dontését mennyire befolyasolja: Ereszked8gép bolti ara?

Desc07 | 5.3. Dontését mennyire befolyasolja: Ereszked8gép szine?

Desc08 | 5.4. Déntését mennyire befolyasolja: Ereszked8gép kényelmes hasznalata?

OO N o &~ W N

Desc09 | 5.5. Dontését mennyire befolyasolja: Ereszked8gép rendeltetése, funkcidja?

-
©

Descl0 | 5.6. Déntését mennyire befolyasolja: Ereszked8gép hasznalhatosaga, kezelhetSsége?

Descll |5.7. Dontését mennyire befolyasolja: Ereszkeddgép altal nyujtott biztonsagossag, védelmi
képesség?

-
=

-
N

Descl1? | 5.8. Dontését mennyire befolyasolja: Ereszkeddgép tomege?

Descl13 |5.9. Dontését mennyire befolyasolja: Korabbi, ereszkeddgép hasznalata soran szerzett
tapasztalatok?

-
w

-
e

Descl14 | 5.10. Dontését mennyire befolyasolja: Gyartoi javaslat?

Descl5 | 5.11. Dontését mennyire befolyasolja: Ereszkeddgép mas, meglévd eszkozeivel vald egylitt
hasznalat, kompatibilitas?

[
o

Descl6 |5.12. Dontését mennyire befolyasolja: Ereszkeddgépre adott gyartoi garancia ideje vagy

16. megléte?

17. | Descl7 | 5.13. Dontését mennyire befolyasolja: Ereszkeddgépre karbantarthatosaga?
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18. | Desc18 | 5.14. Dontését mennyire befolyasolja: Ereszked6gép teherbirasa?

19. | Descl19 | 5.15. Dontését mennyire befolyasolja: Hasznalatba helyezés gyorsasiga?

20. | Desc20 |5.16. Déntését mennyire befolyasolja: Miikodéképesség piszkos-saros koriilmények kozott?

21. | Desc21 |5.17. Dontését mennyire befolyasolja: Hasznélat soran sziikséges-e kiilon 6nbiztositas?

22.| AscOl | 6. Maszogép - On szerint mennyire kozkedvelt az eszkoz?

23.| Asc02 |7. Maszogép - Véleménye szerint az eszkdz hasznalata ndveli-e a munkavégzés biztonsagat?

24.| Asc03 | 8. Maszogép - Az eszkdz hasznilata mennyire noveli az On teljesitményét?

o5 Asc04 | 9. Maszogép - Mennyire noveli a kotéltechnikai miiveletek hatékonysagat, kotéllel torténd
egyiitthasznalhatosagat?

26.| Asc05 [10.1. Dontését mennyire befolyasolja: Maszogép markaja (gyartd)?

27.| Asc06 |10.2. Déntését mennyire befolyasolja: Maszogép bolti ara?

28.| Asc07 [10.3. Déntését mennyire befolyasolja: Maszogép szine?

29.| Asc08 |10.4. Déntését mennyire befolyasolja: Maszogép kényelmes hasznalata?

30.| Asc09 |10.5. Déntését mennyire befolyasolja: Maszogép rendeltetése, funkcidja?

31.| AsclO [10.6. Déntését mennyire befolyasolja: Maszogép hasznalhatdsaga, kezelhetésége?

30 Ascll | 10.7. Dontését mennyire befolyasolja: Maszogép altal nydjtott biztonsagossag, védelmi
képesség?

33.| Ascl2 |10.8. Dontését mennyire befolyasolja: Maszogép tomege?

34 Asc13 | 10.9. Dontését mennyire befolyasolja: Korabbi, Maszogép hasznalata soran szerzett
tapasztalatok?

35.| Ascl4 [10.10. Dontését mennyire befolyasolja: Gyarto6i javaslat?

36, Ascl15 | 10.11. Dontését menn'y%r'e befolyasolja: Maszogép mas, meglévd eszkozeivel valo egyiitt
hasznalat, kompatibilitas?

37.| Ascl6 [10.12. Déntését mennyire befolyasolja: Maszogépre adott gyartdi garancia ideje vagy megléte?

38.| Ascl/ [10.13. Dontését mennyire befolyasolja: Maszogép karbantarthatosaga?

39.| Ascl8|10.14. Déntését mennyire befolyasolja: Maszogép teherbirasa?

40.| Ascl9 |10.15. Dontését mennyire befolyasolja: Hasznélatba helyezés gyorsasiga?

41.| Asc20 |10.16. Dontését mennyire befolyasolja: Miikodoképesség piszkos-saros koriilmények kozott?

42.| Asc21|10.17. Dontését mennyire befolyasolja: Hasznalat sordn sziikséges-e kiilén dnbiztositas?

43.| Asc22 |10.18. Dontését mennyire befolyasolja: Maszogépek egykezes vagy kétkezes hasznélatosaga?

44, | Cara0l | 11. Déntését mennyire befolyasolja: A karabiner tomege?

45, | Cara02 | 12. Dontését mennyire befolyasolja: A karabiner terhelhetésége?

46. | Cara03 | 13. Dontését mennyire befolyasolja: A karabiner anyaga?

47. | Cara04 | 14. Déntését mennyire befolyasolja: A karabiner kezelhet6ség?

48. | Cara05 | 15. Dontését mennyire befolyasolja: A karabiner zar tipusa?

49. | Cara06 | 16. Dontését mennyire befolyasolja: A karabiner mas felszereléssel torténd egyiitt hasznalata?

50. | Cara07 | 17. Dontését mennyire befolyasolja: A karabiner hasznalat soran szerzett korabbi tapasztalat?

51. | Cara08 | 18. Dontését mennyire befolyasolja: Karabiner gyéartdja, markaja?

52.| Cara9 |19. Dontését mennyire befolyasolja: Karabiner beszerzési ara?
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Doktori Iskola ,,Biztonsdagi kockdzatok a természeti kérnyezetbenC. tantargy keretében a
kotéltechnikahoz kapcsold mentések kutatasat tdmogatta.
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