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Absztrakt

A cikk egy korabbi tanulmany kutatasanak a
folytatasa, ahol a cimben megnevezett modul
Szakmai tartalmanak a véltozasa lett
megvizsgalva az elmult masfél évtized harom
kiilbnb6z6  képzési  formajaban,  Jelen
tanulmany azt vizsgalja, hogy a hallgatok
milyen minéségben tudtak teljesiteni az egyes
képzések soran a tantargyak altal tamasztott
kévetelményeket
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Abstract

In this paper we will show the changes of
average of grades of the BSc mayor mechanic
engineering armour and vehicles sub major
cadets with the military engineer armour and
vehicles specialization cadets and military
logistic armour and vehicles cadets. The
comparison was carry out using mathematical
statistic methods.
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BEVEZETES

Az oktatas, a képzés és ennek kapcsolatrendszere a K+F+1 folyamataival rendszeresen kutatott
¢s publikalt terilet [1], [2], [3], [4], [5], [6]. Az elmult masfél évtizedben a
honvédtisztképzésnek harom kiilonféle rendszere szolgalta a Magyar Honvédség
tisztutanpotlasat [7], [8], [9]. Fontos tudni, hogy a kiilonbdzé szakokon keresztiil megvaldsitott
oktatds milyen mértékben és mindségben szolgalta a parancsnok és a szaktisztutanpotlast.
Esetlinkben a szaktisztutanpotlas lett megvizsgalva, tamaszkodva korabbi hasonl6 teriilettel
foglalkoz6 tanulmanyokra és felhasznalva azok adatait. A korabbi tanulmanyunkban a pancélos
és gépjarmitechnikai képzés szakmai tartalmanak, draszamainak illetve a teriiletre vonatkozo
képzési és kimeneteli kovetelmények valtozasaval foglalkoztunk [8]. Fontos megallapitas a
meghataroz6 szakmai tantargyak oraszamainak a tendencia jellegli csokkenése, ami az elmult
két évtizedben folyamatosan megfigyelhetd volt. A kutatomunka egyrészének az 6sszefoglalasa
az 1. pont abra, ami grafikusan mutatja az 6raszamok csokkenését.
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1. abra A fontosabb szakmai tantargyak oraszamai
az elmult két évtizedben folytatott képzési formak esetében
Forras: [8]

Az 4bra alapjan lathatd, hogy legjelentdsebb a csokkenés a ,Gépjarmi villamos
berendezések™ szakmai teriileten (75%) de jelentds tanora veszteség van a ,,Rendszerben tartas”
szakmai teriileten is (43%). A tandrak szdmanak a csokkenése egyértelmiien maga utan vonja
a végzett honvédtisztjeloltek szakmai azon beliill pancélos ¢és gépjarmiitechnikai
felkésziiltségének csokkenését is, viszont figyelembe kell venni azt is, hogy az 6raszamok
valtozasaval egyidejlileg valtoztak a szakmai felkésziiltséggel kapcsolatos elvarasok is. A
vizsgalati célt tehat célszerlibb ugy megfogalmazni, hogy milyen mértékben elégitették ki
illetve elégitik ki a hallgatok (honvéd tisztjeldltek) a ra vonatkozo kovetelményeket.

A kutatas modszere a [8] irodalomban felsorolt szakmai teriiletekhez kapcsolodo tantargyak
osztalyzatainak statisztikai vizsgalata (hipotézisvizsgalat) volt. A vizsgalat soran a
nullhipotézisek ugy keriiltek felallitasra, hogy az esetleges valtozasok példaul az atlag és a
szords csokkenése illetve novekedése statisztikai szempontbdl szignifikdns volt vagy sem.
Ennek megfelelden egyoldali probak lettek alkalmazva.
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STATISZTIKAI VIZSGALAT

Az 1. tablazatban felsorolt tantdrgyak esetében meg a féléves tanulmanyi atlag kétmintés t-
proba segitségével keriilt megvizsgalasra., vagyis valaszt lehetett kapni, hogy az eldirt
ismeretek elsajatitdsanak mindségében tortén-e valtozas. A kétmintds t-proba elvégzéséhez
ismerni kell a mintdk varianciait, ugyanis mas-mas t-proba tartozik az azonos és az eltérd
varianciaval rendelkez6 mintakhoz. A statisztikai fiiggvények értékeinek a valtozasa tovabbi
informaciot szolgaltat, hiszen a nagy szoras feltételezi a tobb gyenge és jobb képességekkel
vagy szorgalommal rendelkezo hallgatot.

A varianciakat kétmintas F-proba segitségével keriiltek ellenérzésre, ahol a nullhipotézis:

Ho: 61 = 6%,
az ellenhipotézis:
Hi: 6% > 6%,

A varianciak rangsora gy lett felallitva, hogy az s%1 > s% egyenlStlenség fennalljon. Ennél
fogva ellenbrizhet6 volt, hogy egy nagyobb tapasztalati szorasnégyzet jelenthet-e magasabb
varianciat, vagyis a szorasnégyzetek eltérése utalhat-e a variancidk szignifikans eltérésére.

Az eredményeket a 2. tdblazat mutatja. Az egymast kovetd képzések lettek csak
Osszehasonlitva tehat a gépészmérndk a hadmérndkképzéssel €s a hadmérndkképzés a katonai
logisztikai képzéssel. A 2. tdblazat négy sorban mutatja az elvégzett statisztikai probakat,
mindegyik sor egy adott tantargycsoporthoz tartozik (Jarmivek  szerkezete,
Rendszerbenntartas, Bels6éégésii motorok, Villamos berendezések). Tantargyanként két
statisztikai proba keriilt alkalmazasra, amelyeket a tablazatban fligg6leges vastag vonal valaszt
el. A képzési szakok sorrendje nem azonos a H: ellenhipotézis szorasra vonatkozé feltétele
miatt. A szignifikanciaszint a statisztikai gyakorlatban elfogadott a = 0,05 volt. A proba
szignifikanciajat a ,,P(F<=f) egyszéli” sora mutatja. Amennyiben ez az érték (p) 0,05-nél
nagyobb a Ho nullhipotézis kell elfogadni, ha kisebb, akkor a Hi ellenhipotézist. A
nullhipotézist elfogadd probak p értékei kékkel, az ellenhipotézist elfogadd probak értékei
pirossal vannak jeldlve a tablazatban.

A tablazatbol lathatd, hogy két esetben lett elutasitva a nullhipotézis a Hadmérnok—Katonai
Logisztika viszonylatban a Bels6égésii motorok és a Villamos berendezések targyak esetében.
A tobbi esetben a nullhipotézis el lett fogadva, vagyis a varianciak egyformanak tekinthetok.
A Bels6égésii motorok és a Villamos berendezések targyak esetében viszont kijelenthetd, hogy
a Katonai logisztikai képzésben ezen targyak osztalyzatainak szordsa csdkkent vagyis kevesebb
a rossz de sajnos kevesebb a kiemelkedd tanul6 is. Az osztalyzatok jobban tomoériilnek, joval
kevesebb az elégséges és a jeles osztalyzat, a hallgatok tobbsége atlagos.

A variancidk azonossdgara vonatkozo statisztikai probdk eredményei segitségével
eldonthetdvé valt, hogy melyik kétmintds t-proba legyen alkalmazva a varhato értékek
Osszehasonlitasara. A proba célja az volt hogy az osztalyzatok alapjan eldonthetd legyen, hogy
a hallgatok (honvéd tisztjeloltek) az egymast kovetd képzések soran azonos mértékben
teljesitették a tantargyakra vonatkozo kovetelményeket, vagy valtozas tortént. Amennyiben
valtozas tortént, vagyis az osztalyzatok atlagai a kiilonbozd képzési formdkban eltérést
mutattak, akkor az eltérés mértéke alapjan az lett megvizsgalva, hogy annak nagysaga alapjan
kijelethet6-e hogy javulas esetleg romlés tortént az eldirt kdvetelmények teljesitése soran.
Fontos tudni, hogy a képzési kovetelmények a kiilonb6zd képzési formakban eltérdek voltak.
Ez kovetkezeik mar az 1. dbra adataibdl, ami szerint az egyes tantargyakra fordithat6 éraszamok
folyamatos csokkenést mutatnak. Ezen feliil figyelembe kell venni, hogy a katonai logisztika
alapképzési szak nem a miiszaki képzési teriileten akkreditalt szak, tehat a miiszaki (szakmai)
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targyaira vonatkozé kovetelményei nem a miiszaki szak kovetelményeinek a szintjén lettek

meghatarozva.

Jarmiivek Katonai

szerkezete Gépészmérnék  Hadmérndok Logisztika Hadmérndk
Atlag 3,484848485 3,458333333 3,75 3,458333333
Variancia 1,507575758 0,780797101 0,866666667 0,780797101
Megfigyelések 33 24 16 24
df 32 23 15 23
F 1,930816283 1,109976798

P(F<=f) egyszéll 0,052390304 0,400024811

F kritikus egyszéld 1,94909981 2,128217048

Rendszerbentartas | Gépészmérnék  Hadmérndk Hadmérnék Katonai Logisztika
Atlag 4 4,444444444 4,444444444 4,4375
Variancia 0,896551724 0,653968254 0,653968254 0,529166667
Megfigyelések 30 36 36 16
df 29 35 35 15
F 1,370940743 1,235845519

P(F<=f) egyszél( 0,18534807 0,339286679

F kritikus egyszéll 1,792314311 2,222687283

BelsGégésii

motorok Hadmérnék  Gépészmérndk Hadmérndk Katonai Logisztika
Atlag 3,958333333 4 3,958333333 4,5625
Variancia 1,346014493 1 1,346014493 0,2625
Megfigyelések 24 21 24 16
df 23 20 23 15
F 1,346014493 5,127674258

P(F<=f) egyszéll 0,252828072 0,001006128

F kritikus egyszéll 2,091653939 2,296566779

Villamos

berendezések Gépészmérnék  Hadmérndék Hadmérnék Katonai Logisztika
Varhato érték 4,083333333 3,833333333 3,833333333 4
Variancia 1,174242424 1,060606061 1,060606061 0
Megfigyelések 12 12 12 8
df 11 11 11 7
F 1,107142857 65535

P(F<=f) egyszéli 0,434485744 0

F kritikus egyszéld 2,81793047 3,603037269

1. tablazat

Kétmintas F-proba szorasnégyzetre

A vizsgalat segitségével az mutathatod ki, hogy az elvardsoknak milyen mértékben tettek
eleget a hallgatok (honvéd tisztjeloltek).
A kétmintés t-proba segitségével az lett ellendrizve, hogy az osztalyzatok atlagai alapjan a
varhato értékek azonosnak tekinthetdk-e. Az ellenhipotézis az F-probahoz hasonldan lett
megfogalmazva, tehat a nullhipotézis elutasitasat kovetden azt kell elfogadni, hogy a nagyobb

Hadmérndk (XIV) 1 (2019)

45




GYARMATI; VEG: A katonai logisztika alapképzési szak pancélos és gépjarmiitechnikai moduljin végzett. ..

atlag, szignifikans eltérést mutat a kisebbhez képest és elfogadhatd a mintaatlagok alapjan, hogy
a varhato érték nagyobb. A prdba tehat egyoldali, jobb oldali ellenhipotézissel.
A nullhipotézis:
Ho : p1=p2
az ellenhipotézis:
Hi:ps> o,

ahol x; > x,. A statisztika proba soran tehat a sorrend nem allandé a baloldalon minden
esetben a nagyobb atlaggal rendelkez6 képzési forma szerepel. Az eredményeket a 2. tdblazat
mutatja.

A tablazat felépitése hasonlo az 1. tablazatéhoz. A statisztikai probak o = 0,05
szignifikanciszinten lettek elvégezve, vagyis a p érték nagysaga donti el a nullhipotézis
elfogadasat vagy elvetését. Kékkel vannak jelolve azon esetek ahol a nullhipotézis lett
elfogadva, vagyis a p értéke meghaladta a 0,05 el6irt szignifikanciaszintet. Pirossal azon esetek
ahol az ellenhipotézist kellet elfogadni. A teljesség kedvéért a tablazat tartalmazza a kritikus
értékeket (t érték) és probastatisztikakat (t kritikus egyszéli) is. Azokban az esetekben ahol a p
0,05-nél kisebb ott a probastatisztika meghaladja a kritikus értéket.

Az eredmények alapjan megallapithato hogy a nyolc esetbdl hatszor lett elfogadva a
nullhipotézis vagyis ezekben az esetekben kijelenthetd, hogy az egymast kovetd képzések soran
a hallgaték (honvéd tisztjeloltek) azonos szinten teljesitették a tantdrgyakra vonatkozo
kovetelményeket. Két esetben viszont az ellenhipotézist kellett elfogadni. Az els6 a
Rendszerbentartds c. tantargycsoport ahol kijelenthetd, hogy a hadmérnok képzésben
résztvevOk magasabb szinten teljesitették az ide vonatkozo kovetelményeket, mint a
gépészmérnok képzésben résztvevok. A masodik eset a Bels6égésii motorok a Kkatonai
logisztika—hadmérndk viszonylat, itt a katonai logisztika képzésben résztvevok teljesitették
jobban a tantargyakra vonatkozé kdvetelményeket.

Fontos megjegyezni, hogy az emlitett két esetben a probak nem magasabb tudasszintet
jelentenek, hanem csak azt, hogy a két azonositott viszonylatban a csokkentett
kovetelményrendszert a hallgatok (honvéd tisztjeloltek) konnyebben tudtdk teljesiteni. A
maradék hat esetre kivetitve viszont ez azt jelenti, hogy a kdvetelményszint teljesitésében nem
tortént valtozas. Az esetek tobbségében tehat, vagyis nyolc vizsgalt viszonylatbol hatszor a
csokkentett kovetelményrendszert csak ugyanolyan szinten teljesitették a hallgatok.

Az egyes szakmai teriiletek elsajatitdsanak mélysége és szinvonala az egymast kovetd
képzési formak soran tehat tobbnyire valtozatlan, ami esetiinkben kisebb tudést jelent.
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Jarmlivek szerkezete | Gépészmérndk Hadmérndk | Katonai Logisztika Hadmérndk
Atlag 3,484848485 3,458333333 3,75 3,458333333
Variancia 1,507575758 0,780797101 0,866666667 0,780797101
Megfigyelések 33 24 16 24
Sulyozott variancia 1,203650138 0,814692982

Feltételezett atlagos

eltérés 0 0

df 55 38

t érték 0,090088455 1,001210573

P(T<=t) egyszéli 0,464272101 0,161529106

t kritikus egyszéld 1,673033965 1,68595446

Rendszerbentartas Hadmérndk Gépészmérnok Hadmérndk Katonai Logisztika
Atlag 4,444444444 4 4,444444444 4,4375
Variancia 0,653968254 0,896551724 0,653968254 0,529166667
Megfigyelések 36 30 36 16
Sulyozott variancia 0,763888889 0,616527778

Feltételezett atlagos

eltérés 0 0

df 64 50

t érték 2,057037909 0,029435455

P(T<=t) egyszéli 0,021881469 0,488317238

t kritikus egyszéld 1,669013025 1,675905025

Bels6égésli motorok | Gépészmérnidk Hadmérnék Katonai Logisztika Hadmérnék
Atlag 4 3,958333333 4,5625 3,958333333
Variancia 1 1,346014493 0,2625 1,346014493
Megfigyelések 21 24 16 24
Sulyozott variancia 1,185077519

Feltételezett atlagos

eltérés 0 0

df 43 34

t érték 0,128092703 2,243970534

P(T<=t) egyszéli 0,44933641 0,015727619

t kritikus egyszélu 1,681070703 1,690924255

Vill. berendezések Gépészmérnbk Hadmérnék Katonai Logisztika Hadmérnék
Atlag 4,083333333 3,833333333 4 3,833333333
Variancia 1,174242424 1,060606061 0 1,060606061
Megfigyelések 12 12 8 12
Sulyozott variancia 1,117424242

Feltételezett atlagos

eltérés 0 0

df 22 11

t érték 0,579304083 0,560611911

P(T<=t) egyszéli 0,284134546 0,293149653

t kritikus egyszélu 1,717144374 1,795884819

2. tablazat Kétmintas t-proba a varhato értékre
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KOVETKEZTETESEK

A korébbi kutatasok alapjan megallapithatd, hogy az elmult masfél évtizedben harom
kiilonboz6 képzési formaban lettek képezve a pancélos- és gépjarmiitechnika szakos hallgatok.
Az egymast kovetd képzési formaknak a szakmai tartalma folyamatosan csokkent. A csokkenés
mértéke legkisebb volt a belsdégésii motorok teriiletén és legnagyobb a villamos berendezések
tertiletén.

Jelen tanulmény azt vizsgalta meg, hogy a valtozd pontosabban kifejezve csokkentett
Oraszami és ezzel parhuzamosan csokkentett kdvetelményeket a képzésekben résztvevok
hogyan teljesitették.

A vizsgalat matematikai statisztika eszkozeivel keriilt elvégzésre. A kapott eredmények
alapjan kijelenthetd, hogy az esetek tobbségében, vagyis a vizsgalt nyolc viszonylatbdl hatszor
nincs valtozds a kovetelmények teljesitésében. Vagyis tobbségében a csokkentett
kovetelményeket ugyanazon a szinteken teljesitették a hallgatok, mint a megel6z6 képzés
nehezebb kovetelményeit.

Két esetben volt megallapithat6 az osztalyzatok atlagainak az emelkedése. Itt kijelenthetd az
atlagok emelkedése, ami jobb teljesitési szintre utal.

A vizsgalatok eredményeire fontos megallapitani, hogy a katonai logisztika alapképzési szak
pancélos és gépjarmiitechnikai modulja esetében csak két évfolyam lett figyelembe véve. A
szakon tanuld honvéd tisztjeloltek eredményességének és a tantargyak elsajatitdsanak a
pontosabb meghatarozasahoz a vizsgalatot két év mulva célszeri Gjra elvégezni.

A kutatasi célként lehet, hogy a kiillonb6z6 képzési formaban végzett fiatal tisztek hogyan
valnak be a Magyar Honvédség alakulataindl. Ezt a tanulméanyi eredmények ¢s az egyes
targyakra adott 6ramennyiség alapjan viszont csak kézvetve lehet megéllapitani. A pontos
mérést csak az alakulatokndl lehetne elvégezni egy olyan bevalast vizsgald rendszer
segitségével, amely képes az objektiv értékelésre, és ezen értékelések eredményeit lehetne jol
felhasznalni az adott képzés rendszer feliilvizsgalatakor.
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