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Absztrakt

Ahogy az emberi szervezet jelentds részét a viz
teszi ki, ugy Foldiink felszinének kbézel
hdromnegyedét is viz boritja. A viz a foldi élet,
a természet, illetve az emberi tarsadalom
Szamara is létfontosségu, nélkiilbzhetetlen
természeti javak egyike. A tarsadalom egyik
miikédési  alapfeltétele a vizzel vald
gazdalkodas és annak biztositasa. A viz iranti
igény a népesség névekedésével idérél idére
folyamatosan emelkedett. Becslések alapjan a
fejlett orszagok kbzel haromszor annyi vizet
hasznalnak, mint amennyit a természetes
kérforgas biztositani képes. Emiatt fokozodb
mértékben hasznositjak példaul a rétegviz
tartalékokat, ami a talajviz szintiének nem
kivanatos cs6kkenésével jar, de egyre nagyobb
mértékben kell a vizhidnyt szennyezett felszini
vizekbdl kéltséges tisztitassal fedezni. Vajon
hazankban az ivéviz-ellaté rendszer hozza tud
jarulni hatékonyan a lakosség biztonségos
ivovizellatasahoz?
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Abstract

As significant part of human organism is
constituted by water, three-quarter of the
surface of the Earth is covered also by water.
Water is of vital importance for life on Earth,
nature and human society, it is one of the
essential natural goods. The basic condition of
the operation of a society is water management
and the assurance thereof. The demand for
water has continuously increased from time to
time with the increase of the population. Based
on estimations the developed countries use
almost three-times more water than the natural
circulation is able to provide. Due to this for
example layer water reserves are utilized to an
increased extent, which contributes to the
unwanted reduction of soil water level, however
lack of water shall be covered with expensive
cleaning of contaminated surface waters to a
great extent. Can the drinking-water supply
system in our country effectively contribute to
the safe drinking-water supply of the
population?
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BEVEZETES

A kozmiives vizellatas és csatorndzas fejlédése sordn tobb tényezd is volt, amely a vizi
kozmiivek fejlédésére 6sztonzo hatast gyakorolt. Annak ellenére, hogy a kézmives vizellatas
igénye igen régi, elsé nyomai mar a Romai Birodalomban is fellelhetéek voltak, hazankban a
kozmiives vizellatasi és csatornazasi munkakat csak az 1867. évi kiegyezést kovetd, felgyorsult
kapitalista fejlodés inditotta el. [1] Az elsé viz- és csatornamiivek szinte kizarolag a nagy
torténelmi multi varosokban épiiltek ki, mert a kapitalizmus térhoditasa egyben az asvanyi
kincsekben is gazdag dunantuli és északi varosok fejlédésének felgyorsulasaval jart. Budapest
mellett a Pécs, Szombathely, Sopron és Gyodr oOregbitette kulturalis, illetve kozigazgatasi
¢letkoriilményeinek, kulturdlis szinvonaldnak a ndvekedése keltette fel, a realis kielégitési
lehetdségeket viszont a telepiilések beépitési mddja hatarozta meg. A zart beépitettségi,
tobbszintes beépitésii varosokban a viz- és csatornahaldzat iranti igény siirgetébb volt, mint a
falusias vagy mez6gazdasagi jellegii telepiiléseken. A természeti adottsagok is befolyasoltak a
vezetékes vizellatas alakulasat. A kedvezd vizszerzési lehetdségek Osztonzden és eldnydsen
éreztették hatdsukat, mivel csokkentették a sziikséges koltségeket, amelyeket jorészt a varosi
onkorményzatoknak kellett sajat eréforrasukbol eldteremtenilik. Ezt a viszonylag lassu és
korlatozott fejlodést megallitotta az elsd vilaghaboru. Lényeges fejlodésrdl ezutan nem
beszélhetiink. A két vilaghdboru kozott alig épiiltek viz €s csatornamilivek. A vizellatas
szervezete elszakadt az egységes vizligyi szolgélattol és ,,vandorolt” a kiilonb6zd
minisztériumok kozott. A masodik vildghabora harci cselekményei soran szamos varos viz- és
csatornamiive megrongalddott, tonkrement. A masodik vilaghaborut kdvetd helyreallitasok
utdn az 6sztonzo tarsadalmi €s gazdasagi tényezok hatasara egyre novekvo litemben indult meg
a vizi kozmiivek fejlédése. Az ezt kovetd idészakban a fejlesztéseket harom jol elkiilonithetd
szakaszra oszthatjuk. [2] Az els6 a szocialista iparositas, a nehézipar els6dleges fejlesztése altal
meghatarozott fejlesztés (1948-1957), amely a varosi vizmiivek kapacitasanak ndvelését
elsésorban a vizvezetéki haldzatrdl kielégitendd lizemi €s szocidlis vizigények biztositasatol
tette fiiggdvé. A lakossagi igények kielégitése foként a banyasz- és munkéstelepek, a régi
halozatoknak a munkasok altal lakott keriiletekre vald kiterjesztésével jutott érvényre. A
masodik szakasz a mar egységes viziigyi szolgalat keretében az életszinvonal, a lakaskultara és
az ipar 6sszehangolt kielégitésének a meginditasa, a vizigényeket a vizkészletekkel térben és
idében dsszehangolo regionalis elemek bevezetésével. Ez a tizenkét év (1958-1970) teremtette
meg a tovabbi dinamikus fejlesztés alapjait képzd szervezeti, miiszaki és pénziigyi bazist. Ezen
éveket nevezhetjiik a magyar vizellatas €s csatornazas eddigi legdinamikusabb korszakanak. A
harmadik szakaszra (1971-t6l napjainkig) a varosokban a magas- és toronyépiiletekb6l
kiképzett, melegviz szolgaltatassal és tavfiitéssel ellatott 1) lakotelepek épitésével
megnodvekedett vizigények, az ipar fokozodd kivanalmainak kielégitésére a vizmiivek
fejlesztése, a kozosségi vizmiivek tomeges épitésének folytatdsa, a varosi €s tdiil6helyi
kozcsatornazas €s a szennyviztisztito telepek épitési litemének fokozodasa jellemzo.

ViZGAZDALKODAS

A vizgazdalkodas tobb szempont szerint oszthatd részekre, illetve szakteriiletekre. A
leggyakrabban alkalmazott felosztas alapjan két o teriiletet kiilonboztetiink meg. Ez a két
szakteriilet a teriileti vizgazdalkodas és a telepiilési vizgazdalkodas. [3] A teriileti
vizgazdalkodéas f0 feladata vizeink szambavétele, nyilvantartasa, a hidrologiai folyamatok
mérése, illetve a vizekkel valo ésszerii és célszeri gazdalkodas megvaldsitasa. Emiatt hatosagi
szerepet is ellat. A teriileti vizgazdalkodas foglalkozik a vizkészletekkel, a vizgyljtd
gazdalkodas komplex feladatival, folyd- és toszabalyozassal, illetve ar- és belvizvédelemmel.
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A telepiilési vizgazdalkodasi tevékenység érinti leginkabb a tarsadalmat, hiszen az emberek
otthona, munkahelye a telepiiléseken talalhatd. A telepiilési vizgazdalkodas foglalkozik az ivo-
¢s ipari vizek beszerzésével, a vizbazisok védelmével, iizemeltetésével €s fenntartdsaval, a
lakossagi, ipari és a mezdgazdasagi vizigények kiclégitésével. F6 feladata a felhasznalok
szamara folyamatosan megfeleld mennyiségli, mindségii viz biztositdsa. Ennek érdekében
gondoskodik a vizek beszerzésérdl, megfeleld mértéki tisztitasarol, elosztasarol, tarolasardl, a
kapcsolodd rendszerek {lizemeltetésérdl, illetve fenntartasarol. Masik {6 feladata a
vizfelhasznalas soran keletkezett szennyviz Osszegyijtése, majd pedig azok leggyorsabb,
legbiztonsagosabb modon a tisztito telepre torténd elvezetése, ahol pedig olyan mértékben kell
megtisztitani, hogy az a kornyezetbe visszaereszthetd legyen, hiszen elébb-utobb ez a viz
visszajut a vizbazisokba jut.

Teleplilési vizgazdalkodas

A vizellatasi folyamat elsé 1épése maganak a viznek a beszerzése. Azt a teriiletet, amelybdl
vizellatasi céllal tartosan, fenntarthatd modon a vizbeszerzés megvalosithatd vizbazisnak
nevezziik. [4] A vizbazisokba a vizhidrologiai folyamatok soran jut el a viz. Vizbazisaink és a
vizbeszerzési 1étesitmények is igen sokrétiiek. Karsztvizbazisaink a Balaton északi partjan €s
Kincsesbanya térségében Rakhegyen talalhatoak. Legjelentdsebb a nyiradi vizbazis, ahol nagy
mélységii és nagy atmérdji akna kutak segitségével termelik ki a vizet. A rétegviz két vizzard
réteg kozott 6sszegytilt viztomeg, melyek kiilonbozd mélységben talalhatoak, megcsapolasuk
létesitményei a furt kutak. Hazankban ezek a leggyakoribb vizbeszerzési miivek. Akar
karsztvizrél, akar rétegvizrdl besz¢éliink mindkét esetben el6tdrhetnek forrasként. A forrasok
vizellatasi céli hasznositasat forrasfoglalasi miivekkel valositjak meg. Ennek tobb moddja
lehetséges, de Iényeg, hogy legtobbszor a fakado vizeket valamilyen gylijtéaknaba terelik, majd
szivattya segitségével juttatjdk vagy a halozatba, vagy ha sziikséges, akkor a megfeleld
viztisztitd egységbe. Forrasaink tobbsége szintén a Balaton északi partjan talalhato, de a
Mecsekben is ilizemeltetnek forrasfoglalasokat. A karsztviz €s a rétegviz mellett, hasznalnak
olyan vizbeszerzési miiveket is, melyek partisziirésii vizet szolgaltatnak, ilyen példaul az Ercsi
térségében, a Duna partjan talalhat6 kutsor, valamint a Mohacs szigeten ilizemeld kutsorok.
Partisziirésii viz azon folyoszakaszok mentén alakul ki, ahol a meder anyaga kellé vastaga
homokos kavics, mely természetes sztirOként viselkedve sziiri meg a foly6 vizét. A felszin alatti
vizbazisok mellett a legjelentésebb feszini vizbazisunk a Balaton, amelyre hat darab vizmiivet
telepitettek. A Balaton, mivel felszini viz, rendkiviil sériilékeny vizbazis és ¢l6hely egyben.
Az i1voviz a legszigorubban ellenérzott élelmiszer. A vizbazisokbol kitermelt vizeket
kiilonféle technologidk alkalmazasaval teszik alkalmassa arra, hogy a fogyasztok szamara a
torvényben eléirt mindségben keriiljenek. A vizbdl el kell tavolitani a kérokozd
mikroorganizmusokat, a mérgezd anyagokat, a mikroszennyezddéseket, a zavarossagot okozo
anyagokat, a szerves vegyiileteket, valamint az iz- és a szagrontd anyagokat. Ahany vizbazis,
annyi nyersvizminéség Osszetétel, annyiféle alkalmazand6 technologia. A kivald mindségii
karsztvizeknél is kotelezd a fertOtlenités. Minden viztisztitasi technologia alapfolyamatokbdl,
illetve azok célszerli kombinacidjabol tevodik Ossze. Ilyen az oxidacio és a redukcid, melyek
célja, hogy valamely szennyez6t oldhatatlannd alakitsdk, kevésbé toxikussd tegyék vagy
fertétlenits€k. Masik alapfolyamata a kémiai kicsapds, amely a vegyszeradagoldssal a
szennyezbanyag oldhatatlanna alakitasat jelenti. A kovetkez6 ilyen folyamat az abszorpcio,
amely a gazok és oldott anyagok megkotése szilard feliileten. Leglatvanyosabbak a felszini
viztisztitds technologidi. A kitermelt viz az elsd technoldgiai 1épcsdben levegdztetésnek van
kitéve, melynek alapvetd célja a vizben oldott gazok eltavolitasa. A levegdztetés lehet surranto,
csatornas, csepegtetds vagy légbeflivasos. A kovetkezo 1épés a derités, amely két részbdl all, a
pelyhesitésbdl és az iilepitésbdl. Ezek célja a vizben 1év6 lebeg6 anyagok eltavolitasa. A vizben
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talalhaté anyagok a gravitacid hataséara a tarold aljara tilepednek. Vannak azonban olyan kis
méretli, szemmel alig lathaté lebegd anyagok melyek nem iilepednek le. A pelyhesités soran
megfeleld mennyiségben deritd szereket adagolnak a vizhez, ami azt eredményezi, hogy ezek
az apro anyagok Osszetapadnak, pelyheket képeznek, melyek mar elég nagyok ahhoz, hogy
sajat tomegiik miatt lelilepedhessenek. A deritést kdvetd 1€pés a sziirés. A szilirés torténhet
nyitott vagy zart sziir6kon keresztiil, célja a lebegbanyag tartalom tovabbi csokkentése. A
szennyezbanyagok a szemcsékre tapadnak, a szemcsék kozotti tiregekben letilepednek.
Szlrésnél a szemcsés kdzegen vald aramlas hatasara a viz elvesziti szilardanyag tartalmat, a
folyamat soran csokken az iddegység alatt ataramld vizmennyiség ezért meghatarozott
1dokozonként a sziir6ket obliteni kell. A sziirést kovetd, illetve minden technologia befejezd
1épése a fertdtlenités. Feladata a vizben taldlhaté mikroorganizmusok egyedszamanak a
csokkentése az érvényes eldirasoknak megfeleld szintre, a korokoz6é mikroorganizmus
egyedszamnak nullanak kell lennie, fontos, hogy az alkalmazott médszer kis mennyiségben
legyen hatékony, de hatdsa hosszu tdvon a fogyasztd csapjaig érvényesiiljon. A vizellatas
kovetkezd miivelete a viztermelés. Viztermelés alatt azokat a folyamatokat értjiik, mely soran
a vizbazis kivett ¢és eldirt mindséglire tisztitott fertdtlenitett vizet, az elosztovizet az utjara
inditjak. Szinte minden vizmiitelepen talalhat6 Szolgalati medence, melyben a megtisztitott viz
tarolasa torténik. Ezekbdl a medencékbdl szivattytk segitségével jut el a viz a kiilonbdzo
vizellato rendszerekbe. Az immar ivévizmindségii viz ezeken keresztiil jut el a felhasznalokhoz.
A vezetékek funkciojuk szerint kiilonb6zd anyaguak és atmérdjiek. Megkiilonboztetiink
példaul tavvezetékeket, melyek tobb telepiilést kotnek Ossze. A vizfelhasznalas idGbeni
alakulasa helytdl, szokastol és egyéb koriilményekt6l mas és mas. [5] A szivattyuzas és
viztermelés azonban alland6. A fogyasztas és a szivattyzas kozti kiilonbség kiegyenlitésére
valok a tarolok. Ilyen tarold lathat6 az 1. dbran, amely a dombovéri vizmiitelepen lizemel. Ha
a vizfogyasztas nagyobb, mint amennyi a vizmubdl a halozatba jut, akkor egy tarold iiriil, hiszen
a tobblet vizet onnét kell potolni. Ha a vizfogyasztas kisebb, mint amennyi viz a vizmiibdl a
halézatba jut, akkor egy tarol6 toltddik. A tarolok ezen feliil biztositjak a kozel allandd halozati
nyomast is. A tarolok tobb szempont szerint csoportosithatok. Egy halozaton beliil altalaban
tobb tarolo is talalhatd. Azok a géphazak, amelyekben a szivattyuk feladata a tarolok toltése,
atemel6 géphaznak, illetve atemeld szivattyunak nevezziik. Vannak olyan nyomdszondk,
amelyek nem rendelkeznek taroloval viszont az eldirt nyomast itt is biztositani sziikséges. Ezt
a feladatot latjak el a nyomast fokoz6 géphazak. A nyomasfokozok beépitett érzékeldk
segitségével elindulnak, ha a halézati nyomas a meghatarozott értékiire csékken, majd a
megfeleld értékkor ledllnak.

1. 4bra A dombovari vizmiitelepen tizemel§ tarold (Forras: sajat foto)
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A megfeleld mindségli és mennyiségli viz biztositdsa egy Osszetett és bonyolult folyamat,
melynek soran kiilonféle gépészeti és villamos berendezések segitségével tizemeltetik az e célt
szolgalod 1étesitményeket. A folyamatelemek Gsszehangolasat a vizbeszerzés, tisztitas, elosztas
és tarolas iranyitasat azok folyamatos ellendrzését az iizemiranyitas végzi. Uzemiranyitas soran
ma mar alapvetden tavvezérléssel és tavfeliigyelettel dolgoznak a szakemberek. Az ilyen
kozpontokban napi 24 6ras szolgalat folyik.

Nemzetkozi €s hazai viszonylatban egyarant novekszik az igény a biztonsagos ivoviz irant,
ezért fontos, hogy az ivoviz ne tartalmazzon egészségre karos mikroorganizmusokat, mérgezo
anyagokat, ugyan akkor az is lényeges szempont, hogy az ivoviz tartalmazza a szervezet
szamara nélkiilozhetetlen vegyiileteket. Az emberiség szdmara a fertézott viz szennyezettsége
nagysagrendekkel nagyobb veszElyt jelent a levegd és a talaj szennyezettségével szemben. A
vizgazdalkodast korszeri alapelvekre kell helyezni és a vizi kézmi szolgaltatoknak az
lizemeltetés biztonsdgara kiilonos figyelmet kell forditani. Ezzel egyidében a
laboratoriumoknak folyamatos és megbizhato tajékoztatast kell adni a vizbazisok aktualis
allapotarol, a miikodés biztonsagossagarol és a viztisztitas hatasfokatol. Mindezek alapjan csak
szigoru jogszabaly altal is rogzitett mindségi ellendrzés utdn mondhato, hogy a viz alkalmas
emberi fogyasztasra ¢s felhasznalasra. Az ellendrzések gyakorisagat ¢és spektrumat
jogszabalyok irjak eld. Az akkreditalt laborok végzik a fizikai, a kémiai, illetve a mikrobioldgiai
vizsgalatokat az ivoviz halozat szamos mintavételi pontjardl vett mintakbol. llyen mintavételi
pont lathato a 2. abran.

2. abra Mintavételi pont a dombdvari vizmiitelepen (Forras: Sajat fotd)

A laborokban a mintdk a vonatkoz6 szabvanyoknak és eldirdsoknak megfeleld hataridon beliil
keriilnek feldolgozasra. A mindségellenérzés egyik részét képezi az ivoviz bakteriologiai
vizsgalata, amely soran specidlis anyagok felhasznaldsaval kimutathatd azon baktériumok
jelenléte, amelyek megbetegedést képesek okozni. Ezek a mikroorganizmusok természetes és

Hadmérnak (XIII) 111 (2018) 175



CSOSZ: Az ivovizkezeléssel kapcsolatos problémakér hazankban

mesterséges uton egyarant bejuthatnak az ivovizbe. A mindségellendrzés egy masik fontos
része a fizikai és kémiai vizsgalatok elvégzése. Fizikai vizmin0sités soran a viz szinvaltozésa,
attetsz6sége, a hdmérséklete, a lebegbanyagok szemcsemérete, valamint az aramlasi viszonyok
keriilnek megvizsgalasra. Kémiai vizmindsitéssel a vizek vegyi 0Osszetétele Kkeriil
meghatarozasra, vagyis az oldott anyagok mennyisége és mindsége, valamint a lebegd és
emulgealt anyagok mindségi és mennyiségi viszonyai. Ezen vizsgalat kiterjed tobbek kozott az
oldott gdzokra is.

SERULEKENY ViZBAZISOK

Egyes gazdasagi és tarsadalmi elemzések az ivoviz kérdéskorét a jovo évtizedek vagy akar
évszazadok fejlodésének egyik kulcstényezdjének tartjak. [6] A vizbazisvédelem fogalma az
utobbi években a szakmai korokbol egyre inkabb bekeriilt a koztudatba. Ez leginkabb annak
koszonhetd, hogy az ivovizellatasra alkalmas vizkészletek jelentdsége megndtt szerte a vilagon.
Bar a fogalom alatt nalunk sokan értik a vizkészletek altalanos értelemben vett védelmét,
valojaban ez a fogalom a vizkészletek egy szlikebb, meghatarozott részének az altalanosnal
joval fokozottabb védelmét jelenti.

A vizbazisvédelemnél két csoportot kiillonboztethetiink meg a tavlati vizbazisok csoportjat
¢s az lizemel0 vizbazisok csoportjat.

A tavlati vizbazisok potencialis, j6 vizadd adottsdgokkal rendelkez6 teriiletek, amelyeken
jelenleg még nem alakitottak ki viztermeld telepeket. Az ivovizbazis-védelem célja az emberi
tevékenységbdl szarmazd szennyezések megeldzése, a természetes €s jO vizmindség
megorzése. 1995-ben indult el az elsé kormanyprogram az ivovizellatast szolgalo sériilékeny
kornyezetli lizemelé vizbazisok védelmére, védoteriiletek kijelolésére. [7] Az els6
vizbazisvédelmi célprogramok pedig 1997-ben indultak. Hazankban a természeti
adottsagoknak megfeleléen a kézmiives ivovizellatds donté mértékben, tobb mint 90 %-ban a
felszin alatti vizkészletbdl torténik. Ez az arany Osszhangban van az ENSZ Egészségiigyi
Vilagszervezete, a WHO onkormanyzatok szamara kiadott ajanlasaval. Az ajanlas szerint, ahol
erre lehetdség nyilik, a vizigényeket a felszin alatti vizkészletekbdl kell biztositani, mivel ezek
a vizek kevésbé érzékenyek a havaria szerti szennyezésekre. Tobb nyugat-eurdpai példa is van
arra, hogy felszini vizet, példaul folyovizet elézetes tisztitds utan mesterséges uton
beszivarogtatnak a felszin ala, majd onnan termelik ki kutakkal mesterséges felszin alatti
vizként. Nem hagyhatjuk figyelmen kiviil, hogy a felszin alatti vizbazisok rehabilitacidja egy
szennyezést kdvetden sokkal koltségesebb €s sokkal tobb 1ddt vesz igénybe, mint a felszini
vizek esetében.

IVOVIZEK ELSZENNYEZODESE

A felszini vizek elszennyezddése mellett leginkdbb a felszin alatti vizek elszennyezddése jelenti
a nagyobb veszélyt az ivovizre. A vizet kitermelése, szallitasa, illetve tarolasa soran is érhetik
bakterialis fertézések. A viz érintkezhet a levegdvel, a levegdben 1évé porokkal, vagy a
csOtoréseknél fold keriilhet a vezetékbe. Ezért a vizet csiratlanitani, fert6tleniteni sziikséges. A
fertdtlenités sordn olyan nagy mennyiségii fertdtlenité anyagot kell adagolni, hogy a viz a
fogyasztasi pontokig csiramentes legyen. Haromféle fertétlenité anyag ismeretes, az UV, az
6zon, illetve a klorgaz vizes oldata. [8] llyen UV fénnyel miikod6 fertétlenité berendezés
tizemel a dombovari vizmiitelepen is, amely a 3. abran lathato.
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3. abra UV fert6tlenitd berendezés a dombovari vizmiitelepen (Forras: sajat fotd)

Az emberi tevékenységek akaratlanul is veszélyes és szennyez6 anyagokat juttatnak a felszin
alatti vizekbe. Mivel egy vegyiilet gyakran honapok vagy évek milva jut a felszinr6l a
talajvizbe, a viztartd rétegekben okozott kar talan csak évtizedek mulva deriil ki. A vilag szamos
részén csak most kezdik felfedezni azokat a szennyezéseket, amelyeket tobb évtizeddel ezeldtti
szennyezések okoznak. Hazankban erre az egyik legszemléletesebb példa az Abasaron 2013-
ban bekovetkezett ivovizszennyezés [9]. Abasar szomszédsagaban 1évo Pipis-hegyen a *80-as
években bezart ipari telep okozta a szennyezést. Az Abasart ellaté kutak kozelében anno
miikodé diddagyarat nem a kell6 koriiltekintéssel zartdk be, kornyezettanulmanyt nem
készitettek a lehetséges szennyezésrdl. Az évek soran a mérgezd anyagok lassan leszivarogtak
a talajban a vizbazisokig és elszennyezték azokat. Az abasari ivoviz szerves vegyi anyaggal,
halogénezett szénhidrogénnel szennyezddott el, és emberi fogyasztasra alkalmatlanna valt. A
teljes ivoviz haldzatot Gjra ki kellett épiteni a teriileten. Az ivoviz ellatasban egy masik jelentds
probléma a jelentOs nitrattartalom. Az 50-es évek oOta a gazdak a tobbszordsére novelték a
nitrogén tartalmu miitragyak hasznalatat a termelés novelése érdekében. A nagyobb
mennyiségli anyagot azonban a ndvények nem tudjak teljes mértékben felhasznalni. A
mitragya egy jelentOs része sokszor karba vész, viszont a fel nem hasznalt nitrat a vizzel
keveredve keresztiilszivarog a talajon a viztarold rétegbe.

KOVETKEZTETESEK

Osszességében elmondhat6, hogy hazankban a vizek valoban j6 mindségiiek, a Duna példaul
bdséges partisziirésti vizzel 1at el benniinket, illetve karszt- és rétegvizeink elegenddek és jo
mindségliek. Vizeink csak ,,kisebb” utokezelésre szorulnak. Azonban a vizhiany, illetve a rossz
mindségll ivoviz szamos olyan negativ kockdzatot hordozhat magaban, ami a hétkdznapi, a
lakossagkozpontl felhasznalhatosagat veszélyezteti. Ebbdl kifolyodlag az ivovizek hasznalatat,
illetve mindségi paramétereit és hatarértékeit, 6sszhangban az Eurdpai Unids jogszabalyokkal
sziikséges vizsgalni. Az ivoviz analizald laboratoriumok pedig ennek eleget téve vizsgaljak
ellendrzik a vizmintakat, igy biztositva, hogy a fogyasztokhoz a megfeleld mindségii viz jusson
el. A laboratoriumi modszerek koziil vannak olyanok jol miikodé mérési modszerek, amelyek
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teljesen megbizhatéan képesek kimutatni a kiillonb6z6 vizsgalat paramétereket, megallapitva,
hogy tortént-e hatarérték tallépés. A pontos laboratoriumi vizsgalati tevékenység mellett is
elmondhat6 azonban, hogy vannak olyan mar meglévé vizsgalati modszerek, amelyek
fejlesztésre és valtoztatasra szorulnak. Célszerli lenne esetlegesen tovabbi, i) modszereket is
alkalmazni. Ezen 10 modszerek ¢és fejlesztések azonban munkaerdt, szakértelmet és
legfoképpen anyagi hatteret igényelnek, amelyek kivitelezése hazdnkban nem mindig

lehetséges.
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