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Absztrakt

A cikk a kézifegyveres harc alapelemét, a
l6vészkatona szerepét vizsgalja, ezuttal
miiszaki szemponti elemzéssel.

Az elemzés sordn megalkotja a I6vészkatona
altal képviselt legkisebb alkotéelemet, a
l6vész, fegyvere és a fegyverébdl inditott
I6vedék alkotta elemi eszkbzrendszert, amely
még vizsgalhato a funkciéanalizis
szolgaltatasaival.

Meghatarozza ennek az eszkbzrendszernek a
képesség kbvetelményeit és alapelemeit.
Kévetkeztetéseket von le az alapelemek
képesség kévetelményeinek egymasra
hatasabdél és ebbdl széamszerdsiti az
eszkbzrendszer eredd képességeit.

Kulcsszavak: funkci6  analizis, elemi
eszkbzrendszer, 16vész, rohampuska, I6vedék

Abstract

The purpose of this article to examine the role
of infantry rifleman with method of technical
analysis, as a basic element of infantry weapon
fighting.

During analysis creates the smallest element is
represented by infantry rifleman: the toolkit that
consist of infantry rifleman, his weapon and the
shot projectile, and can still be tested with the
function analysis method.

Describes the capability requirements and
basic elements.

Draws conclusions from the interaction of the
basic elements of requirements capability and
quantify the toolkit resulting ability.
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BEVEZETES

A lovészfegyver vizsgalatban ¢és fejlesztésben eltoltott masfél évtizedes katonai
feladatvégzésem alatt meggydzédésemmé valt, hogy a 16vészkatona kézifegyverével vivott
harc (hadi)technikai oldalr6él vald6 megkdzelitésének ¢€s elemzésének legcélravezetobb
moddszere a rendszerszemléletli vizsgalat, mert ezzel a moddszerrel olyan mérndki értéki
eredményekhez juthatok, amelyek alkalmasak lesznek a miiszaki fejlesztés valoban
eléremutatd iranyainak meghatarozasara, a jelenlegi helyben jarasbol valé kilépésre.

Modszerem a tanulmdnyom megirdsahoz alapvetéen a személyes, kozvetlen
megtapasztalas!, a szubjektiv élményeim gyiijtése és rendszerezése és az azokbol levonhato, a
gyakorlatban bizonyithato tanulsdgok felhasznéalasa, masrészt a rendelkezésemre 4ll6 bdoséges
szakirodalmi forras? és nem utolsd sorban tanulmanyaim sordn szerzett ismereteim?
szintetizalasa volt, annak a célnak az érdekében, hogy az eddigi katonai elméleti alapoktol
eltérd, miiszaki megkdzelitési szemléletet dolgozzak ki.

A miuszaki megkdzelités miatt gondolataimat féleg a fegyvertervezok, tovabba a 16-, és
harcfeladatokat tervezd parancsnokok, valamint a l16fegyvereket hasznalok okitasara is szanom,
kinek-kinek a sziiksége szerint, mert a 16fegyveres harc jobb megértését varom ettol.

A HARCROL ALTALABAN — SAJAT MEGKOZELITESEMBEN

Két embercsoport szamtalan konfliktusba keveredhet egymassal és e konfliktusoknak
ugyancsak szamtalan megoldasa lehetséges, de elemzésemben csupan a harccal, mint a
targyaland6 témammal egyetlen 0sszefliggd megoldassal kivanok foglalkozni.
Ertekezésem targyanak szemszogébdl nézve a kérdést, a harcrél nagy altalanossagban
kijelentem, hogy:
1. ,a harc két embercsoport kozotti konfliktus egyfajta specidlis, de szokvanyos*

megoldéasa”.

Amire igaz, hogy:

— aharc célja az, hogy az egyik embercsoport a masikra erdltesse az akaratat (az itt és
most nem részletezett és elemzésem szempontjabdl nem is lényeges okokbdl és
varhato elonyok miatt);

— a megcélzott embercsoport az el6z0 csoport céljdnak megvalosulasat
megakadalyozni igyekszik®;

— mindkét embercsoport a céljai elérésére eszkdzrendszert hasznal;

1 Tobbek kozott kézifegyverek dsszehasonlito és kézifegyverek haditechnikai ellendrzd vizsgalatai (nagylprobak)
soran, illetve fegyverfejlesztéseim haditechnikai vizsgalatai (deszkamodell — kisérleti minta — ,,0”-sorozat —
sorozatgyartasi) soran személyesen leadott, legalabb masfél évtized alatt szézezret is joval meghaladd 16vés
megtapasztalasa (legaldbb) és a 12,7 mm-es GEPARD M1 mesterlovész puska sajat tervezésének tanulsagai
(6sszesen mintegy tucatnyi nagyl6proba). Szamtalan tizleti célu kéziléfegyver megrendelésre valo 16vizsgalata.

2 A Haditechnikai Intézet tudomanyos kdnyv és folyoirat tiraban, valamint a fejlesztéseket tartalmazoé rajz és
irattarban talalhato TU-k, fejlesztési dokumentaciok, 16fegyverek fejlesztési €s sorozatgyartasi rajzai, stb.

3 A Budapesti Miiszaki Egyetem Gépészmérnoki karan szereztem héerdgépész mérnoki oklevelet.

4 Clausewitz szerint a politikai tevékenység folytatisa mas eszkdzok igénybevételével is (lasd: [1]-ben), de ez a
megallapitas inkabb Clausewitz korlatait jellemzi, legalabb is J. Keagan szerint [2; 13.-34. old.], mert szerinte a
habort inkabb az adott csoport kulturajanak egy fajta megnyilvanulasa [2; u.o.].

% Ellenallas hidnyaban viszont semmiképp nem hasznalndm a harc kifejezést, mert az ilyen tevékenység nem
katonai kategoria.
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— ennek az eszkozrendszernek a szamos elemén beliil vannak olyan kitiintetett elemei,
amelyeknek fizikai megtestesiilése van.
Ertekezésemben, a tovabbiakban csak a fizikai jellemzékkel bird eszkozok rendszerét
kivanom elemezni.

A HARC ESZKOZRENDSZERENEK RESZEIROL — UGYANUGY

A harctevékenység sordn, az eszkozrendszerrel vivott harcnak kell lennie egy olyan
szegmensének is, amire igaz az a (sziikitéssel kapott) megéllapitas, hogy:

2. ..a harcban az egyik embercsoport arra alkalmas6 része, a masik embercsoport
meghatarozott részét — az arra a célra szolgald sajat eszkozeit alkalmazva — Ggy
befolyasolja, hogy ne akadalyozhassak meg (meghatarozott ideig, vagy véglegesen)
Ot a célja elérésében.”

Ez a megallapitasom a harc altalanos megkozelitéséhez képest két kitiintetett megkdtést
tartalmaz:
— harcra alkalmas embercsoport, €és;
— ennek az embercsoportnak a harcra alkalmas sajat eszkozei meglétét koveteli meg.

Nyilvéanval6, hogy ez a két feltétel szoros Osszefiiggésben (egymasra hatasban) all, mert az
embercsoport a célorientdlt eszkdzei nélkiil nem képes elérni a kitizott célt, ugyanakkor az
eszk6zok onmagukban, az emberi elem (kitlintetetten az emberi akarat) nélkiil viszont csak holt
targyaknak tekinthetok. Az embercsoport célorientdlt része az ugyancsak célorientalt
eszkozeivel alkotja az embercsoportnak a «2» szerint orientalt eszkdzrendszerét, amelyet a
tovabbi vizsgalat targyava kivanok tenni.

Fenntartva a megallapitdsomat, hogy az embercsoport céljai elérésére eszkozrendszert
hasznal, az el6z6 fejtegetésembdl kovetkezik, hogy ennek az eszkdzrendszernek tehét van:

—  human Osszetevdje;
— targyi (technikai) 0sszetevoje.

A human 0sszetevot — a kozhasznalath kifejezéssel — harcosoknak, a technikai 9sszetevot
egyelore eszkoznek fogom megnevezni.

A harcosok az eszkozeikkel lesznek képesek tevékenységiiket a cél elérése érdekében
kifejteni. Ezek az eszk6zok, mint 6nalld alrendszerek szamos példanyban (altalaban ahany
harcos) lelhetdk fel a harcszintéren.

Vizsgalatom szempontjabol — hogy a vizsgalati minta nagysagat folyamatosan sziikiteni
tudjam — meg kell k6tném, hogy:

3. A harc eredménye természetesen a harcosok eredd tevékenységén mulik, de a
harcmezdn a harcot ott és akkor minden harcos egyediil és 6nmagénak vivja meg,
végs soron a sajat taléléséért’.

Ezzel a fejtegetéssel jutottam el a vizsgalatom célobjektumahoz, mert kijelentem, hogy az
eszkozrendszerrel vivott harctevékenység — elemzésem szemszogeébdl — lebonthatd az egyedi

® A megkiildnboztetés kulcsszavai: valogatott, felkészitett, adott célra kiképzett.

7 Ugyanakkor az eredmény szempontjabol (a gy6zelem) minden egyéni teljesitmény egyarant fontos, s6t sok
esethen akar egyetlen egyéni teljesitmény is donté befolyasu lehet! Ezt az elsé pillanatra sajatosnak tiing
megallapitidsomat mas, a csata emberi oldalaval foglalkozé szakir6 is megerdsiteni latszik, lasd: a [3] €s [4]
irodalmi forrasokban. Lasd még: Keagan véleménye a parviadalok szerepérdl a harcban — kézitusa [3; 119 old.]
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harcos sajat eszkozeivel vivott elemi harcara. Ebb6l kovetkezik, hogy az eszkdzrendszerrel
vivott harc célja az elemi harcok 6sszességének az ereddjeként valosul meg, tehat ennek az
elemi harcnak elemi eszkozrendszere alkalmas a kiilon elemzésre, tovabbi megallapitasok
levondsara. Az ilyen eszkdzrendszernek az elemi szinten is humdan és technikai 6sszetevoi
vannak.

Megallapitom tehat, hogy:

4. ,egyes célorientdlt embercsoportok azt a magasabb csoportérdeket jelentd
célkitlizést, hogy egy maésik meghatdrozott embercsoportra az akaratukat
rakényszeritsék, a rendelkezésiikre all6 elemi eszkdzrendszerek hatdsa ereddjeként
érik el. A végeredmény szempontjdbdl ezért minden elemi eszkdzrendszer hatdsa
donté fontossdgu lehet.”

Az elemi eszkodzrendszer elsé elemének a humén tényezdt vélasztottam, akit ezutan —
altalanositva — harcosnak fogok nevezni.
A harcost
- fizikai,
— mentalis;
szellemi allapotaval;
kiképzettségi szintjével;
-tsmeretei szinten tartdsanak mindségével, mint alapvetd jellemzdivel kivanom a
késébbiekben leirni.

A harcos elemi harcdhoz nélkiilonozhetetlen eszkozok — mint azt a kovetkezdkben
bebizonyitom — eszkoz-alrendszert alkotnak® és a harcoshoz, mint individuumhoz
elvalaszthatatlanul kapcsolodnak

Annak érdekében, hogy az eszkdz alrendszert értekezésem szempontjabol konnyen
elemezhet6vé tegyem, tovabb sziikitem a vizsgalt kort, ha kikotdm, hogy:

5. ,a harc kozben az akarat érvényesitésére alkalmazott befolydsolds az érintettek
fizikai _dllapotanak olyan mértékii romlasahoz vezessen, hogy azok ne
akaddlyozhassdk a cél elérését.”

Az éltalanos megfogalmazés tartalmat még tovabb sziikitve, a fizikai allapotromlashoz
vezetd tevékenységek koziil csupan azok a teriiletek érdekesek elemzésem szempontjabol, ahol
valamely ismert és mérhetd energidt (tovabbiakban: kdrosito energia) kozolnek az emberi
szervezettel®. A sokféle szamba johetd energia koziil altaldban a mozgasi, a kémiai és a
hdéenergia a fontos a vizsgdlodashoz, amire késObb még részletesen szintén visszatérek.

A folyamatos sziikitésekkel jutottam el ahhoz a megallapitisomhoz, hogy:

6. ,.az egyik embercsoport kitiintetett egyedei olyan mddon befolydsoljdk a madsik
embercsoport kivalasztott egyedeit — ismert €s mérhetd energidk (karosito6 energia)
egy részének kozlésével -, hogy akaratukat a masik embercsoportra
rakényszerithessék és ehhez konkrét eszkozt (természeteset, vagy megalkotottat)
alkalmaznak”

8 Az alrendszer természetesen tdbb elembdl allhat, hacsak nem puszta kézzel folyik a kiizdelem (ez a harc legdsibb
megnyilvanulasa, ma viszont mar gy mindsitik az eseményt, hogy verekednek).

% Kérositani lehet elvileg az ellenséget azzal, hogy megijesztik, vagy megatkozzak, de ezek eredményességét a
hadtorténelem nem tudja kell6képp igazolni, illetve tudomanyosan nehezen kimutathatdé az ok-okozati
Osszefliggés.
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Ezt az eszk6zt nevezem fegyvernek.

A harcban csak az egy harcos altal kezelt fegyverek 0sszességét vizsgaltam (egyéni fegyver),
valamint peremfeltételként megszabtam, hogy a fegyver a karositd energiat legyen képes annak
keletkezési helyétdl tavolabbra eljuttatni és ez a tdvolsag a szokdsos dobotavolsagokat!®
sokszorosan meghaladja, ezzel megkaptam az egyéni 16fegyverek (a tovabbiakban 16fegyverek)
csoportjat.

Tovabbi megkotésként —a modern harc alapveto jellegzetességének megfeleldoen —kizartam
az emberi izomer6t felhasznaléd fegyvereket. Ertelemszertien adodott tehat, hogy az igy vizsgalt
eszkozesoportba csak olyan fegyverek tartoznak, amelyek a karositd energia transzportalasat
valamely (ismert) természeti energia felhasznalasaval:

— mechanikai energiabol nyert mozgasi energiaval (hajitogépek, 1égfegyverek, stb.);
— kémiai energiabol nyert mozgasi energiaval (tlizfegyverek);

—  hdsugérzassal;

— elektromos energiaval (elektromagneses hajitas);

— nukledris és részecske sugarzassal végzik el.

A kérositd energia mértékének vizsgalatdval tovabb csokkentettem a 16fegyverek
csoportjanak a méretét. Ennek érdekében meg kellett hataroznom a karosité energia ,,sziikséges
értékének ” also €s felsd hatarat egyarant [5]. Az alsé hatér (energiaminimum) mértékének azt
az energiamennyiséget kell tekinteni, mely hatdsara az ellenség legalabb egy egyede biztosan
kivalik a harcbol, fiiggetleniil att6l, hogy az energia testének melyik pontjan (feliiletén) érte!

A szakirodalom, kiilondsen a katonaorvosi szakirodalom tanulmdnyozasa sordn arra a
megallapitasra jutottam, hogy ebben a kérdésben semmilyen egységes allaspont nem létezik.
Az egyes orszagok ilyen iranyu publikacidinak adatait 6sszefoglalo egyik szakmunka [6; 303.
0.] szerint a harcképtelenné tévd energiamennyiség sajat katonaikat illetéen: a francia 40 J, a
svajei 63 J, a német 80 J, az amerikai 80 J, a szovjet 240 J (errdl jegyzi meg epésen a svajci
Stutz ezredes — a svajci Védelmi Minisztérium Védelmi Technologiai és Beszerzési 2. Csoport
késdbbi feje —, hogy: ,,Did that mean that a Russian soldier was six times more resilient than a
French soldier?'!). Ezek tiikrében, teljesen 6nkényesen, de a realitds talajan maradva a
vastagcsont-tord képesség hatarenergiajat 85 J-nak vettem (at)'?, a valosziniisithetéen halalt
okozdét viszont 200 J-ban, ebbdl a biztosan harcképtelenné tévét!® legalabb 150 J értékben
hataroztam meg. Ezek a mennyiségek azonban a karositd energia hataskifejtésének pontjaban
(tehat a célban) értendok!4, mert mindenképpen figyelembe kell venni azt is, hogy a kivant
energia mennyiséget teljes mértékben kozolni kell a céltesttel. Amennyiben az energianak csak
egy része marad a testben €s a tobbi tdvozik, mert a Iovedék athatol a céltesten, akkor az el6bb
kozolt értékek csak a bennmarado energiara vonatkoznak?™®.

10 A fegyverek azon halmaza, amelyekre nem alkalmazom a szokasos dobétévolsagon tali (nem tobb mint 50 m)
megkotést, tartalmazza a kézi hajitofegyvereket is, amelyek nem képezik a dolgozat targyat. A 16fegyver a karositd
energiat a célba ellovi.

11 Magyarul: ez azt jelentette, hogy egy orosz katona hatszor ellenallébb, mint egy francia katona?” (ami akar
lehet igaz is — legalabb is a II. Vilaghaborus teljesitményiik tiikrében). Kiemelés télem.

12 A7 17-0s fenySdeszka atiitéséhez sziikséges energia 100 m 16tavolsagon. A Haditechnikai Intézetben Egerszegi
Janos munkassaga és mérései nyoman hasznaltuk ezeket az energia mennyiséget.

13 Mert a néhany mindsitett esetet kivéve az ellenség biztos harcképtelenné tétele a cél nem a megdlése.

14 F51di koriilmények kozott a transzportalt energia a miivelet sordn mindig veszit valamilyen mértékben kiinduld
értékébol. Ez a veszteség az adott esetekben jol leirhatdé matematikai Osszefliggésben van a transzportacid
tavolsagaval, valamint annak a kézegnek az allapotjelzdivel, amelyen keresztiil az atvitel torténik (alapesetben ez
a kozeg a légkor). Lasd még a [8]-ban kifejtett gondolatokat is, egy masik megkdzelitésében.

15 Szamszertisitve: Exarosito = Misvedek * (Vbe? — Vii?) / 2; ahol Ve a 16vedék becsapodasi a v a kilépési sebessége.
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Az energiamennyiség felso korlatjat az a megfontolas hatarozza meg, hogy az energia atvitel
a lehetd legnagyobb tavolsagra megtorténhessen, ugyanakkor ennek jelentds
megvalosithatosagi korlatjai vannak. A szamba johetd megfontolasok koziil a leglényegesebb
az a feltétel, hogy a kérositd energia azt a célobjektumot (célszemélyt, céltargyat'®, célkdrzetet)
érje, akinek (aminek) a kdarositasat a harcos célul tlizte kil maga elé. Ez atvezet a késébb
targyalandd pontossag®® kovetelményéhez. Szem el6tt kell tartani — tdbbek kozott technikai és
gazdasagi okokbol is'® —, hogy felesleges a mindenképpen sziikségesnél 1ényegesen nagyobb
energiat kozolni a céllal a maximalis energia atvitel tavolsagan (maximalis l6tavolsagon),
hiszen adott esetben az energia transzportaciod vesztesége akar a tavolsag négyzetével aranyosan
nbéhet és ezt a veszteséget a kiindulasi ponton (a fegyverben) kell dotalni. Valtozatlanul
fenntartva a 150 J értéket, tovabba figyelembe véve a transzportdlds miatti energia
veszteségeket belathatdo, hogy a kérositd energia fels6 hatarértéke altalanosan nem
szamszerusithetd, mert tobb, esetenként csak az adott energiafajtara és atviteli modszerre
jellemzd tényez6tdl is fiigg. Miutan egyértelmii, hogy a karositd energia mértékét az
energiaatvitel kiindulé pontjan lehet csak befolyasolni, valamint léteznek sziikséges ¢és
elégséges korlatok is, ugy dontéttem, hogy értekezésemben csak azokat a 16fegyvereket veszem
figyelembe, ahol a kérosit6 energia a keletkezés helyén (a 16fegyverben?®) meghaladja a 300 J-
t és nem nagyobb, mint egy Onkényesen megadott (pl. a cél felismerhetdségét biztosito)
tavolsdgban mérhetd szintén 3002 J becsapodasi energia létrehozéasahoz sziikséges?? energia.
A torkolati energia emiatt akar 3000 J is lehet, tehat a fels6 korlat mértéke esetenként akar
nagysagrenddel is meghaladhatja az als6 korlat mértékeét.

A fenti gondolatmenetet lezarva kijelentem, hogy elemzésem szempontjabol a tovabbiakban
katonai célu l6fegyvernek a legaldbb 300 J induld (torkolati) karositdé energidt eléallito
16fegyvert tekintem, nem megadva az energia fels korlatjat, amit a késdbbiekben kivanok
megmagyarazni.

Ezt a 16fegyvert valasztottam az eszkozrendszer kovetkez6 elemének.

Tovabb elemezve az energiakérdést felismertem, hogy nem csak azt sziikséges vizsgélni,
hogy a karosito energia milyen transzportald energiaval jut el a fegyvert6l a célig, hanem azt

16 Sok esetben az éléerd harcképtelenné tételéhez bizonyos targyak (foleg a fegyver és a célszemély kozott 16vok)
rombolasa elengedhetetlen. Azonban minden esetben az éléerd harcbol valo kiiktatasa a végso cél!

7 Az 10j katonai feladatkorokben (béketeremtés, békefenntartds) egyenesen megengedhetetlen, hogy vétlen
aldozatok sériiljenek meg

18 A pontos célzas kovetelményeiben a humén elem oldalarol hosszi id6n keresztiil az atlagos teljesitményii emberi
szem azon latdtavolsaga volt a meghatarozo, amin belill az emberalak méretii cél még elkiilonitheté volt a
kornyezetétol (kb. 1000 m). A célzast segité optikai eszkdzok térnyerésével, valamint az 0j katonai eljarasok
bevezetésével mindinkabb a cél(személy) felismerhetoségének tavolsaga szabja meg a felsd hatart. A fegyver-
l6vedék alrendszer pontossag képessége a masik tényezd, amely a 16tdvolsagot a pontossag kritériumanak oldalarol
behatarolja, ez viszont a torténelem soran egészen az utdbbi idokig rovidebb tavolsagot jelentett, mint a human
tényez06 adta lehetdség.

19 Kénnyen beldthatd, hogy egy fegyver 4ltal transzportalhaté energia mennyisége és a fegyver bonyolultsiga és
ara kozott 6sszefliggés van

20 A tovéabbiakban - j6 kozelitéssel — a torkolati energia kifejezést célszerti hasznalni, tudomasul véve, hogy adott
esetben csak latszolagos torkolatrol lehet szo, illetve, hogy sok esetben a torkolati energia hagyomanyos modon
nem is mérhetd. A torkolati energiat mérhetd tomeggel rendelkezd 16vedék esetében a torkolati sebesség
meghatrozdsa utan, a mozgasi energia képlettel lehet kiszamitani (Eo=1/2mv?).

21 Abbol a megfontolasbol, hogy a biztos harcképtelenné tétel érdekében (figyelembe véve, hogy az energiaatadas
a célpont szamara szintén veszteséggel jarhat, pl.: athatolo 16vedék miatt) 100%-kal tobb karositd energiat célszerti
szamitasba venni.

22 |_egalabb 50%-0s energia-atadasi hatdsfokot feltételezve
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is, hogy mi a transzportal6 energia hordozdja. A konnyebb érthetdség és a megvalositott
szerkezetek ismeretében csupan két részre osztom a lehetséges megoldasokat, miszerint:
— kiilon erre a célra alkotott, tomeggel és kiterjedéssel, tobbnyire adott elvek alapjan
szerkesztett alakkal rendelkez6 targy segitségével,
— a (szub)atomi méretli vilag természetét felhasznalva (ezzel a megfogalmazassal
keriilve el a kvantumfizikai és filozofiai fejtegetéseket egyarant®®) végzi a karositd
energia eljuttatasat a célba.

Az egyszerliség kedvéért mindkét esetben az energiaatvitelt szolgalo megoldast 16vedéknek
fogom nevezni, még akkor is, ha tudom, hogy a B véltozat esetében ez kissé tlzo altalanositas®,
de a tovabbiak konnyebb megértése szempontjabdl kell ragaszkodnom hozza, féleg, hogy
elemzésem targyaban (a megvaldsult mesterlovész alrendszerek miiszaki megoldasai miatt)
csak az a valtozatl 16vedék kap tovabbi szerepet.

Ezt a I6vedéket valasztottam az eszkdzrendszer utols6 elemének.

A 16véssel kapcsolatos alapfogalmakat — fejtegetéseim szempontjabol némi 6nkénnyel — a
kovetkezOk szerint ismertetem:

— az trméret a nemzetkozi gyakorlatban altalanosan a fegyvercsé furatanak a legkisebb
(az oromzatok kozott mérhetd atmérd) méretét jelenti. Egyes angolszasz
fegyvereknél az tirméretet a kildtt 16vedék fontokban mért tomegével azonositjak,
mig a sorétes fegyverek Urméret-jelzése azt mutatja, hogy a cs6 furatanak
atmérodjével egyezd atmérdjii 6lomgdmbbdl hany darab készithetd el 1 font tomegii
6lombol, de ezek az esetek elemzésem szempontjabol érdektelenek;

— azenergia transzportacid folyamatanak meginditasat (amikor az el6bb meghatarozott
lovedék megindul) Osszefoglald néven (az egyszerliség kedvéért nem téve
kiilonbséget az egészen finom részletekben) nevezem 16vésnek;

—  az energia transzportacid befejezd pillanatat, amikor a karositd energia eléri a célt?®
és elkezdi kifejteni hatasat, nevezem — szintén az egyszertiség kedvéért — talalatnak;

— azt a hdromdimenzios térben és az idében pontosan meghatdrozhat6 helyet, ahonnan
az energia transzportaciot (a lovedéket) meginditjuk, nevezem — A&ltalanositott
kifejezéssel — 16allasnak?®;

— azt a haromdimenzids térben €s az iddben pontosan meghatarozhat6 helyet, ahova a
karosito energiat el akarjuk juttatni, nevezem célzasi pontnak (célpontnak). A célpont
térbeli kiterjedése 1ényegesen kisebb is lehet, mint a célobjektum térbeli kiterjedése,
bizonyos fajtaju karositd energia alkalmazasa esetén viszont lehet a célndl nagyobb
is2:

— azt a haromdimenzios térben és az idében pontosan meghatdrozhatd helyet, ahol a
16vedék az energia transzportacid végén tartézkodik (,,becsapodik™), illetve ahol a

23 P¢ldaul a fény kettOs természetérdl, vagy a hésugarzasrol, a részecskesugarzasrol, stb.

24 Impulzuslézer esetében a foton-csomag példaul konnyen felfoghaté lovedéknek, mint ahogy minden
részecskearamlas is, amelynek a térben kiterjedése van.

25 Vagy valamit annak kdrnyezetében.

% A 164llasnak az eszkdzrendszer altal Kitoltott azt a térrészt kell tekinteni, amelyet a 16vés pillanataban foglal el.
Ertelemszertien a 164llis nem lehet pontszerii, azonban esetenként a csétorkolatnak a haromdimenziods térben és
az idében pontosan meghatarozhato helyével fogom helyettesiteni.

2" Ha a kérosito energia (a 16vedékbdl kiszabadulva) tavolabb is hat (lasd a 7. oldalon a mésodlagosan hato
energidk).
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karositd energia ténylegesen elkezdi kifejteni hatasat?®, nevezem talalati pontnak?®,
fiiggetleniil attol, hogy ez a pont a cél altal elfoglalt térrészben van-e, vagy sem!

— végiil azt az utat, amelyet, a kérositd energidt hordozo lovedék az energia
transzportacio sordn bejar, nevezem roppalyanak;

— a harcos azon elhatarozasat és cselekvését, amikor a 16vedék roppalyajat ugy
iranyitja a fegyvere segitségével, hogy az messe a cél altal kitoltott térrészt, nevezem
(a hagyomanyos kifejezéssel élve) célzasnak;

— azt az idOpillanatot, amikor a harcos, a 16vést kivaltd akaratat atviszi a fegyverre,
(szintén hagyomanyos kifejezéssel) nevezem elsiitésnek;

— azt az idében pontosan meghatarozhato terjedelmii cselekvés és torténés sort, amely
a harcos altal kivaltott 16véstdl a lovedék altal transzportalt karositd energia
hatasanak a célra torténd kifejtéséig tart, nevezem lovésfolyamatnak®.

Konnyen belathatd, hogy ezek az elnevezések fliggetlenek attol, hogy milyen jellegi
transzportald energiaval, milyen fajta 16vedéket 16nek, mert mindenkor azonos folyamatokat
jeldlnek.

A lovésfolyamatnak azt a részét, amely a lovés akaratlagos kivaltasatol a 1ovedék
becsapddasaig tart, a ballisztika tudomanya (a tlizfegyverek esetében) négy szakaszra bontja
(ezek alapfogalmak, magyarazatukat dnkényesen egyszeriisitettem a lényeget megtartva):

1. belballisztika (azon folyamatok Osszessége, amelyek azalatt jatszodnak le, amig a
16vedék a fegyver csdvében tartozkodik);

2. atmeneti ballisztika (azon folyamatok Osszessége, amig a 16vedék a fegyvercsd
torkolatanak kozvetlen kozelében tartozkodik; pl.: amikor a 16porgazok elégésébol
keletkezd gazok feszitdereje altal mozgatott Iovedéket a csdtorkolat elhagydsa utdn
még befolyasoljak a hajtogazok);

3. kiilballisztika (azon folyamatok Osszessége, amelyek azalatt jatszodnak le, ameddig
a 16vedék a roppalyan tartozkodik);

4. célballisztika (azon folyamatok Osszessége, amelyek a 16vedék becsapodasakor
jatszddnak le).

AZ ESZKOZRENDSZERBEN HATO ENERGIAK ELEMZESE

Elemzésem e szakaszaban felismertem, hogy a 16vedék altal transzportalt karositd energia
fajtaja a kovetkezo lehet:
— mozgasi energia (alapvetéen azonos a 16vedék mozgési energidjaval a talélati
pontban, kivéve, ha a ,,becsapodas” Gjabb energiat szabadit fel);
— iranyitott hdenergia (pl.: 1angszoro);
— irdnyitott részecske energia (pl. koherens, parhuzamos fénynyalab — 1ézer; iranyitott
nukledris sugarzas — mézer; stb.);

28 Nem sziikségszerti, hogy a 16vedék a cél altal elfoglalt térrészt elérje, vagy abba behatoljon, bizonyos esetekben
elegendd, hogy a cél kdzelében szabaduljon fel a karositdo energia (pl. az id6zit6, vagy kozelségi gyujtoval
rendelkez6 robband 16vedékek)

2% Mind a célzasi pont, mind a talalati pont valoban pontszerii kiterjedésnek tekinthet, amennyiben a karositd
energia nem masodlagosan hat6 energia felszabaditasbol szarmazik (pl.: robbané 16vedék robbandsa)

%0 Egyes felfogasok szerint a l16vésfolyamat kezdetének nem a 16vés kivaltasat, hanem a célnak a 16vész altal valo
megiranyzasat kell tekinteni, mert az ettdl az idéponttol kezd6do torténések mind befolyasoljak a 16vésfolyamatot.
Amennyiben a célzast 16vés koveti ez a gondolatmenet maradéktalanul elfogadhatd. A probléma akkor keletkezik,
ha a célzast nem koveti 16vés, mint ahogy az a gyakorlatban sokszor eléfordul. Természetesen, ha nem igy torténik
valdban célszeri a lovésfolyamatot a célzastol vizsgalni.
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— specidlis energia (pl.: hulldm energia, az alacsonyfrekvencias hanghullamok altal
keltett 3-7 Hz-s test-6nrezgés — infrahang), ezeket az energidkat elsédlegesen
hatonak neveztem el (és E jellel jel61om), mert mar a lovéskor felszabadulnak.

— kémiai energia felszabadulasabol szarmazd energiak (mozgési-, hé-, nyomas)
alapvetden a robban6 16vedékek és ezek repeszhatésa;

— nem iranyitott nukledris energia, amelyeket a 16vedék talalati pontba érkezése
szabadit fel, és ezért masodlagosan hatonak neveztem el (é¢s M jellel jel6lom) azokat
(pl. a robbano 16vedékek, stb.).

Természetesen ezek az energia fajtdk egyenként, vagy tetszéleges kombindciokban is
alkalmazhatok, de a kérosito képesség megitélése szempontjabol csak az az energiafajta veendd
figyelembe, amely a harcképtelenséget ténylegesen okozza.

Megvizsgaltam végiil, hogy ha a Iéfegyver nem a hagyomanyos 16por-energidt hasznosito
fegyver, akkor a ballisztika klasszikus négyes felosztasa (bel-, atmeneti-, kiil-, és célballisztika)
mennyire tarthat6 fenn.

Megallapitottam, hogy:

— az atmeneti ballisztika kivételével a bel-, kiil-, és célballisztika®' (ha némi attétellel
iS) a transzportalo energia fajtajatol és a 16vedék jellegétdl fliggetleniil hasznalhatod
fogalmak;

— a fegyverben, mint transzportald energia (és esetenként karositd energia) eléallito
gépben torténd folyamatok leirasara alkalmas a belballisztika, fliggetleniil attol, hogy
ez a folyamat csdben, vagy mas (de ugyanazt a célt szolgald) szerkezetben megy
végbe, ugyanigy lényegtelen, hogy a transzportalo energia az a. — e. keletkezési mod
melyikébdl szarmazik;

— alovedék, fliiggetleniil attol, hogy a, vagy B csoportba tartozik, roppalyat leirva keriil
a célba, és ezen a roppalyan a kornyezettdl fiiggd hatasok érik, tehat leirdsa a
kiilballisztika feladata;

— alovedék, barmelyik tipusu is, a célban hatast fejt ki, mely hatas a lovedék karositd
energia atadasi képességétol fligg. Tehat leirasara alkalmas a célballisztika fogalma.

A felsoroltakkal bizonyitottam — fliggetleniil att6l, hogy az elemzésem szoros targyaba
tartozik-e vagy sem —, hogy minden 16fegyverre (ha nem is azonos mértékben és részleteiben
is azonos eszkozrendszert alkalmazva) igaz, hogy 16vésfolyamata soran a jelenségek leirasara
a ballisztika klasszikus négyes felosztasat alkalmazni lehet.

Az eszkozrendszer felallitdsdhoz végiil az «1» — «6» megallapitasokat Osszevetettem az
elébbi meggondolasokkal és azokat ugy Osszegeztem, hogy az Aaltalam felallitott
eszkozrendszerre igaz:

7. ,az egyik embercsoport harcosai a csoport akaratdnak egy mésik embercsoportra
valo rakényszeritése érdekében olyan médon befolyasoljdk a masik csoport altaluk
veszélyesnek itélt egyedeit, hogy ellenallds képtelenné valjanak, és ehhez 16fegyvert
haszndlnak, mely a harcképtelenséget olyan energiadtviteli mdodszerrel éri el, amely
erre a célra 16vedéket alkalmaz és ez a I6vedék a célszemélynek fizikai/lelki traumat
okoz”.

Az eszkdzrendszer elemei tehat:

%1 Nem lehet kétséges, hogy amikor a 16vedék elhagyja a fegyvert (és a roppalyan valo ttjat épp megkezdi) olyan
hatasok érik, melyek egyrészt a fegyvertdl valo elszakadasabol, masrészt az j kornyezeti kozegbe valo belépésétol
fiiggenek és nem teljesen azonosak a kiilballisztika altal figyelembe vett hatasokkal. Mindezek alapjan kijelentem,
hogy az atmeneti ballisztika fogalmara is sziikség lesz, ha a teljes 16vésfolyamatot precizen kivannank leirni.
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— aharcos
— aloéfegyvere
— alovedéke, melyek egylittesen képesek a «7» megallapitasban foglaltak teljesitésére.

Nem pusztan olyan megfontolasbol, hogy a rendszer egyetlen tudatos eleme a harcos, aki
akaratat a targyi elemeken keresztiil vetiti ki, hanem a valdsagos viszonyoknak megfelelden a
16fegyvert és a lovedéket a rendszeren beliil kételemii részrendszernek tekintettem. Dontésem
megalapozottsagat azzal bizonyitom, hogy

— arészrendszer elemei szoros dsszefiiggésben allnak egymassal és bizonyos feltételek
hidnya esetén nem cserélheték masra®?;

— a human tényez0 sokkal tagabb peremfeltételek kozott cserélhetd a részrendszerhez;

— arendszert jellemzd pontossagot a humén tényezd csak a részrendszeren keresztiil

tudja befolyasolni, annak elemein keresztiil kozvetleniil nem.

Az altalam bevezetett R eszkozrendszer tehat a kdvetkezOképp épiil fel:

harcos

Rf

léfegyver

lovedék

1. abra az R elemi eszkOzrendszer elemei

ahol az R jelolésti fegyver—lovedék rendszer az R rendszer részrendszere.

Ezzel meghataroztam azt az érdemben vizsgalhat6 elemi eszkozrendszert, amelyiket
lehetséges a funkcioanalizis eszkozeivel vizsgalni.

A harc «7»-ben meghatarozott céljat szem el6tt tartva, az R eszkozrendszert a mai korra
alkalmazva, napjaink haditechnikai eszkozparkjat figyelembe véve a kdvetkezd pontositasokat
vezettem be:

— harcosnak a 16vészkatonat;
—  l8fegyvernek a 16vészkatona alapvetd 1ovészfegyveréts?;
— lovedéknek az egyesitett tolténybe* szerelt 16vedéket tekintem.

Ezzel a valtoztatassal a harc «7»-ben meghatarozott jellege nem mas, mint a I6vészkatona
alapvetd l6fegyverével lefolytatott tlizharc (I6vész tlizharc), amelyet a kovetkezd Ry
részrendszer jellemez a XXI. szdzad elején:

32 p¢éldaul konnyen belathatd, hogy nem 18hetd ki minden 16vedék barmely fegyverbdl

3 A lovészkatona alapvet6 16vészfegyvere a XX. — XXI. szazad forduldjan a gépkarabély, vagy a rohampuska, 5—
8 mm kozotti tirméretben.

34 A modern l6fegyverek szerelt toltényt haszndlnak, amelynek csak egyetlen eleme a I16vedék. Mégis ragaszkodom
a lovedékhez, mint rendszer részelemhez, mert a toltény tobbi eleme csak a toltés-iirités és a belballisztikai
folyamatok leirasakor kap szerepet.
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— aldporgazok elégetésébdl szarmazo gazok munkavégzd képességét felhasznald kézi
l6fegyver, ez a fegyver alkalmas a 16vésfolyamat korlatozott szdmu reprodukalésara;

— egyesitett toltény, amely fém hiivelyébe van elhelyezve a 16por, valamint a hiivelybe
szerelve a csappantyt és a 16vedék.

A LOVESZ ALAPVETO LOVESZFEGYVERENEK ELEMZESE

A kérdést tovabb vizsgalva a 10vész alapvetd egyéni lofegyverérdl a kovetkezd
megallapitasokat tettem.

A 10vész alapvetd egyéni lofegyvere az altalanos nemzetkozi (alapvetden nyugati)
terminologiat alkalmazva a rohampuska (mas terminologiak szerint: gépkarabély). A jelenleg
hasznalt rohampuskakat vizsgalva kimondhat6, hogy vannak olyan kozds jellemzoik,
amelyekkel egy ugynevezett altalanos rohampuska leirhato. A tovabbiak ezzel, a csak
elméletileg 1étezé rohampuskaval foglalkozom.

Mi a jellegzetessége ennek a fegyvernek. Az eddig lefektetett elméleti alapokra tdmaszkodva
kijelentheto:

— afegyver lovedéket 10 ki, tehat 16fegyver;

—  atranszportald energiat kémiai uton (16por elégetésébdl) nyeri, tehat tlizfegyver3;

— a fegyver ,,a” tipusu lovedéket 16 ki, mert a 16vedék mérhetd formaju és tomegii,
pontosan leirhato szerkezetii targy;

— a fegyver a karositd energiat a ,,b” modszerrel juttatja a célba, mert a 16vedék
mozgasi energiajat hasznalja a karositd energia transzportalasara;

— alovedék a karositod energiat az ,,E” mddszerrel kozvetiti, amely egyenld a l16vedék
célban mért mozgasi energiajaval.

— az energiatermelés a fegyverben, ezen beliil a fegyvercsdben zajlik le, tehat belsd
égésli erbgépnek (motornak) tekinthet6%®;

— afegyver alkalmas a 16vésfolyamat reprodukaéldsa tobbféle tliznemben®’ is;

— a fegyverhez sziikséges lovedékmennyiséget a fegyverhez kapcsolhatdo (vagy
raszerelt) tartozékban (tarban) tarolja.

A rohampuska elemzéséhez sziikségesnek tartok még egy rovid fegyverszerkezeti kitérot.
Mindenképpen elemezni sziikséges a tovabbi értékelésekhez a tlizfegyverek viselkedését (a
majdani értékelési jellemzok konkretizalasahoz) a 16vésfolyamat reprodukalasa soran.

Legelébb is le kell szogezni, hogy a tlizfegyver olyan hdenergetikai gép, amely alapvetden
csak szerkezeti kialakitasaban kiilonbozik egy belsé égésii motortdl, hétani elveiben nem.

% Fontos megemliteni, hogy bar az energiaatalakitas a fegyverben megy végbe, a transzportdl6 energia hordozéja
(a 16por) nem a fegyver, hanem a lovedék tartozéka. Az egyesitett tolténynek (roviden tolténynek) nevezett
szerkezeti egység tartalmazza a 1ovedéket, a 10port, a cséfar tomitésére szolgalo és az alkatrészeket egybefogd
hiivelyt, valamint a 16porégés kivaltasat biztositd iniciald elegyet befogadd csappantyut. A thzfegyverek az
alapveto 16vészfegyverek hosszutdvon elképzelhetd csaladjanak csak egy szegmensét adjék, annak ellenére, hogy
jelenleg ez a szegmens a csaladon beliil az abszolut dominans. Annak a kérdésnek a boncolgatasatol, hogy a
l6vésfolyamatra milyen hatdssal vannak a toltény és alkatrészei (a 16vedék kivételével, mert azt részletesen
elemeztem) inkabb eltekintenék, mert a 16vedéket tartom a toltény igazan meghatarozo6 részének. Az ugyanis a
tapasztalatom, hogy egy adott 16vedékhez altaldban a maximalisan kihasznalt 18por- csappantyi-hiively
kombinaciot alkalmazzak, legalabb is addigra, mire a toltény valdoban sorozatgyartasra keriil. Kijelenthetjiik tehat,
hogy a lovedék elvarasai meghatarozzak a toltény tobbi elemének mindségét.

3% Az idealis cs6hossz meghatarozasahoz tudni kell, hogy a sebesség-ut fiiggvény gorbéje egy bizonyos cs6hossz
felett mar meglehetdsen lapos, tehat az energiaszint emelkedés minimalis. Ugyanakkor legalabb olyan hosszu csé
sziikséges, hogy a rendelkezésre allo térben biztosan a teljes 10pormennyiség elégjen.

37 Lasd a 1ovésfolyamat reprodukalasaval foglalkozé gondolatokat az azzal foglalkozo bekezdésben alabb!
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Konnyen belathatd, hogy a henger a fegyvercsd, a dugattyu a lovedék, az tizemanyag a 16por,
a gyujtéelem a csappantyl. A tlizfegyverek muikodésének (a 16vésfolyamat fenntartdsanak)
biztositdsa érdekében mindenképpen elengedhetetlen, hogy a lovedék mozgéasvektoraval
ellentétes iranyba a csé vége (csOfar) megbizhatéoan (gaztomoren, vagy a lehetd legkisebb
mértékii gazkifuvas mellett) le legyen zarolva. Egészen addig a jol meghatarozhatd At; ideig,
amig a l10vedék az atmeneti ballisztika zonajat elhagyva, a kiils6 ballisztika altal meghatarozott
roppalyara® tér. A lezarolasnak viszont olyannak kell lennie, hogy lehetévé tegye a
l6vésfolyamat reprodukalasat is. Kiilonosebb miiszaki részletezések nélkiil a tiizfegyverek
zarolasara a kovetkez6 modszerek terjedtek el:

— a merev zarolas, amikor At; ideig a csofar és a zarolo szerkezet zart hataslancban,
mechanikus kotésbe keriil egymassal (mereven reteszelt rendszerek). A zérolo
szerkezet kioldasat (kizarolas) mindig kiilon gizmotor végzi®® (gazelvételes
rendszer);

— tomegzarolds, amikor a csOfar zdrolasadt a zarolotest (tOmegzar) tomegének
tehetetlensége biztositja* (szabad tomegzaras rendszerek);

— a két elébbi mod kombinalasaval, amikor a zar tomege a csak egy (<At;) ideig
fennalld merev reteszelés miatt szamottevoen csOkkenthetd (késleltetett
tomegzaras* rendszerek), ezeknél nincs gazmotor.

A rohampuskdknal a szabad tOmegzaras rendszereket, a viszonylag nagy
l6vedékteljesitményekbdl adodd nagy zartomegek miatt, nemigen lehet alkalmazni.

A 16vésfolyamat reprodukalasa szempontjabol azt is sziikséges megvizsgalni, hogy milyen
folyamatok jatszodnak le a reprodukalas érdekében. Mivel a 16vésfolyamathoz minden esetben
egy transzportald energia hordozo elemet és egy lovedéket kell az energia-atalakitoba (a
fegyvercsdbe) juttatni, a 16vés feltételeit biztositani kell, majd ezutdn a felesleges
segédanyagokat a l1ovés utdn onnan el kell tavolitani, a folyamat {itemezése kdnnyen felirhato:

toltés — lezarolas — 16vés — kizarolas — Urités

Amennyiben, mint jeleztem, a tlizfegyver miikodését egy belsd égésii motorénak feleltetem
meg, itt is meghatarozhato, hogy jelen esetben (és ezt az esetet tekintve altalanosnak) ez egy
otiitemi folyamat, melynek:

— elsé tlitemében megtorténik a lovedék fegyvercsdbe torténd juttatdsa (pl. a
tolténytarbol), a hagyomanyos kialakitdsu egyéni lovészfegyverekre jellemzd
modon, a zarolo elem fegyvercsd iranyaban torténd mozgasaval;

— masodik litemében megtorténik a fegyvercso lezarolasa a zarolo elem és a fegyvercso
szilard 6sszekdtésével (kozvetleniil, vagy kozvetitd szerkezeti elem utjan);

38 Egyaltalan nem sziikséges viszont, hogy ekkorra a 16porgazok nyomésa teljes mértékben a kornyezeti nyomasra
csokkenjen a fegyvercsében.

3% Gézelvételes rendszer. A fegyvercsé meghatarozott helyérdl a 16porgazok egy sziikséges mértékii hanyadat
gazhengerbe vezetik, ahol expandalva az energia - mozgasi energia formajaban - egy gazdugattyunak adodik at.
A gazdugattyu miikodteti a zarold szerkezet kioldo mechanizmusat.

40 Mar a 16vésbdl szarmazo6 impulzus ismertetésénél kifejtésre keriilt, hogy az impulzus-tétel értelmében a 16vedék
megindulasanak pillanatdban az impulzust atvevo elem is megmozdul (jelen esetben ez a tomegzar). Megfeleld
tomitési rendszerekkel (hiivelykonstrukcio), valamint a zar tomegének meghatarozasaval elkeriilhetd, hogy
lényegesebb gazkifuvast okozhasson a zar megmozdulasa.

41 Késleltetni alakos kotéssel, aszimmetrikus leng6karok alkalmazésaval, excentricitassal, stb. szokasos.
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— harmadik litemében leadasra keriil a 10vés az elsiitoberendezés miikddtetésével (a
megfeleld szerkezeti elem* a csappantytra iitve inicialja a 18por égését);

— negyedik iitemében oldasra keriil a zarolasi szilard kapcsolat;

—  0Otodik tiitemében Kivetésre keriil a 16vésfolyamat hulladéka (itt a toltényhiively) a
zarold elem fegyvercsotdl tavolodd mozgéasaval és altalaban ebben az {itemben
toltddik fel energiaval az elsiitoberendezés végrehajtd eleme és a zadrmozgatas
energiahordozoja is.

A bemutatott Otlitemli mikodésre egyarant példa a gazelvételes, merev reteszelésii
fegyverszerkezet és a késleltetett tOmegzaras is. Jellemzd tovabba, hogy a 16vész a
l6vésfolyamat meginditasara szolgdlé akaratat a harmadik iitemben kozli a fegyverrel, az
elsiitbberendezés miikddtetése®® tjan. A folyamat lejatszodasdhoz — sziikséges id6
meghatarozasadhoz figyelembe kell venni, hogy a rohampuska toltények viszonylag hosszu
méretiick (tovabba az elcsettent* toltényt ki kell iiriteni, altalaban kézzel miikddtetve, tehat az
tiritési Uthossz sem lehet kevesebb, mint a tdltési) a fegyverbdl, tehat a toltés-iiritéshez
sziikséges uthosszak viszonylag nagyok, ezért idéigényesek. Nem elhanyagolhato az a tény
sem, hogy az iirités megkezdésekor a zarszerkezetnek allo helyzetbdl kell felgyorsulnia, amely
természetesen tobb 1dot igényel, mint a mozgasban (,,repiilOstarttal””) megkezdett (pl.: zarolasi)
folyamat kezdet. A sziikséges részid6k megszabta teljes tliziitem-id6*° raaddsul nem egyenletes,
sOt a sorozatlovés kezdetekor nagyobb, mint a sorozat kdozben.

Mas rendszereknél az iitemszam csokkenthetd, tehat a tliziitem is csokken, az idéegység alatt
leadott 16vések szama (a tlizgyorsasag?) nd. Merev iit6szeges szabad tdmegzaras zarolasnal a
haromiitemti miikodés a jellemz6, mert a be és kizarolds iiteme elmarad (nem kell kiilon
szerkezetet miikodtetni). Szabad tomegzaras rendszereknél a 16vész az akaratat az elsd litem
meginditasaval viszi at a fegyverre*’. Ezt a megoldast, tekintettel arra, hogy lovésre kész
allapotban a toltény nincs a fegyvercsdben, nyitott tolténytirinek (open bolt) nevezik, elénye,
hogy a fegyvercséfurat két nyitott vége miatt a cs6furat hiitése*® jo.

A lovésfolyamat litemszamanak a sorozatlovés részletes elemzésénél van fontos szerepe,
tekintettel arra, hogy a folyamat lejatszédasahoz 1d0 sziikséges és ez az id0 a folyamat
litemszamaval egyre emelkedik*.

%2 Altalaban az iitészeg (6nallo, vagy a kakasba, vagy iit6tombbe épitett iitGhasab)

43 Zart tolténylir(i rendszernek is nevezik, mert a 16vedék mindig és teljesen lezarolt 4llapotban varja, hogy a l6vész
kivaltsa a 1ovést.

4 Hiaba iitott a megfeleld szerkezeti elem a csappantyura a 16vésfolyamat nem indult meg, akar a t6ltény hibaibol,
akar azért, mert az {ités energiaja kevés volt a csappantyt mitkodtetéséhez.

4% A folyamatos sorozatlovés két 1ovése kozott eltelt atlagos id6t nevezziik tiiziitemidének, vagy réviden
tliztitemnek.

46 Altaldnosan a percenként leadhaté 16vésszamot nevezziik tiizgyorsasagnak.

47 Az elsiit6billenty(i elhtizasaval a tomegzar testét inditja Gtjara. A zarba mereven, vagy lazan szerelt iitdszeg a
toltény betdltésének végén azonnal meginditja a csappantyit. Merev iitGszeg esetén a gyljtas mar valamivel azel6tt
megkezdddik, hogy a toltény teljesen kitoltené a cséfuratban szamara kialakitott helyet, a tolténytrt (el6gytjtasos
rendszer), de a gyujtasi id6 és a tehetetlenségek miatt a 16vés szinte a teljesen zarolt allapotban torténik meg, nem
eldtte.

48 Ugyanakkor azonban pontos 16vés céljara ilyen zarolds nem alkalmazhatd, a nagy zartdmeg hirtelen
lefékezésébdl szarmazo bolintd nyomaték miatt, ami elrantja a cséfurat tengelyét is.

“9A merev reteszelésii fegyverek tlizgyorsasaga alacsonyabb, tiiziiteme magasabb, mint a szabad tomegzéarasaké,
de a legmagasabb tiizgyorsasagot (klasszikus felépitésti fegyverek esetében) az eldgyujtasos rendszer szolgaltatja.
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A jelenleg hasznalt rohampuskdak mindegyike a lovésfolyamatot automatikusan
reprodukalja, olyan modon, hogy a 16vész dontéséto1 fiigg a reprodukalas:

—  Ontoltés (egyes 16vés), az elsiitd elemeket® minden 16vés elbtt a 1ovésznek kiilon
mukodtetni kell;

— sorozatlovés, a 16vés-ismétlések automatikusan kovetik egymast a sorozat hossza (az
automatikusan egymast kovetd 16vések szdma) a 16vész elhatarozasatol® fiigg,
kivéve, ha kozben a rendelkezésre all6 tolténymennyiség elfogy;

—  tizlokés, azaz a fegyvermechanika altal megkotott (2-3) 16veésbol allo rovid sorozat.

Minden forumon (szakmai értekezletek, konferencidk, 16vészeti bemutatok, valamint itt
idézni nem kivant cikkeim) rendszeresen kihangsulyoztam azt a nézetemet, hogy a
rohampuskak alapvetd hasznalati modja az 6ntolté puskaként vald alkalmazas. A sorozatlovés
képessége a kozelharc (legfeljebb 25 m) és abban a viszonylag zartan kozeledd ellenség
lekiizdésére lenne igazan hasznalhatod, tdvolabbrol értelmetlen®. Hidba hivatkozik barmely
ellenvélemény arra, hogy nagy tavolsagbol is lehet rovid sorozat 16véssel eredményt elérni,
mert az a valdsagos helyzet, hogy ez a taldlat, mindig a sorozat els6 16vésébdl szarmazik.
Ugyanis ez a 16vés fegyver miiszaki szempontbol egyes 16vésnek szamit, mert mire a tolto-iiritd
mechanizmus miikodésbe 1ép, a 16vedék mar kilépett az atmeneti ballisztika zonajabol, a
fegyvercsd térbeli elmozduldsa méar nem hathat rd. Nos, emiatt nincs sok értelme a nagy
16vésszamu sorozatlovésnek a modern harcmezon, mert felesleges 10szerpocsékolas nagyszamu
l6vedéket utjara bocsatani, hatha ,,beleakad” valaki. Ma mar nem ,,divat” stirti zart tdmegekben
szembetamadni az ellent! Ez a megdallapitas fokozottan igaz a honvédség AMM tipuscsaladba
tartozo gépkarabélyaira®, mert ezt az AK fegyverszerkezetet alapvetden ontolté karabélynak
tervezte M. Kalasnyikov, a sorozatlovést kiegészit6, onvédelmi tizemmodnak®!

Természetesen a sorozatlovés-hatasossag megitélésének az alapja is a pontossag, azzal
kiegészitve, hogy a sorozatban leadott I6vések nyomdn hany 16vedék csapodik a cél feliiletébe.
Az R rendszer pontossaganak egyik legfontosabb meghatirozoja, mint mar az elézdekben
kitértem ra, az a képesség, hogy a fegyvercséfurat tengelye milyen mértékben valtoztatja meg
a helyzetét a lovéskor, a célzds soran elfoglalthoz képest (a 16vedék kezdGsebesség vo
vektoranak térbeli helyzetét jeldli ki), azaz mennyire tér el a 16vedék tényleges roppalydja a
tervezett61%® [7].

%0 Az erre a célra kialakitott, altalaban egy darab kezeléelem (tlizvalto) beallitasaval. Egyes esetekben (Steyer
AUGQG) a tliznem valtasa az elsiitobillentyti elhtizasi hosszanak megvaltoztatasaval torténik.

51 A rohampuskdknal és a 16vész oldalardl ez az elsiit6 billentydi.

52 Ameddig az elsiitdbillentyiit miikddteti (el nem engedi).

83 Kiilondsen igaz ez a 7,62 mm-es AK rendszer(i gépkarabélyok hasznélatara! A HTI taborfalvai 16terén 16kisérlet-
sorozattal igazoltuk, hogy atlagos és annal jelent6sebben jobb képességli 16vészek sem voltak képesek 50 m
16tavolsagon fekvo testhelyzetbdl egynél tobb talalatot elérni a mellalak méretii célban.

5 Némiképp 4rnyalja a képet, az AKM-63F gépkarabélyunk NAMZA SOW alapjan végrehajtott fegyver
modernizaldsa (AK-63FM), amely sordn a felszerelt mellsd markolat/bipod alkalmazéaséval véaratlan, szinte
ugrasszerii pontossag javulast érhettiink el, még hosszu sorozatok fekvé testhelyzetben vald 16vésekor. Lasd: a
kovetkezd, 6todik bekezdésben! Részletesen megadva az eredményt és a miiszaki megoldast. Az eredményeket a
videofelvételek és az elkésziilt jegyzokonyvek egyarant tartalmazzak.

55 Az 1994. novemberi C+D kiallitdson tortént beszélgetésiinkbdl személyesen tdle szarmazo6 informacio.

% Elmozdul4s mindig van, azonban csak akkor érdemes figyelembe venni, ha olyan mértékii rdppalyavaltozast
okoz, amely mar veszélyezteti a cél eltalalhatosagat. A sorozatlovés soran a pontossag kovetelménye azt jelenti,
kivanatos, hogy a kildtt 16vedékek minél nagyobb hanyada csapddjon a cél feliiletébe. Az elmozdulasbol keletkezd
roppalyavaltozas ugyanakkor azt is jelenti, hogy a pontossag (egy adott rendszernél) szigortian 16tavolsagfiiggd,
az egymast kdvetd roppalyak gorbeseregének széttartasa miatt.
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A rohampuska sorozatlovés kozbeni viselkedése minden egyes fegyvertipus esetében mas
és mas. Altalanosan csak az allapithato meg, hogy a viselkedést (ha a 16vész kondicidjat
konstans értéknek tekintjiik) az adott R (fegyver-16vedék) részrendszer kdlcsonhatasai, ezen
beliil legfoképpen a fegyver ergondmiai €és szerkezeti kialakitdsa hatdrozza meg, mert a
részrendszer hatdsai a 16vész azon képességét rontjak, hogy a fegyvert 16véskor a célzéassal
meghatarozott térbeli helyzetben megtartsa.

A fegyverszerkezet bdségesen tartalmaz mozgd mechanizmusokat, féleg leng6 rendszereket
(a toltés-iiritéshez, elsiitéshez, stb.). Ezek mozgasjellemzdinek és a 16vésbdl szarmazod
hatralokésnek a pillanatnyi ered6je® terheli a 16vészt. Az Rs részrendszer figyelmen kiviil nem
hagyhato hatasai megitélésem szerint a kovetkezok:

— a lovedék torkolati energia és a fegyvertdmeg viszonya meghatdrozza a hatrahatd
er6t®®, azaz az elugrasi hajlamot, féleg annak mértékét;

— a fegyvercs6 furat tengelyének és a valltimasz (tusa®®) lovészhez tdmaszkodasi
pontjanak térbeli helyzetének eltérése hatarozza meg a csdelugras jellegét, az
elébbivel egylitt a mértékét;

— a sorozatlovés tlizgyorsasaga meghatarozza a 16vészre hatd karos rezgések
peridédusat®?;

— afegyvermechanizmus kialakitasa meghatarozza a fegyverlengés jellemzoi

— az Ry alrendszer dinamikus tomegkdzéppont vandorlasa®? befolyasolja a fegyver
kézben tarthatosagat.

t61-

Mindezen hatasokat komplexen elemezve megéllapithatd, hogy nagy tlizgyorsasagu, kis
leng6 tomegeket tartalmazo fegyver (foleg ha a toltott tar tomegkozéppontjanak fliggdleges
hatasvonala a fegyver tomegkozéppontjanak kornyezetébe esik), amennyiben a
fegyver/lovedék tomegarany is jol megvalasztott, sokkal jobb pontossagot fog produkalni
sorozatlovés esetén is, mint abban az esetben, ha ezeket a kérdéseket nem tanulmanyoztak kelld
gondossaggal. Tekintettel arra, hogy a sorozatlovés soran a 16vedékek altal bejart roppalyak a

57 Az er6hatas vektordnak térbeli helyzete, valamint a vektor nagysdga is pillanatrél pillanatra valtozik.

%8 A torkolati energiabol szamithaté 16vedékimpulzus a tdmegaranyoknak megfelelé fegyverimpulzust ébreszt.
Tehat, ha a fegyver hatraloké impulzusat a 16vész az idében el tudja hizni (nem merev fegyver megfogassal,
hanem elmozdulasanak biztositasaval, majd e mozgas megfelel6 mértékii lefékezésével) akkor lényegesen
csOkkenthetd a hatralokd erd nagysaga. Gyakorlott 16vok ezt a fegyverrel szembeni engedékenységiikkel érik el.
A hatramozgas soran azonban mindenképp biztositani kell, hogy a fegyvercsé csak a sajat tengelyében mozduljon
el, mert ekkor nem kell roppalyavaltozassal szamolni.

% Helytelen a tus kifejezés, f6leg a szamos mas, félreérthetd jelentés miatt, a kézi 16fegyvernek tusaja van!

80 Minél magasabb a tlizgyorsasag, annal kevésbé érzékeny (tehetetlensége miatt) a 16vész teste a hatralokések
hatasara. Minél révidebb a tliziitem, idéegység alatt annal tobb 10kés éri a 16veészt, amelyet emiatt kevésbé érzékel
iitésnek, inkabb egybefolyo tolasként, amit nem akar gorcsos igyekezettel kompenzalni. Emellett célszeri a test
(torzs) 4 - 8 Hz-es onrezgésszamatol [10; 2-234 old.] minél jobban elhangolni a sorozatlovés okozta rezgés
frekvencidjat (fi = percenkénti 16vésszam/60 |Hz|). Sajndlatosan a rohampuska kategdriaban altalanos 600
lovés/perc tizgyorsasag 10 Hz rezgéssel terheli a 16vész karjait. Ilyen szempontbdl a 900-1100 16vés/perc
tzgyorsasag sokkal idedlisabbnak tekinthetd, mert elhangolt még a felharmonikusoktol is.

61 A zarolast végzo (teljes) szerkezet tdmege és a mozgas végpontjain mérhetd sebessége hatirozza meg, hogy
milyen Uitésszer( terhelést 16 a 16vészre. Lagy litk6zokkel az iités mértéke csokkenthetd. A rangatas mértéke attol
is fiigg, hogy a nagytomegii elemek lengésének sikja milyen messze esik a fegyver eredd tomegkdzéppontjatol.
Az oroszok készitettek olyan fegyverszerkezetet is, ahol a zarszerkezet két darabja elleniranyba mozog (boxer), a
lengésbol szarmazo nyomatékok némiképp kioltjak egymast. Azonban nem lett kovetendd példa (ugyan miért?)
62 A leng6rendszer pillanatnyi helyzete és a toltényfogyas altal meghatirozott az Rf alrendszer eredd
tomegkozéppontja altal a térben egy gorbefeliileten leirt folyamatos mozgas, melynek pillanatrol, pillanatra
valtozo dinamikai jellemzd6i (az ébredd erd vektoranak iranya, értelme és nagysaga) hatarozzak meg a 16vész
terhelését.
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l6vésszam emelkedésével egyre inkabb széttartova valnak, valamint a 16vészre hat6 terhelés a
tlizgyorsasagtol is fligg, mert nagy tlizgyorsasag mellett az emberi test tehetetlensége a rendszer
pontossaganak megtartasa irdnyaba hat, érthetévé valik a tlizIokés, mint tliznem bevezetése és
annak tovabbfejlesztése a tlizlokés alatti emelt tlizgyorsasdggal. A roppalyak széttartisa
azonban az egyeslovéshez képest mindig 1ényegesen alacsonyabb hatdsos 16tavolsagot biztosit
sorozatlovésnél.

Ugyancsak ehhez a kérdéskorhoz tartozik egy néhény éves Ujdonsag, a rohampuska
villadllvannyal val¢6 felszerelése. A 7,62 mm-es AMM gépkarabélyunk modernizalasi kisérletei
soran a mellsé faagy helyett felszerelt Picatinny sinrendszer alsé sinjére felfogott markolatba
rejtett bipod allvanyon feltdmasztott gépkarabéllyal a hosszl, harminc l6véses sorozattal, fekvo
testhelyzetb6l, 100 m céltavolsagra, az alléalak méreti céllapra minden egyes 16vedékkel
talalatot tudtunk (kollégaim és én is) elérni! Csak gyakorlas kérdése volt ez az egész.

Az ezredforduld altalanos egyéni 16vészfegyverének tekintett rohampuska (gépkarabély)
nagy részletességii elemzését az [5] és [7] — [9] tanulmanyaimban mar elvégeztem, amelyekben
részletesen foglalkozom a fegyver szerepével a harcban, és kifejtem gondolataimat a pontossag,
a hatasossag ¢és a hasznalhatosag képességekrol, minden esetben szamszeriisitve azokat.

KOVETKEZTETESEK

Mindenesetre, mintegy 6sszefoglalasként megallapitom, hogy a modern rohampuska miikodési
elvét tekintve messze nem kdvette a haditechnika sem XX. szazadbeli, sem XXI. szdzad eleji
forradalmat. A rohampuska még mindig az évszdzadok oOta ismert és alkalmazott (és feltehetéen
lehetségeinek a végéhez igen kozel érkezett) karositd energia transzportaldé modszert €s
16vedék tipust alkalmazza, mert még mindig a 16porgazok €gésébdl nyert mozgasi energiaval
hajtott tomeggel bird 16vedék becsapodasi energiajat hasznalja fel az ellenség harcképtelenné
tételeéhez, tovabba ez a 16vedék ballisztikus roppalydn jut el a célba. Ennél a miiszaki
megoldasnal a lovedék roppalya befolydsolasara, a biztos taldlathoz sziikséges mértékii
moédositdsdra — miutan a 16vedék elhagyta a fegyver csovét — nincs mod. Az alkalmazott
modszernek az a legnagyobb hatranya, hogy viszonylag alacsony a hatékonysaga, mert atlagos
harctéri helyzetet alapul véve a cél(ok) folyamatos mozgésa, illetve fel és eltlinése erdsen
neheziti a korrekt célzast. Azonban még korrektnek tekinthetd célzas mellett sem garantalja a
ballisztikus roppalya a biztos taldlatot, hiszen a lovedék, repiilése kozben, folyamatosan ki van
téve a kornyezet hatdsainak, tehat a roppalya alakja a behatasok mértékének megfeleléen
moédosul. A modositd tényezdk sem allanddak sem az idd, sem a tér fliggvényében, mert a
16vedéket éré mindig més eredd hatassal kell szamolni és ezek a valtozasok a legkevésbé
linearisak, sokkal jellemzdbben varatlanok, mondhatnidnk kiszdmithatatlanok. Fdéleg nagy
16tavolsagokon varhaté az R rendszer pontossidganak jelent6s csokkenése. A harcmezdén
azonban az van eldnyben, aki messzebbre és pontosabban 16. Bar a viszonylag pontatlan R
rendszerek alkalmazéasakor a tlizs{irliség® ndvelése némiképp javithat a helyzeten. A tlizslirtiség
a 16vészek szamanak novelésével®, illetve a 16vésfolyamat folyamatos reprodukaldasaval
(sorozatlovés) novelhetd. Természetesen a sorozatlovés szorasképe dontdé hatdssal van a

63 A tlizsiirliség (itt: talalati siirliség, vagy harcitiiz siirliség) egy adott feliiletegységre esd talalatok szama.
Eloszlasa korantsem egyenletes, hanem az egyes 16vészekhez rendelt R rendszerek talalati képének eredéje.
Szoros Osszefiiggésben van a célok feliiletegységre esé szamaval, a célstiriséggel, mert a célsiiriség ndvelésével
a tlizstirliség csokkenthetd.

64 Ekkor viszont a sajat célsiirliség né, manapsag viszont nem tdmadnak sfir(i zart tdmbben!
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valosagos tlizsiirliségre®®. A sorozatldvéssel létrehozott tlizsiirliség ndvelés viszont erdsen
apasztja az amugy is mindig kevésnek bizonyul6 18szerkészletet®®. Be kell latni tehat, hogy a
pontos taldlat lehetdségének biztositasara — a hatdsos l6tavolsagig és szélsdséges, gyorsan
valtoz6 kornyezeti koriilmény kozott — az ezredforduld rohampuskai/gépkarabélyai egyszertien
alkalmatlanok. Bar kétségteleniil igaz, hogy a lovedék kezdésebességének drasztikus
emelésével®’ a pontossaga és a hatasossag némiképp ndvelhetd (ugyanakkor a még elviselhetd
hatralokés érdekében a 16vedéktomeget csokkenteni kell!8), de a kornyezet zavard hatéasai
ekkor sem keriilhet6k meg.

Osszefoglalva: az ezredforduld rohampuskdja és annak 16vedéke (az Rr alrendszer) még igen
tavol van az idealist6l, ugyanakkor az R rendszer ezen Rt alrendszer alkalmazasaval érezhet6en
a lehetségeinek hatarahoz ért. Természetesen tovabbfejlesztéssel az R rendszer hatasfoka
némiképp ndvelhetd, de igazan forradalmi javulds - meglatasom szerint — realisan mar nem
varhato el tdle!

Figyelembe véve a karositdo energia jellegére, valamint az energia transzponaldsara
vonatkoz6 megallapitasaimat, arra a felismerésre jutottam, hogy a kézi 16fegyverek terén az
elmult 100-120 év alatt — mikdzben a haditechnikai mas téren hatalmas fejlodést mutatott —
miiszaki szempontbol nem tortént érdemi eldrelépés. Ezt az allitasomat azzal bizonyitottam,
hogy a karosito energia-fajta felhasznalasanak legalabb 5 modjabol még mindig csak egyet (b.),
az energia transzportalo elem fajtdbol még mindig csak az elsét (o) és az energiakdzvetités
egyetlen modszerét (E)®° alkalmazzik a rendszeresitett alapvetd 1ovészfegyverek, fiiggetleniil
minden modernizalasukt6]°.

Megallapitottam, hogy a haditechnika elmult szaz év alatti viharos fejlédésébdl épp az
alapveto lovészfegyverek fejlddése maradt ki a technikai szintnek legalabbis megfeleld
mértékben.

Elemzésemben azt is kimutattam, hogy a pontossag hianyat esetleg lehet potolni a tlizstirliség
novelésével, de az erre a célra szolgald sorozatlovés nagysagrendekkel kisebb pontossagot
eredményez a fegyvermechanika miitkodésébdl keletkezd hibanyomatékok kitéritd hatasa miatt.

85 Sorozatlovéskor felfelé erésen elmozdulé fegyver egy adott 16tavolsagon tal alkalmatlan a tiizstirtiség
novelésére, legfeljebb a harctér mélységében. AK rendszeri gépkarabélyokkal is csak kdzvetlen kozelre (25 m-
en beliil), vagy akkor érdemes sorozatlvést leadni, ha az ellen meredek domboldalon jobbrol balra lefelé tamad,
¢és Osszezart alakzatban jonnek, mert sorozatlovéskor a fegyvercsd ersen elhiiz balra, felfelé.

86 TGbb ellendrizhetetlen nyugati forras alapjan egy sebesit6 talalat eléréséhez majd 50.000 16vést kell leadni. En
ezt az adatot irrealisnak, forditasi hibanak, hazugsagnak, vagy egyszeriien statisztikai szemfényvesztésnek
tartom (lehet, hogy a 16vést kapott sériiltek szamat vetették dssze a 16szergyarakbol kiadott tdltények szamaval,
ami messze nem a leadott 16vések szama. Ismereteim szerint az USA a II. vilaghaboruban csak a segélyhelyre
bejutott sebesiiltjein vizsgalta, hogy kézi 16fegyverekbdl szarmazott-e a sériilés, a halottakon allitélag mar nem).
Ha ez a szam valos lenne, mar rég felhagytak volna a modern hadseregek az egyéni 16vészfegyverek
alkalmazasaval, illetve nem lenne igazolhato, hogy teriilet megtartasara és folyamatos ellenérzésére csak a
gyalogsag alkalmas. Utanaszamolva (napi 150 tdltény javadalmazas alapjan) egy 16vészraj tobb mint egy
hénapos folyamatos és intenziv /6véldozés utan érne csak el egyetlen talalatot az ellenségen.

67 N6 a becsapodasi sebesség, stabilabb lesz a réppalya, stb.

%8 8 g-os 16vedék 4 kg tomegli fegyverbdl csak akkor indithatd 1800 m/s sebességgel, ha a fegyver komoly és
Osszetett amortizacios rendszerrel rendelkezik. Amortizacio nélkiil pl. egy M16A2-b6l 1800 m/s-mal inditott
SS109 16vedék tomege nem lehet 2,1 g-nal tobb (ha a fegyverszerkezet a sziikséges nyomas nagysagat
egyaltalan elviseli). Ezt a 16vedéket viszont ,,elfjja a szél”.

%9 Igaz az ,,M” modszert a nemzetkdzi szerz6dések a katonai alkalmazasban altalaban tiltjak, mint “felesleges
szenvedés”-t okozot.

0 A rohampuskéhoz kapcsolt granatvetdk legfeljebb érdekes szinfoltot jelentenek (annél a haderénél, ahol persze
alkalmazzak 6ket), mert megitélésem szerint, egyszeriien egy dobotavolsagnal joval messzebbre elhajitott
kisteljesitményii kézigranatoknak tekintheték. Es nincs minden rohampuskan ilyen kiegészits 16fegyver!
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Pont a nagy tavolsagra sziikséges pontos taldlat elérésének lenne legnagyobb akadalya a

sorozatlovés.
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