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Absztrakt

Vilagszerte ismert tény, hogy a fokozé6dé
antropogén és kérnyezetei hatasok (globalis
felmelegedés, szennyezett talaj, urbanizacio,
tulnépesedés stb.) miatt egyre nehezebb
biztositani a megfelel6 mennyiségl és
minéségli ivovizet a Fbéld megndvekedett
népessége szamara. Hazankban, az utobbi
évtizedben a lakossag ivoviz fogyasztasi
Szokasainak véaltozdsa is megfigyelhets. A
lakossag kérében a csapviz fogyasztasa
mellett egyre inkabb elbtérbe keriilnek a
palackozott asvanyvizek is.

A cikk elkészitésével célom volt, hogy
bemutassam az ivovizellatas  biztonsagi
kérdéseit, &6sszegyljtsem az ivovizre -
beleértve csapviz, palackozott asvanyviz-
vonatkozé jogszabalyi hatteret. Irdsomban
vizsgadlom a hazai vizfogyasztasi szokasokat,
illetve elemzem vizfelhasznalas mddjat a
lakossag és a katonak kérében is.
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Abstract

It is a worldwide known fact that increasing
anthropogenic and environmental impacts
(global warming, contaminated soil,
urbanization, overpopulation, etc.) make it
increasingly difficult to provide the right
quantity and quality of drinking water for the
increased population of the Earth. In the last
decade, the population's drinking water
consumption patterns have also been
observed in Hungary. In addition to the
consumption of tap water among the
population, bottled mineral waters are
becoming increasingly popular.

With this article | was aiming to present the
safety issues of drinking water supply,
collecting the legal background for drinking
water including tap water and bottled mineral
water. In my paper | examine domestic water
consumption habits and analyze the use of
water in the population and the soldiers
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BEVEZETES

A viz stratégiai er6forras. A sziikséges vizigényt, a természeti er6forrasok Sziikossége miatt
ma mar zOmében csak mesterséges uton lehet biztositani. Az italként hasznosuld vizeket két
nagy csoportra oszthatjuk: természetes eredeti ¢és Osszetételi vizekre, valamint a
mesterségesen, kezelten eldallitottakra. Az el6bbiek kozé tartozik a természetes dsvanyviz,
forrasviz, az utobbiak kozé az ivoviz és az asvanyi anyagokkal dusitott viz.[1]

A szakemberek megitélése szerint a megndvekedett vizigény, valamint a felszini és felszin
alatti vizek elszennyezddése miatt a vizhidny fokozodasara lehet szamitani. Magyarorszag
helyzetét neheziti, hogy felszini vizkészletének tobb mint 90 szazaléka kiilfoldrdl érkezik.
Foly6ink alviz jellegébdl adoédik, hogy a viz mennyiségét €s mindségét csak nagyon
korlatozott modon tudjuk szabalyozni. igy kiilondsen hangsilyos a céliranyos vizgazdalkodas,
hogy a jovében is elegend6 mennyiségii és mindségli viz alljon rendelkezésre.[2]

frasomban attekintem az ivovizellatds jogszabalyi hatterét, beleértve a csapvizre és a
palackozott asvanyvizre vonatkozd kritériumokat. Bemutatom az ivoviz €és a természetes
asvanyviz keletkezésének modjait. Grafikonon abrdzolva megvizsgdlom az Eurdpai Unid
orszagainak asvanyvizfogyasztasat, illetve bemutatom a magyarorszagi vizfogyasztasi
szokasokat is, melyhez felhasznalom a sajat készitésti, 610 fovel kitoltott kérdbives felmérés
adatait. Ezen kiviil szot ejtek a katonai tdborok ivoviz ellatdsi rendszerérdl is, hiszen
kiemelten fontosnak tartom ezen terlilet bemutatdsat, ugyanis sok esetben kiillonbozik az
ivovizellatas tipusa a lakossagi vizellatasétol, gyakran nem 4all rendelkezésre megfeleld
mindségl ivoviz a katondk szamara, ilyenkor pedig 6nallo vizellatd rendszert épitenek ki,
amivel orvosolni tudjak ezt a problémat. Ezek a vizellato rendszerek rendkiviil fontos szerepet
toltenek be katasztrofak idején is, hiszen ha valamilyen formaban sériil a vizbazis, aminek
kovetkeztében akadozhat, vagy teljesen megsziinhet az ivovizellatas, akkor is garantdlni
tudjak a megfelelé minéségl vizet a lakossag szamara. Mindezt a felszini vizbazisokbol mobil
viztisztitd berendezésekkel tudjak 1étrehozni.

Bemutatom az ivévizellatas biztonsagi kérdésit, tobbek kozott kitérek az ivovizeknél
eléfordulé mikrobiologiai veszélyekre €s esetleges esztétikai elvaltozésokra is, mint példaul
szin, szag, illetve zavarossag észlelése. A természetes asvanyviz palackozasénak ¢és
forgalomba hozataldnak szabdlyairdl sz6l6 65/2004. (IV.27.) FVM-ESzCsM-GKM egyiittes
rendelet eldirdsai alapjan bakterioldgiai vizsgalatokat végeztem a kereskedelmi forgalomban
megtaldlhato, tetszOlegesen kivalasztott szénsavas, illetve szénsavmentes asvanyvizeknél,
melyek eredményeit szintén ismertetem.

Célom, hogy egy atfogd képet alakitsak ki a hazai vizfogyasztasi szokasokrol, illetve
bemutassam az ivovizellatasra vonatkozd biztonsagi kérdéseket, és a kockazatok esetleges
elkeriilhetdségét.

IVOVIZELLATAS JOGSZABALYI HATTERE

Hazankban a magyar és eurdpai jogszabalyok altal szigor@ian szabélyozott az ivoviz
mindsége. Az illetékes hatdsagok altal ellendrzott stratégiai fontossagu kozegészségiigyi
feladat a megfeleld mindségli ivoviz biztositdsa. Magyarorszagon az ivovizek mindsitésével
foglalkozik a 201/2001. (X.25.) Kormanyrendelet (késébbiekben: kormanyrendelet), mely az
ivoviz mindségi kovetelményeirdl és az ellendrzés rendjérdl szol.

A viz mindsége, a viz fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsdgainak az Osszességébdl
tevédik Ossze. Az a viz, amely megfelel az aktudlis ivovizszabvany kovetelményeinek
ivoviznek tekinthetd.

Az ivovizzel kapcesolatban alapvetd kovetelmény, hogy ne tartalmazzon az ember szamara
artalmas ¢€l6- és élettelen anyagokat, feleljen meg a fogyasztok esztétikai igényeinek,
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kémhatdsa enyhén lugos, mig ize kellemes, 1iditd hatast legyen és biztositsa az emberi élethez
sziikséges mikro- és makro elemek felvételét és a sok utanpotlasat.

Az ivoviz Osszetétele nem kozismert. Osszetétele és élvezeti értéke elsdsorban attdl a
viztol fiigg, amelybdl az adott ivovizet mesterségesen eldallitjak. A folyd menti parti kutakbol
vagy furt kutakbdl nyert vizet fizikai, kémiai és bioldgiai tisztitassal teszik ihatova. Az eljaras
legfontosabb szempontja, hogy az ivoviz megfeleljen a vonatkoz6 rendelet - bizonyos
minimalis, illetve maximalis fizikai, kémiai és biologiai értékeket meghatarozo - eldirdsainak.
A kritériumok elsésorban az egészség ¢s a kornyezet biztonsagat szolgaljak.

A viz mindségének meghatarozasa szakszeri mintavételbdl, valamint helyszini ¢és
laboratoriumi  fizikai, kémiai, bakterologiai ¢és biologiai vizsgalatokbol —all. A
Korményrendelet meghatarozza a mintavétel modjat, a vizsgalatok szamat, illetve a vizsgalati
modszerekkel szemben tamasztott kovetelményeket.

A Korményrendelet 1. szdmu melléklete tartalmazza a vizre vonatkozd mikrobiologiai,
illetve kémiai paramétereket, illetve az ehhez tartoz6 hatarértékeket. Ezek alapjan a viz akkor
felel meg a rd vonatkozd kovetelményeknek, ha nem tartalmaz hatarérték feletti
mikroorganizmust, parazitat, kémiai vagy fizikai anyagot, amely veszélyeztethetné az emberi
egészséget. Ezeken kiviil vannak még ugynevezett indikator, szennyezettséget jelzo
vizmindségi jellemzdok, melyeknek elsOsorban ellendrzési szerepiik van Ilyen esetben a
hatarérték tullépése nem jelent kdzvetlen kozegészségligyi veszélyt. [3]

Mindezek mellett meg kell emliteni a természetes asvanyviz, a forrasviz, az ivoviz, az
asvanyi anyagokkal dusitott ivoviz és az izesitett viz palackozasanak és forgalomba
hozatalanak szabalyair6l szolo 65/2004. (1V.27.) FVM.ESzCsM-GKM egyiittes rendeletet is.
Ebben megtalalhatd, hogy milyen kezelési eljarasnak lehet alavetni az dsvanyvizet palackozas
sorén, illetve milyen mikrobioldgiai kritériumoknak kell megfelelnie a vizkivételi helynél és a
forgalomba hozatal soran a természetes asvanyviznek.

Természetes 4svanyviznek mindsiil minden olyan természetes allapotaban emberi
fogyasztasra szant viz, amely:

—  védett, felszin alatti vizado rétegbdl szarmazik,

— eredendden szennyezddésmentes,

— asvanyianyag- és nyomelem-tartalma, valamint egyéb osszetevdinek kovetkeztében
egeészseégligyl szempontbol eldnyos tulajdonsagokkal rendelkezik, és egyértelmiien
megkiilonboztethetd az ivoviztol,

—  Osszetétele és homérséklete kozel allando,

— a természetesen el6forduld dsszetevdinek mennyisége palackozaskor nem haladja
meg az ott megengedett hatarértékeket

— mikrobioldgiai szempontbol megfeleld. [4]

IVOVIZFELHASZNALAS

Foldiink teljes vizkészlete kb. 2 milliard km? és dont6 része, 97,5 %-a sos tengerviz, és 2,5 %
az ¢desviz, amelynek jelentds része a sarki jégtakarokban és gleccserekben taldlhato, és
viszonylag kevés szazaléka vizgdz, kod és felhdkben talalhato. A ténylegesen hozzaférhetd
¢desviz, ami hasznosithat6 a teljes vizkészlet minddssze csupan 0,3 %-a. [5]

Magyarorszagon szinte teljesen kiépiilt a vezetékes ivovizhalozat. 2011-re minden
magyarorszagi telepiilésre bevezették az ivovizet. A hozzavetdleg napi 100 literes fejenkénti
vizhaszndlatnak csak néhany szdzalékat (2-3 liter) teszi ki az ivésra és fézésre hasznalt
csapviz. Legnagyobb hanyadat, mintegy 40%-at a zuhanyzéashoz illetve flirdéshez, ezen kiviil
WC 6blitéshez, mosashoz, illetve kézmosashoz hasznaljuk.[6]

Az 1voviz eldallitdsa nem egységes teriiletenként, hiszen foldrajzilag valtozd, hogy az
egyes vizmiiveknek milyen vizbazisbdl, milyen mindségli nyers vizbdl kell egyforman tiszta
ivovizet eldéllitaniuk. Magyarorszag e tekintetben szerencsés helyzetben van, mert
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vizkészletei boségesek. Els6ként hozza kell jutnunk az ivoviz alapanyagdul szolgalo, jo
mindségli nyers vizhez. Magyarorszagon a nyersviz elGteremtése négyféle vizbazisbol
lehetséges:

1. Felszin alatti védett rétegekbdl. Bolygonk fold alatti vizkészletének 95%-a a felszin
alatti kozetekben és asvanyokban szerkezetileg kotott allapotban van, és ezt nem is
tekintjiik a vizvagyon részének. Kornyezetvédelmi szempontbol csak azt a felszin
alatt 1évé viztomeget tekintjiik felszin alatti viznek, amely a talajban és az
anyakdzetben szerkezetileg nem kotott allapotban, hanem az anyagi részecskék
kozott folyékony formaban, esetleg g6z alakjaban fordul elé. [7] A foldalatti
vizkészletekhez szigortian 6rzott, zart rendszerti kutakon keresztiil fériink hozza. A
kutak mélysége a tiz métertdl akar tobb szaz méterig terjedhet.

2. Folyamparti kavicsagybol vagy mas néven parti sziirésii vizbazisbol. A parti
szlirésli viz termelése esetén elsdsorban a felszini vizeket hasznaljuk. Ezeket
altalaban csak a veliikk érintkez0 vizvezetd kozetek, példaul kavics, kavicsos
homok, homok tisztitjak. Innen ered a parti sziirés elnevezés. Orszagos szinten a
kozlizemi vizellatas jelentds részét, nagyjabol kozel 40 %-at nyerik parti sziirésii
kutakbol. A vizbazis azonban a helyzete miatt sériilékeny, ezért fokozott védelemre
szorul.[8] A parti szlirésli vizbazisra kitlin6 példa a Duna menti vastag kavicsréteg,
amely fizikai és biologiai szlréként is mikodik. Ennek koszonhetéen a
folyémederhez kozeli sekély mélységii (10-25 m mély) akna kutak és un. csapos
kutak egészségiligyi szempontbol ivoviz mindségli vizet szolgéltatnak, amit
laboratériumi vizsgéalatok sokasdga tdmaszt ala.

3. Mészkd, dolomithegyek karsztjabol. A karsztviz a karbondtos kdzetek
szénsavtartalma viz altal kioldott iireg- €s jarat-rendszerében tarolodo és mozgo,
valamint a hegységszerkezeti nyomas, vagy mozgasok altal kialakult hasadék- és
repedéshaléozatban mozgd viz. A felszinrdl részben beszivargassal, részben
viznyel6kon at jut a hegység hasadékaiba és jarataiba. A felgyiilemld karsztviz a
volgyek oldalan bdvizii allandé vagy idészakos karsztforrason 4t jut a felszinre. A
karsztviz-készlet a karbonatos kdzetek (mészkd, dolomit) igen valtozé méreti
repedéseit, hasadékait, jaratait kitoltd vizkészlet. A karsztviztarolok esetenként a
terepfelszinig érnek és igy feliilrdl fedetlenek (nyitott karsztok), mig mas esetekben
feliilrdl fedettek (fedett karsztok). A nyilt karszt a felszini eredetli szennyezésekkel
szemben védtelen. A karsztvizek keménysége nagy, a viz csak nagyobb esOzések
idején zavaros, egyébként tiszta és jo izli, ivasra rendszerint alkalmas.[9] Ilyen
mészko €s dolomithegyek Magyarorszagon a Bakony, a Vértes, és a Biikk.

4. Felszini vizekbdl. A folyok, tavak és mesterséges tdrozok, valamint tengerek vizei
képzik a felszini vizek csoportjat. A felszinen 6sszegyiilé csapadékvizbdl, a talajbol
kiszivargo és mesterségesen kiemelt vizbdl tevodik dssze a patakok és folydk vize.
A folyovizek a kutvizeknél rendszerint kevesebb oldott sot tartalmaznak, viszont
sokkal tobb lebegb anyagot, ezek asvanyi, novényi eredetii, illetve ipari
szennyezések. A folyovizek baktériumtartalma a folyokba keriild szerves
szennyezések oxidalasara képes: ez a folyovizek Ontisztulasat teszi lehetdvé. [10]

5. Magyarorszagon a teljes vizellatas 98%-at a felszin alatti vizekbdl nyerjiik, hiszen
ezek a készletek gyakorlatilag az egész orszag teriiletén fellelhetdek,
hasznosithatoak, ¢és altalaban kevésbé szennyezddnek, igy tisztitdsuk is
gazdasagosabb. [11]

6. A felszini vizet, habar ez joval jelentésebb mennyiségben talalhatd meg, mint a
felszin alatti viz, csak azokon a teriileteken hasznaljak ivoviz céljara, ahol masképp
nem lenne megoldhatdo az ivovizellatds. Ennek oka, hogy a felszini vizek
kozvetleniil kitettek a szennyezdknek, ezaltal tisztitdsuk koltségesebb. [12]
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Magyarorszagon a Tiszabol (pl. Szolnok), a Biikkben és a Matraban 1év6 szamos
mesterséges tarozobol, illetve a Balatonbol nyeriink ki felszini vizet.

Asvanyvizek kialakulasa

Eurdpa az asvanyviz forrdsok hazaja. A F6ldon nincs még egy ilyen gazdag régio, és sehol
mashol nem hasznaljak fel ilyen intenziven ezt a természet adta kincset. Hazank Eurdpa egyik
leggazdagabb asvanyvizleldhellyel rendelkezd orszdga, nagy fo6ldalatti vizkészlettel
rendelkezik, rendkiviil gazdag asvany- és gyogyvizekben.

Az asvanyvizek keletkezése rendkiviil Osszetett folyamat, kiilonb6zd tényezdk
befolyasoljak ilyenek példaul a fizikai, kémiai és bioldgiai tényezdék. Ez a folyamat
kapcsoltban all a viz korforgésaval, ahogy az 1. dbra is mutatja.

Csapadék
A légkor viztartalma

Tala) Vizparcigas
Rovenyzet a felszjy
parolgdsa vizekbi

Oceédnok vizkészlete

Bearamlas az dcednokba

T vizeade

T Védutt vizade
réteg

1. abra Viz korforgasa [13]

Az alacsonyabb homérséklet kondenzalja a vizparat, igy csapadék képzddik, mely visszajut
a Fold felszinére, majd innen a mélybe halad. Ha a felszinhez kdzeli elsd vizzard réteg tartja
meg a lehullott csapadékot, akkor ezt talajviznek nevezziik. Ez a mélység a felszinhez
viszonyitva néhany métertdl 20-30 méterig terjed. Ez a vizzar6 réteg igen sériilékeny mind a
kémiai mind a mikrobioldgiai szennyezddések vonatkozasaban. A rétegviz, nagy mélységi viz
két vizzaro réteg kozott helyezkedik el, melynek mélysége 20 métertdl néhany ezer méterig
terjedhet. A vizzar6d rétegek Osszetételétdl fiigg, hogy ez a viz mennyire sériilékeny. A
rétegvizet, ha oldott dsvanyi anyag tartalma meghaladja az 500 mg/l értéket asvanyviznek
nevezziik. [14]

Katonai taborok vizellatasa

A lakossagi vizellatason tal szét kell ejteni a katonai tdborok vizellatasardl is, amelyet a
polgari szolgaltatoé rendszerekhez hasonloan a vonatkozo eldirasok betartasaval, de a katonai
sajatossagoknak és kovetelményeknek megfelelden kell kiépiteni. Az ezt biztositd mobil
viztisztitd berendezések katonai célu alkalmazdson til technikailag alkalmazhatdak
katasztrofak esetén a sérilt vizmilvek kivaltasara is.[15] A kitermelt viz mindségének
ellendrzésébe be kell vonni az egészségiigyi szolgdlatot is, hogy megbizonyosodjunk rola,
hogy megfelelé mindségili ivovizet allitottunk eld. [16]

A polgari vizellatasban a nyersviz beszerzése alapvetden a felszini és a felszin alatti
vizbazisokbdl torténik. Kitermelésiik nagyobbrészt felszini vizkivételi miivekkel, valamint
fart kutakkal, aknakutakkal és csapos kutakkal torténik. Ezzel szemben a tabori vizellatas
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biztositasdhoz, amennyiben 6nallé vizellatd rendszert hozunk létre, a nyersviz kitermelése
foként felszini vizbazisokbol torténik. Ennek egyik donté oka, hogy nem rendelkeziink olyan
eszkozokkel, amelyekkel felszin alatti vizkitermeléshez sziikséges kutakat épithetnénk. A
masik, nem elhanyagolhatd szempont, hogy a felszini vizbazisok vizmindsége, a vizfolyas
6rzésével folyamatosan biztosithato. [17]

A vizellaté rendszer masik fontos eleme az ivoviz szétosztdsanak létesitményei, illetve
modszerei. Ezeknek az elosztasi megoldasoknak a kivalasztasat dontéen befolyasolja tobbek
kozott a felhasznalok szama, az ellatas iddtartama és a sziikséges vizmennyiségi, vizmindségi
¢s nyomasigények. Mindezek figyelembe vételével a kdvetkezd ivoviz-elosztasi lehetdségek
vannak katonai tdborokban: palackozott ivoviz, helyszinen tisztitott ivéviz csomagolés nélkiil,
csomagolt-zacskozott ivoviz, illetve vizszallito tartalykocsi. [18]

Palackozott, illetve zacskoézott vizek csak ideiglenes vizellatast tudnak biztositani. Az
ivoviz biztositasa az ellatashoz torténhet koziizemi vizellatdo halozatbol, valamint viztisztitd
berendezés alkalmazasaval egyarant. Ezeket a megoldasokat alkalmazzak példaul ideiglenes,
rovid id6tartamu katonai tabor ellatdsakor, katasztrofahelyzet idején, vagy a vizellatd halozat
iizemsziinetének idején. [17] Ilyen rendkiviili helyzetekben is kiemelt figyelmet kell
forditanunk az ivoéviz mindségére, melybe beletartoznak a viztisztitasi miiveletek, a zacskozas
folyamata, az ivoviz szallitdsi és tarolasi koriilményei is. Ha valamelyik folyamat nem
megfelelden miikodik, akkor kiilonféle szennyezddések keriilhetnek az ivovizbe, aminek
kovetkeztében megbetegedések, jarvanyok alakulhatnak ki.

IVOVIZFOGYASZTASI SZOKASOK

Az ivovizfogyasztasi szokdsok az utdbbi évtizedekben folyamatosan valtoznak, melyet az
ivoviz szolgaltatoknak a zavartalan ellatas biztositasa érdekében nyomon kell kovetni. Az
italként hasznosulo vizeket két csoportra lehet felosztani:

— természetes eredetll és Osszetétell vizek,

— mesterségesen kezelt vizek.

Ma 1,5 milliard ember él egészséges ivoviz nélkiil, és 2 milliard betegszik meg olyan
vizektdl, amelyek élelmiszer- biztonsagilag kifogasolhatoak. [1] [19]

Magyarorszagon az asvanyvizfogyasztas szokésai teljesen atalakultak. Annak ellenére,
hogy a fejlett és kozepesen fejlett orszagok élelmiszer-fogyasztasaban mar nem jellemz6 a
forgalom volumenének jelentds ndvekedése, a magyar asvanyvizfogyasztis évek Ota
dinamikusan nd, az ¢élelmiszerek koziil ez a termékkategéria produkélta a legnagyobb
novekedést az elmult 20 évben. A piackutatok (KSH, GfK, AC Nielsen, Median) adatai
szerint — kozelitve a nyugat-eurdpai fogyasztasi trendeket — a rendszervaltas Ota novekedés
jellemzi a magyar asvanyvizpiacot a fogyasztas mennyiségét tekintve. [20] Az 1990-es
években az dsvanyvizpiac jelentds szerkezeti atalakuldson és vallalati tulajdonosi struktira-
valtozason ment keresztiil. A termékek és szolgaltatasok viszonylagos allandosédga miatt, az
aru- ¢€s szolgaltatdspiacok meglévd gépei, berendezései, szallitoeszkozei, a gazdasag
stabilizatoraikeént szolgéltak, a vallalatok kozotti kapcsolathalok pedig katalizatorként hatottak
a piacra, az értékesitési palyak szerkezete teljesen atalakult. [21]
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ASVANYVIZFOGYASZTAS AZ EU-BAN 2016-BAN (liter/f&
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2.abra Az Eur6pai Unio6 orszagainak asvanyviz fogyasztasa 2016-ban [22]

A 2. dbran lathatjuk az Eurdpai Unid orszagainak 1 fOre esd palackozott dsvanyviz
fogyasztasi adatait 1 évre vetitve. Ez alapjan megallapithato, hogy 2016-ban a 7
legnagyobb asvanyvizfogyaszté orszagok kozé tartozik tobbek kozott Olaszorszag,
Németorszag, Belgium és Magyarorszag is. Altalanossagban elmondhatjuk, hogy a
klimatikus adottsagok alapvetden meghatdrozzdk a fogyasztds mennyiségét, igy a déli
allamok akéar tobbszorosét — 6-8-szorosat — is fogyaszthatjak az északi orszagokhoz képest.

[20]

S

3. dbra Asvnyviz fogyasztas alakulasa Magyz;rorszégon 1979-2015 kozott [13]
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Ahogy a 3. abran is lathat6, mara latvanyos fejlodést ért el az asvanyvizfogyasztas. Az
1990-es évek elején az asvanyvizfogyasztas 1ényegében elhanyagolhato volt, 3 liter/fé/év
koriilire becsiilhetd meg. Ebben az iddszakban a szomjusag oltdsara a csapviz €s a
hagyomanyos szddaviz fogyasztasa volt tradiciondlis, &m ma mar az asvanyvizfogyasztas
dominal. Az elmult két évtized alatt sokszorosdra ndtt az asvanyvizek iranti kereslet. A
felszini vizek fokozatos elszennyezddése €s a halozati ivovizek csekély €lvezeti értéke miatt
is egyre tobben ugy vélik, hogy szomjunk oltdsara az iidité hatdsu, természetes, tiszta &s
egészséges, asvanyi anyagokat is tartalmazo asvanyviz jo alternativa. A valtozo fogyasztoi
igényeket mutatja, hogy az asvanyviz szegmensben a kordbban uralkod6 szénsavas asvanyviz
mara 30 szazalékot vesztett jelentdségebdl. A vasarloi igények eltolddasa a szénsavmentes
vizek felé vilagszerte folyamatos, bar a kiilfoldi atlagokhoz képest magas szénsavas
asvanyvizfogyasztas a korabban népszert, ,,szodav1zes multat tikrozi. [20] [23]

Ezt a tényt tdmasztjak ala a Magyar Asvanyviz, Gyiimolcslé és Uditdital Szovetség
adatai is, miszerint 1979-ben az egy fbre jutd asvanyvizfogyasztas mindosszesen 2
liter/év volt, addig 2016-ban mar 126 1/év. A csapviz-fogyasztok aranya 2007 és 2016
kozott 60-r6l 74 szazalékra, az dsvanyvizet naponta vagy hetente tobbszor fogyasztok
aranya pedig 70-r81 76 szazalékra nétt. Asvanyvizbdl is elétérbe keriiltek a mentes vizek,
mig a szénsavas vizek fogyasztokat veszitettek. [24] Altalanossagban elmondhato, hogy
az asvanyviz ,,mindennapi” fogyasztasi cikké valt, novekedett a fogyasztok szama is és a
fogyasztas gyakorisdga is nott.

Kérdoives felmérés

A hazai ivoviz fogyasztasi szokasok jellemzéséhez egy kérddives felmérést is végeztem. A
valaszadok a kérdoiveket internetes feliileten, online formaban, anonim moddon toltotték ki.

Vizsgalatomban 610 6 vett részt, a valaszadok életkorat tekintve elég széles a skala, a
tobbségiik azonban a 20-35 év koz¢é esik.

A valaszadok 50%-a csupan 1-2 liter vizet fogyaszt el naponta, amibe beletartozik a
csapviz, asvanyviz, illetve a szodaviz is. A tovabbi 30% napi vizfogyasztasa pedig 2-3 liter.
A kitoltok 80%-a, tehat 500 {6 fogyaszt dsvanyvizet, koziilik pedig minden masodik ember
napi szinten veszi magahoz a szomjoltas ezen termékeét, és csak elenyészd szazalék az, aki 2
hétnél ritkabban fogyasztja a palackozott asvanyvizeket. A GFK statisztikai adataihoz
hasonldan én is azt tapasztaltam, hogy a kérdoivet kitoltok dontd tobbseége, 65%-a részesiti
elényben a szénsavmentes vizeket a szénsavassal szemben. A valaszadok 57%-a nyilatkozta
azt, hogy ha lehetdsége van, akkor inkdbb a csapvizet vélasztja az asvanyvizzel szemben.
Nyilvan ez az eredmény eltérd lehet az orszag kiilonb6zd pontjain, ugyanis szdmos tényezd
befolydsolhatja az ivovizfogyasztast, ilyen példaul hogy egy adott telepiilésen milyen
mindségli a csapviz, el6fordulnak-e esztétikai elvaltozasok (példaul: kloros iz, szag,
iledékképzddés, stb.), ami miatt a fogyasztd inkabb a palackozott asvanyvizet preferalja.

A vialaszadok a kovetkezd asvanyviz markdkat nevezték meg a legkedveltebbnek:
Szentkiralyi, Naturaqua, Nestlé Aquarel, Theodora, Visegradi. Ezek szazalékos eloszlasat a 4.
abran lathatjuk. Ebben parhuzamot taldlunk a Median Kozvélemény- és Piackutatd Intézet
2007-es felmérése kozott, ahol a magyar lakossag korében a 6 legkedveltebb asvanyviz
markak kozé tartozott a Szentkiralyi, Margitszigeti kristadlyviz, Theodora, NaturAqua, Apenta
¢és Balfi. [25]
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Legkedveltebb asvanyviz markak

B Szentkiralyi

B Naturagua

m Nestlé Aquarel
B Theodora

W Visegradi

® Egyéb

4. abra: Legkedveltebb dsvanyviz markak hazankban
(szerz6 Osszeallitasa a sajat kérddives felmérés adatai alapjan)

IVOVIZELLATAS BIZTONSAGI KERDESEI

Az ivovizek kockézati tényezdihez tartoznak a bioldgiai eredetli kockazati tényezok,
beleértve a baktériumokat, virusokat, protozodkat, gombakat. A vizzel kapcsolatos fert6z6
megbetegedések foleg hasmenéssel, hanyassal és magas 14zzal jarnak, de lehetnek egyéb mas
tiinetek is. Az ilyen jellegli fert6zéseket pedig altalaban nem csak egy ember kapja meg. Sok
esetben alakulhatnak ki jarvanyok. [26] A hazankban is egyre siiriibben bekovetkezé extrém
es6zések okozta viztobbletek elvezetése szintén a fertézésveszélyt fokozza. [27]

Az 1voviz mindségi kovetelményeirdl €és az ellendrzés rendjérdl szolo 201/2001. (X. 25.)
Korm. rendelet alapjan 100 ml ivovizben, vagyis csapvizben nem lehet jelen Esherichia coli,
Enterococcus baktériumok, illetve Pseudomonas aeruginosa. A természetes asvanyvizre
vonatkozo paramétercket a 65/2004. (IV.27.) FVM.ESzCsM-GKM egyiittes rendelet
tartalmazza, mely szerint a vizkivételi helynél a természetes dsvanyviz visszanyerhetd 0sszes
telepszamat csak az eredeti mikroflora tagjai okozhatjdk, ezért a vizkivételi helyet
megfelelden védeni kell mindenféle szennyezddéssel szemben. Az Osszcsiraszamnal
feltlintetett értékek a palackozast kdvetd 12 oran beliili mérésekre vonatkoznak, a forgalmazas
soran erre nincsen elfogadott hatarérték. Csupan azt tiintetik fel, hogy a természetes asvanyviz
Osszes visszanyerhetd telepszama csak annyi lehet, mint ami a vizkivételi helynél meglevd
baktériumtartalom normal novekedésébdl kovetkezik. Ezen kiviil a forgalomba hozatal soran
a természetes asvanyviz nem tartalmazhat parazitdkat és korokozod mikroorganizmusokat
sem, Escherichia coli-t és egyéb coliformokat, Enterococcus-t, valamint Pseudomonas
aeruginosa-t egyik vizsgalt 250 ml-es mintaban sem, sporas szulfit-redukalé anaerobokat
egyik vizsgalt 50 ml-es mintaban sem (beleértve a Clostridium perfringens fajt is), illetve nem
lehet az asvanyviz jellegétdl eltérd érzékszervi hibaja sem. Az Esherichia coli és Enterococcus
baktériumok jelenléte szennyviz, vagy szennyezett talajviz eredetli szennyezdédésre utal.
Eldfordulasukat okozhatja pl. csOtorés, talajszivargds. Bar az Esherichia coli 6énmagéaban is
lehet korokozo, altalaban nem maga a baktérium jelent egészségiigyi kockéazatot, hanem az
Enterococcusokhoz hasonléan tgynevezett fekalis indikator, vagyis jelenlétiik szennyviz
eredetli szennyezddésre, illetve korokozo eléforduldsara utal. A Coliform baktériumcsoport
szintén fekalis indikator és kornyezeti baktériumokat is tartalmaz, azonban tobbségében ezek
nem patogének. Els6sorban az altalanos bakterialis szennyezettség fokmérdje. [28] A
Clostridium perfringens a szulfitredukalé anaerob baktériumok kozé tartozik. A spordi a
vizben hosszu ideig elélhetnek és a fertdtlenitésnek is jol ellenallnak. Eltavolitasuk a vizbdl
szliréssel lehetséges. Jelenlétiik az ivovizben a szlirési eljaras hibdira utal. A 22°C-on névo
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baktériumok telepszama a vizhdlozat altalanos bakteridlis szennyezettségérdl, valamint a
halozat €s az ivoviz bakteridlis ndvekedést tdmogato allapotardl ad felvilagositast. A magas
telepszam altalaban a vizhalézatban torténd utdszaporodas kovetkezménye. Hozzajarulhat a
halozat korr6zidja, a viz pangasa, vagy a nyersviz nagy szervesanyag tartalma is. Eredendéen
nagy telepszam jellemz6 olyan teriileteken is, ahol a nyersviz hdmérséklete tartdsan magas. A
22 °C-os telepszamot emberre veszélytelen kornyezeti baktériumok adjak, jelentds
egészségkockazatuk nincs.

A Dbakteriologiai problémakon tul esztétikai elvaltozasok is Iétrejohetnek. Az ivoviz
Osszetételét, és ezzel egylitt izét, szinét, szagat is alapvetden a vizforras tipusa (felszini,
felszin alatti), geologiai kornyezete hatarozza meg. Természetes eredetli izt, szint és szagot
befolyasold anyagok lehetnek szerves (humin-, fulvin-, ligninanyagok), vagy szervetlen
(kézetekbdl kioldodo, pl. vas, mangan) anyagok. Emellett az iz, szin és szag kialakulasdban
szerepet jatszhatnak még a vizkezelés egyes 1épései is; példaul klor tartalm fertétlenitOszer
hasznalata esetén kloros iz- és szag jelentkezhet a fogyasztonal. Ezen tilmenden, mind az
elosztohalozat allapota, vagy karbantartasi hianya (pl. iiledékképzddése), mind az épiileten
beliili vizelosztd rendszer mindsége hozzdjarulhat a vizmindség romlashoz. A belsd
vezetékhaldzat anyagabol torténd fémkiolddédas az ivoviz fémes izének kialakulasahoz
vezethet, példaul nagy rézkoncentracid kékes-zoldes szintivé teheti az ivovizet. Az épiileten
beliili vezetékhalozat anyaga, mindsége, valamint az ivoviz fizikai- kémiai tulajdonsagai,
tovabba az lizemeltetés modja (pl. a vizhaszndlat sziineteltetése tavollét, nyaralas alatt) is
nagy szerepet jatszanak abban, hogy a szolgaltaté altal biztositott vizmindség a belsd
vizvezetékben megvaltozik-e. Vizmindségbeli valtozast okozhat példaul a fémvezetékekbdl
kiold6do6 fémtartalom pl. réz, vagy a miianyag vezetékekbdl kioldodd szervesanyag tartalom,
mely tadpanyagforrast biztositva a mikroorganizmusok elszaporodésat teszi lehetévé. A 2-3
napnal hosszabb ivoviz-hasznalati sziinet esetén, csak a pang6 viz kifolyatasat kovetden
hasznaljuk az ivovizet ételkészitésre, ivasra. A kifolyatds iddtartama alatt (1-2 perc) a viz
felhasznalhatd barmely egyéb, a fentiektdl eltéréd célra (pl. mosogatds, virdglocsolas).
Nagyobb vizkeménység mellett kevésbé szadmithatunk a vezeték anyagdbdl torténd
fémkioldodasra, mivel a vizk6é bizonyos szintli védoréteget képezhet a vezeték falan. [29] A
lakossag részérdl a csapvizzel szemben jelentkezd panaszok leggyakrabban annak esztétikai
jellemzoire (szin, szag, zavarossag) vonatkoznak, melyeknek azonban legtobb esetben nincs
kozvetlen kozegészségiigyi hatasuk. [29] Itt fontos megjegyezni, hogy az atadasi ponton
(mérdoran) tal az lizemeltetd nem garantalja az ivoviz mindségét, ez ugyanis szennyezOodhet
az adott hazban, lakoépiiletben, kozintézményben beépitésre keriilt vizvezetékek,
szerelvények nem megfeleldé mindsége, vagy karbantartottsiga miatt. A vizmindség
ellendrzése a fogyasztdsi ponton torténik. A mindségi kifogasoltsag esetén javasolt
ellendrizni, hogy a probléma valoban a szolgaltatds mindségével, vagy pedig egyedi, belsd
halozat 4allapotaval van Osszefiiggésben, amikor is sziikkség lehet a belsd halozat
fertdtlenitésére, az 0lomcsovek cseréjére, a csaptelepek tisztitasara, vizkotelenitésre.

Asvanyvizeknél ritkdbban talalkozunk ilyen jellegii, esztétikai elvaltozassal, azonban
mindennapi életiink soran mi is tapasztalhattuk, hogy a tiz6 napon felejtett, illetve
huzamosabb ideig meleg helyen tarolt palackos viznél is el6fordulhatnak szag és izbeli
elvaltozasok. Mindezen jelenségek mellett meg kell emlitenlink, hogy bizonyos
mikroorganizmusoknak ez a megvaltozott kornyezet kedvezd lehet és szaporodasnak
indulhatnak a vizben.

Fentiekhez kapcsolédoan a kereskedelmi forgalombol szarmazé palackozott szénsavas
€s szénsavmentes asvanyvizek mikrobioldgiai vizsgélatait akkreditalt laboratériumaban
végeztem el, amikor is a természetes asvanyviz, a forrasviz, az ivoviz, az asvanyi
anyaggal dusitott ivoviz és az izesitett viz palackozéasdnak és forgalomba hozatalanak
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szabalyair6l szolo 65/2004 (IV.27.) FVM-ESzCsM-GKM egyiittes rendelet altal eldirt
paramétereket vizsgaltam, melyek eredményeit az 1. tablazat 0sszesiti.

Nem megfelel
Vizsgalati paraméter Szénsavas asvanyviz Szénsavmentes asvanyviz
(n=10) (n=10)

Aerob telepszam 22°C-on 1 6

Aerob telepszam 37°C-on 1 5

Koliform baktériumok 0 0

Esherichia coli 0 0

Enterococcus spp. 0 1

Pseudomonas aeruginosa 1 3

Mezofil szulfitredukalo 0 0
Clostridiumok

Osszesen (db) 1 6

Osszesen (%) 10 60

1. tablazat Kifogasolt bakterioldgiai mindségli palackozott 4svanyviz mintdk szama (db)
termékcsoportonként (szerzd dsszeallitasa sajat laboratoriumi vizsgalatok eredményei alapjan)

Az eredményekbdl kitlinik, hogy az 0Osszcsiraszdm tekintetében Osszességében
meglehetdsen kedvezétlen képet kaptunk. Az 1. tablazat tanusaga szerint 7 esetben
fordult eld, hogy a pszichrofil aerob telepszam meghaladta a megengedett hatarértéket,
ugyanez a mezofil aerob telepszamrol 6 esetben volt elmondhato. 4 alkalommal
Pseudomonas aeruginosa, egyszer pedig Enterococcus jelenléte is hozzajarult az
asvanyvizek kifogasolhatd bakterioldogiai mindségéhez. A nem megfeleld higiéniai
szinvonall mintdk Osszesitett szdma azért nem egyezik meg az egyes vizsgalati
irdnyoknal feltiintetett értékek 0sszegével, mert voltak olyan mintak, ahol tobb paraméter
is kifogés ala esett.

A megvizsgalt 10 db szénsavmentes asvanyviz mintdbol 60% nem tett eleget a
hatalyos rendeletben foglaltaknak. Ugyanakkor kiemelendd, hogy E.coli, Coliform és
szulfitredukalo anaerob sporasok a vizsgélt szénsavmentes asvanyvizekben nem fordultak
eld. A szénsavas dsvanyvizek higiéniai mindsége lényegesen jobb volt, mint a
szénsavmenteseké. Az aerob telepszamra vonatkozé eldirdsoknak csak 1 minta nem felelt
meg. Ennél a termékcsoportnal még 1 esetben talaltam P. aeruginosat. Osszességében a
szénsavmentes asvanyvizek 60%-a, a szénsavas vizek 10%-a valamilyen higiéniai jelleg
kifogas ala esett. Kiemelendd, hogy a kifogasolt mintdk nem megfeleldségét elsdésorban a
magas telepszdmok okoztik. Az is egyértelmiien latszik, hogy a telepszamok tualzott
mértéekli megnovekedése jellemzéen a szénsavmentes asvanyvizeknél fordult eld. A
szénsavas asvanyvizek e tekintetben jobb eredményei azzal a ténnyel magyardzhatok,
hogy a baktériumok a szénsav altal létrehozott alacsony pH értékii kozeget altaldban nem
kedvelik.

Vannak olyan feljegyzések, amelyek szerint a mikroorganizmusok szama jelentsen
megemelkedett, szénsavmentes asvanyvizek esetében 1-3 hetes raktarozas soran akar 10*-
105TKE/cm®  értékre is. Kereskedelmi forgalombol természetes szénsavmentes
asvanyvizeket gyljtottek, majd a mintakat megvizsgaltdk és azonositottak a kiilonb6zo
fajokat. A palackozas korai szakaszdban alacsony volt a mikrobaszdm, majd a tarolas
soran novekedett. [30]

Fontos azonban megjegyezni, hogy 65/2004 (1V.27.) FVM-ESzCsM-GKM egyiittes
rendelet értelmében a mezofil €és pszichrofil aerob telepszdmokra vonatkozo hatarérték a
toltés utan elsé 12 oraban vett mintara értendok, és nem a mindség- megdrzési ido teljes
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tartalmara. A vizsgalt termékeket kereskedelmi forgalombol szereztem be, igy a
vizsgalatokat joval a toltés koveté 12 ora utan tudtam végrehajtani. Igy a rendeletben
kozolt telepszam- hatarértékek nem alkalmazhatéak teljes joggal, hiszen a gyartd6 nem
vallalhat felelosséget a kereskedelemben alkalmazott tarolasi koriilmények esetleges
elégtelenségeiért.

KOVETKEZTETESEK

A vizellatas biztositasara napjainkban is kiemelt figyelmet kell forditani, hiszen ennek célja,
hogy a fogyasztohoz kdzegészségiigyi szempontbdl megfeleld mindségli és mennyiségli viz
keriiljon. Ehhez hozzatartozik a helyes fogyasztéi magatartds is, mind a vezetékes ivoviz
esetén, mind pedig palackozott asvanyvizek megfeleld tarolasa, fogyasztasa soran. Fontosnak
tartom meghatarozott id6kozonként a teljes korti vizvizsgalatok végzését, ugyanis ennek soran
olyan anyagok is kimutathatok a vizbol, melyek nem esnek a vonatkozd jogszabalyi
kovetelmények ald, de jelenlétiik egészségkarosodast okozhat a vizfogyasztok korében. [31]

frasomban bemutattam a csapviz, illetve természetes asvanyviz keletkezésének
folyamatat, a mindségi kovetelményeket tartalmazé jogszabalyi hatteret. Elemeztem az
ivoviz fogyasztdsi szokéasokat, kiegészitve a sajat készitésii kérddives felmérésem
adataival. Ez alapjan megallapithatd, hogy a kérddivet Kkitolték 80%-a fogyaszt
asvanyvizet, naluk a szénsavmentes valtozat ¢lvez prioritast a szénsavas vizekkel
szemben. Emellett azonban fontos azt is megjegyezni, hogy az asvanyviz térhdditasa
ellenére még mindig sokan a csapvizet részesitik elényben.

Bemutattam az ivovizellatasra vonatkozd biztonsdgi paramétereket is, kitérve az
ivovizeknél eldéforduld mikrobiologiai veszélyekre. Ismertettem az 4ltalam elvégzett,
kereskedelmi forgalombdl szarmazd szénsavas, illetve szénsavmentes dasvanyvizek
mikrobiologiai eredményét, melynél azt tapasztaltam, hogy a megvizsgalt szénsavmentes
asvanyviz mintak 60 %-a, a szénsavas vizek pedig 10%-a nem felelt meg a hatalyos
bakterioldgiai eléirdsoknak. A kifogdsolt mintdk nem megfeleldségét tobbnyire a magas
telepszam okozta, amire a jogszabaly csak a palackozast kovetd 12 oran beliili vizsgalatot
irja el6. Mivel ezek a termékek a kereskedelmi forgalombol szarmaztak, ez a
kovetelmény nyilvanvaléan nem teljesiilhetett, marpedig bizonyos meértéki
mikrobaszaporodas a nem megfeleld tarolasbol is adodhat.

OSSZEGZES

Az ivoviz mindségi paramétereinek biztositasa az ivovizellatast végzd szolgaltatok fontos
feladata a vizbiztonsag fenntartasaban, legyen szo vezetékes ivovizrol, vagy asvanyvizrol.
Asvanyvizeknél ritkdbban talalkozunk esztétikai elvaltozassal, azonban mindennapi életiink
soran mi is tapasztalhattuk, hogy a tliz6 napon felejtett, illetve huzamosabb ideig meleg
helyen tarolt palackos viznél is el6fordulhatnak esztétikai elvaltozasok, amelyek elsésorban
szag ¢és izbeli problémakat okozhatnak. Mindezen megvaltozott kornyezeti koriilmények
kedvezhetnek bizonyos mikroorganizmusok szaporodasanak. Fontos ezt szem el6tt tartani a
megnovekedett dsvanyvizfogyasztas miatt.

Osszességében elmondhatd, hogy kiemelt figyelmet kell forditanunk mind a lakossagi
ivovizellatas biztositasara, mind pedig a katonai taborok ivovizellaté rendszereire. Utdbbit a
polgari szolgéltatd rendszerekhez hasonldan a vonatkozo eléirdsok betartasaval kell kiépiteni,
de emellett figyelembe kell venni a katonai sajatossagokat, illetve kovetelményeket is.
Leggyakrabban mobil viztisztitd berendezéseket alkalmaznak, amelyek alkalmasak arra, hogy
megfeleld mindségli ivovizet allitsanak el6 a katonak szamara. Ezen felil mindez
létfontossagu lehet kiilonféle katasztrofak esetén, amikor a vizmiivek megsériilnek, s nem
tudjak biztositani a lakossag megfeleld vizellatasat.

Hadmérndk (XIIN) 11 (2018) 323



TAKACS: Ivovizellatas biztositdsanak tipusai és annak biztonsagi kérdései

[1]
[2]
[3]

[4]

[5]
[6]
[7]

[8]
[9]

[10]
[11]

[12]

[13]

[14]
[15]

[16]

[17]

[18]

[19]
[20]

FELHASZNALT IRODALOM
BODA ZS.: Globalis 6kopolitika. Heikon Kiado, 2004.
SOMLYODI L.: 4 hazai vizgazdalkodas startégiai kérdései. Akadémiai Kiado,2002.

201/2001. (X.25.) Kormdnyrendelet az ivoviz mindségi kovetelményeirél és az
ellendrzés rendjérdl.

65/2004. (IV.27.) FVM.ESzCsM-GKM egyiittes rendeletet a természetes dsvanyviz, a
forrasviz, az ivoviz, az dsvanyi anyagokkal dusitott ivoviz és az izesitett viz
palackozasanak és forgalomba hozatalanak szabalyairol

HALASZ J., HANNUS I, KIRICSI I.: Kornyezetvédelmi technologia, Szegedi
Egyetemi Kiado, 2012.

MAGYAR VIZIKOZMU SZOVETSEG: A magyar vizikozmii dgazat bemutatdsa-
atfogo tanulmdny, 2015. http://www.maviz.org/system/files/kpmg-
maviz_vizikozmu_agazati_helyzetkep 20150513.pdf (Let6ltés datuma: 2017.04.03.)

RAKONCZAY Z.: Kornyezetvédelem, Budapest: Szaktudéas Kiad6 Héz, 2004.
RAINAI Z., RAINAI T.: 4 viz és Magyarorszag, Budapest, 2012.

PREGUN CS., JUHASZ CS.: Vizmindségvédelem, Debreceni Egyetem Agrar- és
Gazdalkodastudomanyok Centruma (AGTC), 2010.

FOLDI L., HALASZ L.: Kornyezetbiztonsdg, Complex Kiado, 2009.

MADLNE SZONYI J.: Hidreolégia. Budapest: ELTE, 2013. (elektronikus egyetemi
jegyzet)
http://ttktamop.elte.hu/sites/ttktamop.elte.hu/files/tananyagok/hidrogeologia.pdf
(Letoltés datuma: 2016. 11. 02.)

SCHMOLL, O., HOWARD, G., CLINTON, J., CHORUS, I.: Managing the Quality of
Drinking-water Sources in Protecting Groundwater for Health. London: World Health
Orga-nization, 2006.
www.who.int/water_sanitation_health/publications/PGWsectionl.pdf (Letoltés datuma:
2016.11.02.)

MAGYAR ASVANYViZ, GYUMOLCSLE ES UDITOITAL SZOVETSEG hivatalos
honlapja: http://www.asvanyvizek.hu/ (Let6ltés datuma: 2017.03.09.)

SARVARY A.: Kornyezetegészségtan. Debreceni Egyetem, 2011.

BEREK T., DENES K., DAVIDOVITS ZS.: Vizbiztonsagi terv a katonai taborok
vizellatasanak rendszerében; Hadmérnok X. 2. (2015) 108-121. o.

PADANYI J., KALLAI E.: 4 vizelltds vj technikai berendezése; Katonai Logisztika
13. 2. (2005) 190-201. o.

BEREK T., DENES K., SZABO S.: ABV mentesité gyakorldpdlya vizellatisinak
kérdesei; Katonai Miiszaki K6z1ony XXV. 1. (2015) 108-121. o.

DENES K.: Ideiglenes katonai tiborok kézmiiveinek tervezése, kiilonos tekintettel a
valsagreagalo miiveletekre és a kornyezetvédelemre, PhD Doktori értekezés, ZMNE
Budapest, 2011.

BORSZEKI B.: Asvanyvizek. METE Kiadé, 1998.

SIPOS L.: Asvdnyvizfogyasztisi szokdsok elemzése és dsvanyvizek érzékszervi
vizsgalata. PhD Doktori értekezés, Budapesti Corvinus Egyetem, 2009.

Hadmérndk (XIII) 11 (2018) 324


http://www.maviz.org/system/files/kpmg-maviz_vizikozmu_agazati_helyzetkep_20150513.pdf
http://www.maviz.org/system/files/kpmg-maviz_vizikozmu_agazati_helyzetkep_20150513.pdf
http://ttktamop.elte.hu/sites/ttktamop.elte.hu/files/tananyagok/hidrogeologia.pdf
http://www.who.int/water_sanitation_health/publications/PGWsection1.pdf
http://www.asvanyvizek.hu/

TAKACS: Ivovizellatas biztositdsanak tipusai és annak biztonsagi kérdései

[21]
[22]

[23]
[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

LAKI M.: Az asvanyvizpiac atalakulasa. Kozgazdasagi Szemle, 2004.

MAGYAR ASVANYViZ, GYUMOLCSLE ES UDITOITAL SZOVETSEG hivatalos
honlapja:  http://asvanyvizek.hu/images/statisztikak/asvfogy eu 2016.jpg  (Letoltés
datuma: 2017.03.09.)

NADASI, T., UDUD, P.: Asvdnyvizek kényve. Budapest: Aquaprofit,2007.

GFK HUNGARIA PIACKUTATO KFT. hivatalos honlapja: http://www.gfk.com/hu/
(Letoltés datuma: 2017.11.07.)

MEDIAN KOZVELEMENY-ES PIACKUTATO INTEZET hivatalos honlapja:
http://median.hu/object.67ef66df-87e5-4609-8da9-07f741094022.ivy (Letoltés datuma:
2017.11.07.)

DAVIDOVITS ZS.: A lakossdgi ivévizellatis kornyezetbiztonsagi kockdzatai
csokkentésének lehetdségei és az ivovizbiztonsagi tervezés kapcsolatrendszere. PhD
Doktori értekezés, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Budapest, 2015.

KUTIR., NAGY A.: Weather Extremities, Challenges and Risks in Hungary. AARMS,
XIV. /4, pp. 299-305. 2015.

ALLAMI NEPEGESZSEGUGYI ES TISZTIORVOSI SZOLGALAT: Magyarorszdg
ivovizmindségi  rendszere. 2011,  http://oki.antsz.hu/files/dokumentumtar/ivoviz-
minoseg-2011.pdf (Let6ltés datuma: 2017.04.12.)

ORSZAGOS KOZEGESZSEGUGYI KOZPONT: Ivéviz kiskaté, lakossdgi tajékoztaté
a gyakran ismételt kérdésekrsl. 2016. http://oki.antsz.hu/files/dokumentumtar/kiskate-
2016-03.pdf (Letoltés datuma: 2017.04.05.)

MAVRIDOU A.: (1992.) Study of the bacterial flora of a non-carbonated natural
water; Journal of Applied Bacterology 73 (1992) 355-361. o.

NAGY A., KUTI R.: The Environmental Impact of Plastic Waste Incineration, AARMS
XV.13, pp. 231-237. 2016.

Hadmérndk (XIIN) 11 (2018) 325


http://asvanyvizek.hu/images/statisztikak/asvfogy_eu_2016.jpg
http://www.gfk.com/hu/
http://median.hu/object.67ef66df-87e5-4609-8da9-07f741094022.ivy
http://oki.antsz.hu/files/dokumentumtar/ivoviz-minoseg-2011.pdf
http://oki.antsz.hu/files/dokumentumtar/ivoviz-minoseg-2011.pdf
http://oki.antsz.hu/files/dokumentumtar/kiskate-2016-03.pdf
http://oki.antsz.hu/files/dokumentumtar/kiskate-2016-03.pdf

