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Absztrakt

Magyarorszagon a veszélyes anyagok
széllitasa tébb lehetséges modon torténik,
amelyek kéziil a veszélyes aruk csévezetékes
széllitasa az egyik legveszélyesebbek kbzé
tartozik. A hazai iparbiztonsagi szabalyozas
alapjan az tizemelteték kiilénb6z6
kotelezettségekkel rendelkeznek. A  két
részbél &ll6 cikksorozatban a szerzbék a
termék tavvezetékeken térténd szallitas
biztonsagi berendezéseinek értékelésével
foglalkoznak.
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Abstract

The transportation of hazardous substances
in Hungary currently is accomplished in
several different ways, out of which the
transport of dangerous goods through
pipelines is considered to be one of the most
hazardous ways. According to the domestic
industrial safety regulations the operators
have to fulfil various responsibilities. In the
series of articles consisting of two parts the
authors will assess the safety technologies
applied for the transportation of goods in
product pipelines.
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BEVEZETES

A veszélyes anyagok felhasznaldsanak liteme jelentésen ndtt a vildg minden pontjan bele
értve Magyarorszagot is. A veszélyes tulajdonsidgi anyagokkal valé folyamatok része az
anyagok eloallitdsa és taroldsa mellett az anyagok megfeleld rendeltetési helyiikre valo
eljuttatdsa kovetkezik. A szallitdsi folyamat tobb lehetséges modon hajthatdé végre. A
folyamat torténhet kozuti-, vasuti-, 1€gi- €s vizi Gtvonalak figyelembe vételével. A kdolaj ipar,
az egyilk legnagyobb ipari tevékenységet magaba foglaldo tevékenységkort, a
szénhidrogénekkel és az azokbdl ecléallitott kész-, és félkész termékeket Kkitermeld,
felhasznalo, eléallitd és felhasznéldsi helylikre vald szallitdsi munkafolyamatokat végzd
iparag. A nagy mennyiségii elobb emlitett nyersanyagokat és a beldliik készitett termékek
szallitasi folyamata kritikus, mivel az anyagok nagy tobbsége rendelkezik olyan veszélyes
tulajdonsaggal, amely tulajdonsagot tobb jogszabaly megkiilonboztet és nevesit, annak
érdekében, hogy a veliik vald tevékenységeket szabalyozzak. A szabalyozas értelme, hogy
veszélyes tulajdonsdgaikra valo tekintettel a veliikk valé munkafolyamatok soran minden
esetben garantdlni lehessen a veszélyes tulajdonsagii anyagok ellendrizetleniil vald
kikeriilésének megel6zését a szabadba ahol, veszélyeztethetnék pl. az adott kdrnyezetet, ott
¢l6 lakossagot. Az fent taglalt szallitdsi folyamatok koziil a tavvezetékes szallitas valosult
meg a vilag szarazfoldi teriileteit illetden, és e folyamat térhoditasa a kovetkezd években
oriasi 1éptékben fog boviilni. A tavvezetékes szallitds elénye megmutatkozik abban, hogy
nagy mennyiségli anyagot, elszigetelten, gyorsan, ellendrzott koriilmények kozott tudnak
eljuttatni rendeltetési helyére. De egyben meg kell jegyezniink, hogy a moédozat alapjait
jelentd vezetékek megjelenése mar a 20. szdzadban elsd negyedében megvaldsult, viszont az
ezzel kapcsolatos technologia az évek folyaman tobb szempontbdl is 6riasi valtozadsokon esett
at. A valtozast tobb olyan szempont alkalmazta melyek vizsgalata 1ényeges. Alapvetéen az
végrehajtott valtozasokat a tavvezetékekkel kapcsolatos balesetek és lizemzavarok inditottak
el, hogy a biztonsag, mint alapvetd tényez6 még inkabb el6térbe keriilhessen. Ezen a tézisen
indulva a szerz0k a magyarorszagi tdvvezetékes hdlozatok kozil a kész-, félkész- ¢és
alapanyagokat szallitd termék tavvezetékeket vizsgaltadk meg.

Jelen cikkiink elkészitésének célja a termék tavvezetékes szallitasi modozat
biztonsagossaganak miiszaki eszkdzrendszer megfeleldségén keresztiil torténd vizsgalata. [1]
A Mol Nyrt. Logisztikai Divizioja, mint Magyarorszag legnagyobb termék tavvezetékes
rendszer lizemeletetdje lehetdséget adott az altala tizemeltetett rendszerek tanulmanyozasara.
A szallitasi folyamat biztonsaganak fundamentuma az a technolédgiai eszkdzrendszer, amely
garantalja a vezeték feliigyeletét, irdnyitdsat és a szallitasi folyamat lizemzavarok nélkiil
folytonossagat, a lakossag biztonsagat ¢és lakott teriileteket érintd szakaszok érintetlenségét
[2]. A vezetékek nyomvonala és miiszaki eszkdzrendszere érinti mind a hazai és nemzetkozi
iparral egylitt a kapcsolédd infrastruktarakat egyben. [3] A jelen vizsgalat targyat, a
Magyarorszdgon talalhatd terméktavvezetékek miiszaki eszkozrendszerének vizsgalata
képezi, melynek része a vezetékek felépitésének atfogd elemzése tobb olyan aspektuson
keresztiil, mely szempontok figyelembe vétele minden szemszogbdl fundamentumot
képeznek. Ezen szempontok a jogszabalyi hattér, a vezetékek elhelyezkedése, a vezetékeken
1évé szakaszold allomasok felépitésének megismertetése, a szakaszold 4allomasokon
elhelyezett technologiai és szerelvényezési egységeknek a vizsgalata. [3] Jelen kutatas érinti
tovabba az in. Uzem Feliigyeleti Rendszer vizsgalata is, amelynek rendeltetése a vezetéken
zajlo szallitasi folyamat iranyitasa és feltigyelete. [4]
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A TERMEK TAVVEZETEKEK MUSZAKI - BIZTONSAGI FELEPITESENEK ES
TECHNOLOGIAI HATTERENEK MERVADO JOGSZABALYI HATTER
VIZSGALATA

A vezetékek kialakitasanak alapvetd jogszabalyi hatterét a 79/2005. (X. 11.) GKM rendelet, a
szénhidrogén  szallitovezetékek  biztonsadgi kovetelményeirdl és a  szénhidrogén
szallitovezetékek biztonsagi szabalyzata tartalmazza. [5] A rendelet tartalmazza azokat az
alapvetd, az lizemeltetdvel szemben tdmasztott kovetelményeket melyeknek minden idében
meg kell felelni a tervezéskor, a 1étesitéskor, az szallitasi lizem alatt. A rendelet ezeken feliil
szintén tartalmazza az lizemeltetéssel kapcsolatos karbantartasi és hibaelharitasi folyamatok
kezelésére szolgald utasitasokat.

A jogszabaly eldirdsa alapjan a termék szallitd vezetékek kialakitast ugy kell végrehajtani,
hogy a beépitett elemek, berendezések, anyagok, miutargyak és azok rendeltetésszerii
hasznalata, karbantartdsa soran a vezetéket és szallitdst ne érje ilizemzavar és ne
kovetkezhessen be veszélyes tulajdonsagu anyag ellendrizetlen kornyezetbe jutdsa. A jelen
cikk szempontjabdl az alabbi kritériumok megvizsgalasa fontos: [6]

—  tervezés;

— kivitelezés, épités;
— nyomasproba;

— lzemletetés;

— karbantartas;

—  hibaelharitas.

Az elobb emlitett kritériumok sorrendje 1ényeges, mivel a vezetékek életciklusa csak igy
¢rhetd el maximadlisan. Az eldbb emlitett kritériumok sorrendje tehdt adott, és mindezeket
Ossze koti azon szakemberek tudédsa és munkaja, amelynek tényleges végeredménye az, hogy
a veszélyes tizemekkel kapcsolatos kotelezd biztonsagszervezési alapfeladatokat teljesitéstik.
[7]

A vezeték tervezési szakasza hatarozza meg a késdbbiekre vonatkozd tényleges
anyagigényt, a felhasznalni kivant berendezések, technologidk milyenségét a rendeltetésnek
megfelelden. A vezeték tervezési szakasz tovabba teljesiti azt a kritériumot is, amely a
vezeték szakaszoldsara, jelolésére, biztonsagi Ovezeteire, irdnyitastechnikara, €s riasztasi
rendszerére vonatkoznak. [8] Tehat kimondhatjuk, hogy a tervezési szakasz a szallitasi
folyamat fundamentuma. Itt nagy szerepet jatszanak az el6zetes geodézia felmérések
(talajszerkezet, hidrologiai Ovezet, stb.) amelyek szintén, alapvetden meghatarozzdk a
tervezési szakaszt. [9] A tervezési szakaszt az elkészitett dokumentacid elfogadasa fejezi be,
melyet az érintett hatésagok pozitiv, engedélyezd dontése, vagyis az engedélyezési hatdrozat
jelenti. Ha a hatésagok szamara nem megfelel6 az elkészitett dokumentacio, nem felel mega
jogszabalyi eloéirdsoknak, akkor azokat javitasra, kiegészitésre visszakiildik a tervezésért
felels teamnek. [10]

A hatdsagi engedélyezés utan kovetkezik a tényleges munkaval jard épitési és kivitelezési
szakasz megkezdése. [11] A kivitelezés és épités soran mar elére meghatarozott elvek,
szabalyok, eldirasok és tervezési kritériumok szerint zajlanak a munkafolyamatok. A folyamat
soran tehat a vezeték ¢épitése mellett (fektetés, hegesztés, foldmunkak, stb.) keriilnek
beépitésre a biztonsagi berendezések. Ezek tesztelése folyamatos, mind a beépités eldtt, mind
pedig a beépités utan ellendrzéseket hajtanak végre rajtuk, a megfeleld miikodés érdekében.
[12] Ezek dokumentalasa szintén fontos, mivel a vezeték atadasanal igazolhaté hogy a
tervezett berendezések lettek beépitve. Ha barmely szakaszban hibat, nem megfeleld
mitkddést tapasztalnak a kivitelez6k akkor a javitas, vagy eszkoz csere kovetkezik. A vezeték
épitési szakaszanak befejezése utan a termék tavvezet€ék nyomasprobija kovetkezik. A
nyomasproba Iényege hogy tesztelik a vezeték egészét, kiillondsképpen a biztonsagért felelds
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rendszereket. A nyomasproba soran bekovetkezd hibdkat azonnali javitds vagy az adott
berendezés cseréje koveti. Javitdsi és/vagy csere végrehajtdsa utdn ismételten proba
kovetkezik.

A szallitdsi folyamat része a vezeték meghatarozott idokozonkénti karbantartdsa. A
rendelet eldirja a karbantartdsi feladatokat, adott egységre, szakaszra, berendezésekre és
technologiakra, melyet kotelezdéen végre kell hajtania és dokumentalni az tizemeltetének. A
készitett karbantartasi nyilvantartast naprakészen kell vezetni €s a hatdsag kérésére bemutatni;
ellendrzés vagy lizemzavar esetén. A karbantartasok elvégzése szavatolja, hogy a vezetéken
torténd szallitds biztonsagos koriilmények kozott zajlik. Uzemzavar vagy hiba esetén azonnali
javitast, esetlegesen cserét alkalmaznak, melyet megel6z a hatdsagok értesitése. A hiba
feltérképezése €s javitdsa utan proba iizem kovetkezik, melyen sikeres teljesitése utdn ismét
megindulhat a szallitasi folyamat.

TERMEK TAVVEZETEKEK

A Magyarorszagon talalhatd termék tavvezetékek tulajdonosa a Mol Nyrt. A Mol Nyrt.
Logisztikai Divizioja iizemelteti a Magyarorszagon talalhaté termék tavvezetékeket, mely
alatt azt értjiik, hogy a vezetékek tervezési, kivitelezési, engedélyeztetési, karbantartasi és
hibaelharitasi (javitasi) tevékenységéért is egy az egyben felelés. A divizid munkaja szerte
agaz6 tevékenység, mely tevékenységet a jogszabalyi hattér és a belso intézkedések egyarant
szabalyoznak. A tobb évtizedes tapasztalatok, a mérvadd olaj ipari tendencidk, kiilfoldi
egylittmiikodések ¢€s tapasztalatcserék folyaman olyan biztonsagi rendszert alkalmaznak,
amely szavatolja, hogy e veszélyes ipari tevékenység a legbiztonsdgosabb keretek kozott
valdsuljon meg. A biztonsag elsddleges, mivel a vezetékeken szallitott kozegek milyensége €s
tulajdonsagai valtozatosak, de tobb szempontbol is egyformak miszerint veszélyes
tulajdonsaggal rendelkeznek. A veszélyes tulajdonsagok tobb rétliek, ilyen a tliz- és
robbanasvesz¢ly, mérgez6, mard, kornyezetkarositd hatas, stb. A lakossag és a természeti
értekek védelmének érdekében, olyan biztonsdgi megoldasokat kellett alkalmazni, amelyek
minden korilmények kozott szavatoljdk a hiba és ilizemzavarokat mell6z6 miikodési
rendellenességeket. A megvizsgalt termék tavvezetékek megmutattadk azt, hogy e biztonsagi
intézkedések hatékonyan miikodnek, illetve hogy bekovetkezd hiba esetén megfeleld
intézkedési és technikai protokoll all rendelkezésre. A vizsgalat a termékvezetékek egészére
vonatkozik. A bemutatasa, tehat a vizsgalatom, koriiloleli minden részletét a vezetékeknek
egészen a tervezéstdl az utolso 1€pésként aposztrofilt szallitasi tevékenységig. A vizsgalatom
a Magyarorszagon taldlhatd termék tavvezetékeket érinti melybdl jelen pillanatban ot
talalhat6. A tanulmanyozas soran tehat az alabbi vezetékeket vettem gorcso ala:
—  Dunantali termék szallitovezeték: A termék tavvezeték szazhalombattai, komaromi,
kapolnasnyéki, pécsi, gyori és székesfehérvari induld pontokkal rendelkezik. [13]
— Pest megyei termék szallitovezeték: A termék tavvezeték szazhalombattai, csepeli,
ferihegyi, és a kelenfoldi indulé és végpontokkal rendelkezik. [14]
— Szazhalombatta-Szajol  termék  szallitovezeték: A  termék  tavvezetek
szazhalombattai, kecskeméti, szajoli és ceglédi indit6 és végpontokkal rendelkezik.
[15]
— Tiszatjvarosi iizem szallitd termékvezeték: A termék tavvezeték tiszaujvarosi,
szajoli és a beregdaroczi indit6 és végponttal rendelkezik. [16] [17]
— Tiszatjvaros-Szazhalombatta termék széllitovezeték: A termék tavvezeték
tiszagjvarosi inditdo allomdssal és szazhalombattai végponttal rendelkezik. (BT
tavvezeték) [18]
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A VEZETEKEK NYOMVONALA

A vezetékek nyomvonala minden esetben tiikrozi a megfelelé szakmai el6készité munkat ahol
szintén figyelembe veszik a fOldteriileteket érintd szabalyozédst, a banyaszatrol é&s
term6foldekrél szold torvényt.[19] A vezetékek legtobb pontja lakott teriilettdl tavol
helyezkedik el, a lehetd legkevesebb hidrologiai Ovezetet érint és foldtani mozgésok
szempontjabol is megfeleld elhelyezkedésiiek. A vezetékek nyomvonaldnak feltérképezése
utan kovetkezett tanulmanyomban a csvezetékek anyaganak és vastagsdganak vizsgalata. A
vezetékek nagy szilardsagh acélcsd szakaszokbdl épiilnek fel. A csovek a nagy szilardsagukat
annak koszonhetik, hogy ontéskor tobb fajta adalék hozzdadasaval késziilnek. Az igy kapott
csoveket hosszvarratos hegesztés utan egybeillesztik. A jogszabalyban eldirt
anyagvastagsdgon til a biztonsag érdekében minden vezeték esetén nagyobb biztonsagi
tényezdvel, tehat vastagabb oldalfallal tervezett csoveket helyeztek el. Erre példaként tudom
bemutatni a BT termékvezetéket, mely esetében a jogszabalyi 1,7 helyett 2-es biztonsagi
tényezdji acéleso kertilt alkalmazasra. A beépitett csdvezetékek elkésziilése utan a jogszabaly
el6ir ultrahangos vizsgélatot, melynek eldirasa a 15%-os vizsgalat. A MOL Nyrt. Logisztikai
Divizi6 mérnoki gardaja ezzel szemben a biztonsag magas fokt garantalasa érdekében a
hegesztési varratok vizsgalatat a vezeték teljes szakaszdnak 100 %-ban valdsitotta meg. A
megvaldsitdsban nagy szerepet jatszott hosszvarratoknal az ultrahangos palast vizsgalat, mig a
korvarratoknal az elobb emlitett ultrahangos vizsgalat mellett radiografikai, ITV és folyadék
penetracios vizsgalatot is megvalositottak. Ezen vizsgalatokat tehat az egyenes szakaszokban,
a hajlitott és onhajlitod ivekben is véghez vitték. [13]

A vezetékek biztonsagi tényezdje nagyban hozza jarul ahhoz, hogy a vezetéken folyo
szallitasi folyamat kovetkeztében kialakuld nyomasi értékeknek is megfeleléek legyenek. A
cs6vezetékek kiilonb6z6 szakaszain kiilonb6z6 nyomasi értékeket tapasztalunk, amely annak
az eredménye, hogy az indité allomasokon 1évé szivattyuk felelnek a kdzeg mozgatasaért. Az
indit6 allomasokon nagy nyomasi értékekkel kezdddik meg a széllitasi folyamat. A vezetékek
tobbi szakaszan ezek a kiindulasi nyomasi értékek csokkennek mivel az inditasi és fogadasi
allomésok kozott nem taldlhatd szivattyd, amelyek a nyomast fokozhatnak, segithetnék. Erre
példa a BT termékvezeték, ahol 63 bar nyomason kezddik a széllitasi folyamat az inditd
alloméson, ¢és a fogad6 allomésra 9 bar nyomasi értéken érkezik meg. A fogadasi és inditasi
pontok tobb esetben is valtoznak, attdl fiiggéen hol van sziikség az adott kozegre. A
vezetékeket az ilizemi nyomds akadalytalan haszndlata érdekében masfélszeres nyomasi
értékkel probazzak, tesztelik igy biztositva a szallitasi tevékenység biztonsagat.

A beépitésre keriild6 vezetékek biztonsagi tényezdjének masik fontos alappillére a
falvastagsag, melyet szintén novelt a Mol az élettartam és a biztonsdg érdekében. A
falvastagsagon tal szintén a biztonsdgot szolgalja a gyartds utdni, felhordott kiilsé PE
(Polietilén) bevonat mely szigeteli a vezeték acél anyagat a kiils viszontagsagoktol tigy, mint
a nedvesség. A polietilén szigetelés a talajban 1év0 nedvesség altal okozott korr6zid ellen védi
az acél csdvezetéket. A felhordott réteg ezen kiviil rugalmas rétegként is szolgal, ami szintén
noveli az ellendllosagat. A réteg polietilén, ami a csd vastagsagat tovabb harom milliméterrel
noveli meg. A keresztezéseknél tovabbi bevonat keriilt fel, ami a migyanta, amelyet
iivegszallal kevertek szintén harom milliméter vastagon. Az esetlegesen kialakuld
csOkarosodas kovetkeztében a cs6hosszusagot tizenhat méterben allapitotta meg a Mol, ami
ugyancsak azt szolgalja, hogy a vezeték szakasz cseréje gyorsabban hajthato végre illetve az
illesztéseknél hére zsugorodo, zsugormandzsettat applikaltak. [18]

Fontos, hogy megemlitsiik a vezetékek elhelyezését a nyomvonalakon. A vezetékeket a
jogszabaly utmutatdsa alapjan egy méter mélységben kell elhelyezni. Az eldirt egy méter
mélység a vezetékek teljes szakaszan lakott teriileten kiviil 1,2 méter, mig lakott teriileten
beliil eléri a harom méter mélységet. Ezen mélységek kivalasztdsanal a biztonsag volt az
elsddleges. A vezetékek szakaszain, tobb helyen végeznek fold — ¢és mezdgazdasagi
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munkakat, amelyek potencialis veszélyt jelentenek a csOvezetékek teljes hosszara. A cél tehat
az volt a fektetési melység megnovelésével, hogy kikiiszoboljék €s megeldézzék a véletlen
¢és/vagy szandékos mechanikai sériiléseket. A készitett tanulméanyok és szerzett tapasztalatok
azt mutatjak, hogy e mélység mintegy 99%-os védelmet nyujt. [15]

A részletes kornyezetvédelmi tanulmanyok megmutattak, hogy a vezetékek tobb helyen
érintenek hidrologiai 6vezeteket. E tanulmanyok arra sarkaltdk a tervezési szakaszt vezetd
mérndkoket, hogy olyan tovabbi biztonsagi oOvintézkedéseket vezessenek be, melyek
garantaljak a vezetékek kiils6 burkolatanak hosszii ¢lettartamat. A mérnoki tervezés
megoldasként az aromds szénhidrogéneknek, a talajviznek és csapadék viz okozta
korrozionak is ellendlld HDPE foliat adta meg zar6 rétegnek a csdvezeték koriil. A HDPE
(high density polyethylene) folia lényege az, hogy ha korrézié vagy mas egyéb okbol a
csovezeték folytonossdgaban lyukadas keletkezne, akkor e folia megvédi az Gvezetet a
veszélyes tulajdonsagi aromas szénhidrogén kikeriilése kovetkeztében okozott kornyezeti
szennyezOdéstol. A fent emlitett folidkat a vezeték felsd részén atlapoldssal zartak le és e
szakaszokat, a foldtani viszontagsadgokat jobban elviselé (mozgas) homokagyba helyezték. A
folia szigetelés mellett minden Otszazadik méternél mintavevd egységet helyeztek el, ami
szivargas esetén megmutatja a szakemberek szamara, hogy a csévezeték sériilése valamely
okbol megtortént.

A vezetékek teljes hosszan az eldzdeken til ujabb biztonsdg technikai rendszer kerdilt
elhelyezésre a tervezésért felelés teamnek koszonhetéen. A vezeték felett és a foldfelszin alatt
olyan jelzorendszert telepitettek, mely rendszer egy jelzékabel. A jelzékabel 0,8 méter mélyen
(foldfelszintdl mért tavolsag), taldlhatd geotextilidba dgyazva. A kabel védelme érdekében
miianyag kiils6 bevonatot kapott. A kabel mivel teljes hosszdban szerepel a vezetékek felett
ezért a csdvezetékek inditd -, és végpontjait kotik dssze. A jelzOkabel feladata és célja, hogy a
csOvezetékek felett végzett munkafolyamatok altal okozott véletlen sériiléseket megeldzze,
illetve a szandékos karokozast vagy lopasi kisérletet jelezze. A jelzOkdbel szakitds utani
jelzése azonnal a 24 oras feliigyelettel rendelkez6 Uzem Feliigyeleti Rendszerhez [20]
(tovabbiakban: UFR) keriil, ahol a feliigyeletet végzé szakember az eldirasok alapjan
meghatarozza a szakadas helyét. A szakadas helyének meghatarozasa utan értesiti az adott
szakaszért felelds feliigyeleti és ellendrzési jogkorrel rendelkezd szakembert, aki azonnal a
helyszinre indul, hogy a tovabbi, a-helyszinen végzett munkalatokat leéllitsa. Ha a szakember
kiérkezése utan a sériilés eléri azt a szintet, mely kockaztatna a szallitasi tevékenységet, akkor
azonnali ledllas kovetkezik melyet javitas kovet. A nagymértékii karokozéas kovetkeztében a
javitas a csdvezeték kiszakaszolasaval, a csOvezeték atvizsgalasaval, a vezeték kornyezetének
(agyazas) vizsgalataval folytatédik. A javitds befejezésével megkezdddik a rendszer
tesztelése, majd ismét Ujraindulhat a szallitasi tevékenység.

Mint a termékvezeték felett elhelyezett jelzokabel, taldlhatd szintén minden vezetékhez
kapcsolodoan egy olyan rendszer, amelynek feladata a vezeték védelme a kiilsé kdrnyezet
altal okozott hatasokkal, de legfoképp a korrdzidval szemben. A Mol Nyrt.-nek mint termék
tavvezetéket lizemeltetd vallalatnak egyik legfontosabb feladata a biztonsag teljes korii
eléréséhez hogy a csdvezetékeket tartdsan biztositsa a korrozioval szemben melynek
egyenesen aranyos kovetkezménye az élettartam novekedése, ndvelése és az igy a korrdzid
miatt keletkezett javitdsi munkak minimalisra csokkentése, minimalizdldsa. A termék
tavvezeték, mint a kritikus infrastruktaira része, kiemelkedden fontos csdvezeték, amelynek a
szallitott kdzegtdl fliggden legalabb Gtven éves mitkddésre terveznek. Szakszerti karbantartasi
miiveletek elvégzése esetén ez az idétartam kitolhatd akar szaz évre is, mely a csdvezeték
belsd falazatat érinti. A kiilsd falazat, biztonsagosan és koltséghatékonyan, gazdasagos
lizemeltetés tekintetében a kiilsd korrdzidval vald optimalis eredmény elérése érdekében, tehat
az elézéekben emlitett aktiv katddos védelem példaul a kritikusan savas talajkornyezetben is
évtizedeken keresztiil biztonsagos lizemet tesz lehetové. [21] A katddos korroziovédelem az
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aktiv védelmi eljarasok kozé tartozik, mely kozvetleniil a korr6zid kialakulasa ellen hatékony.
A passziv korréziovédelemmel egyetemben (mely takarja a vezeték festését, foliaval valo
bevonasat) nydjt maximalis védelmet a vezeték teljes szakaszan. Az aktiv védelem miikddési
elve a rendszer korrdzidsebesség €s a potencidl 0sszefiiggésén alapul. A rendszer a csdvezeték
fém feliiletéhez kapcsolddva annak feliiletén olyan szintii potencidl siillyedést okoz, amely
technikailag a jelentéktelen szintre csokkenti a korrézié tamadasanak sebességét. [21] A
megnovekedett aktiv védelem miatti biztonsag noveli a karbantartasi ciklusok hosszat, igy
eredményezve biztonsagot és koltséghatékonysagot. A védelem része még, hogy egyben
ellendrzi is a rendszert, a vezeték kiils falazatat és kornyezetét igy a feliilvizsgalati iddk is
meghosszabbodnak. A rendszer feliilvizsgalatdanak eredményei az Uzem Feliigyeleti Rendszer
kozpontjdban keriilnek naplozéasra. Ahhoz, hogy megérthessiik a rendszer altal okozott
potencial siillyedésen alapulé mikodést, meg kell vizsgalni, hogy milyen esetekben és milyen
helyeken alakul ki legnagyobb mennyiségben és gyakorisagban korr6zio. A csévezetéken
kialakuldé korrozionak tobb oka is lehet, mely okok Ilehetnek a fémes szerkezetek-,
csatlakozasok kolcsonhatdsa, szulfatredukald baktériumok jelenléte, vagy agressziv talaj
Osszetétel, stb. [21] A tovabbiakban ezen okok vizsgalatat folytattam le:
—  Valtakozo aram altal okozott korrozio.
A csovezetekek elhelyezkedését a tervezése soran probaljak a mérnokok ugy
kialakitani, hogy a vezeték minden szakasza biztonsdgos kornyezetben keriilhessen
kiépitésre. Néhany esetben azonban olyan kornyezeti viszonyok kozott kertil
kivitelezése, ahol valtakoz6 aram okozta korr6zid jelen van. Ilyen helyi adottsag
lehet a siirlin beépitett teriiletek, a magasfesziiltségli rendszer kiépitettsége vagy a
geologiai viszonyok valtozatossaga (domborzat). Az indukalodott valtdfesziiltség
okozhat sulyos korrdziot és egyben okozhat magas érintdfesziiltségeket melynek
megakadalyozéasara az aktiv katédos védelem megfeleléen reagald rendszer. Ez
esetben még alkalmazhato fesziiltség levezetd rendszer is, amely a hatékony
védekezést noveli.
—  Kobordram dltal okozott korrozio.
A fold alatt huz6édd csévezetékek egyik legveszélyesebb korr6zid tipusa a
kobordram altal okozott csdvezeték kiilsé falazatdnak gyengiilése. A jelenség attol
kovetkezik be, hogy a nagy feliiletii csévezeték (jelen esetben a csévezeték maga)
Osszegyljti a talajban taldlhatdé ¢és haladd, viszonylag kis aramsiriiségi
koboraramokat. A talaj vezetdképessége a csdvezetékhez viszonyitva kicsi, igy ha
példaul a csévezeték nyomvonalat keresztez egy olyan fémfeliilet (pl.: vasuti
sinpalya, galvanizalé berendezések, stb.) akkor a csdvezetékben 1évo kdboraram
kilép, és a talajba tavozik igy gyengitve a vezeték falazatit. Az ionaram a
fémszerkezetet karositja és rovid idoén beliil perforaciot okoz a vezeték adott
szakaszaban.
— A kiilonbozo  szellozésii, tehat kiilonbozo osszetételii  talajok altal okozott
potencialkiilonbség (talajszellozottség).
A homokos jol szell6z6 €és az agyagos nem j6 szell6zésti talajok kozott a potencial
kiilonbség konnyen okozhat korrozidt a kevésbe szigetelt és hibasan készitett
szigetelésli csOvezeték szakaszokon. A potencial kiilonbség korrozids dramot idéz
eld, amely évenkénti lebontdsban tobb tizedmilliméteres korrdzidsebességet
okozhat.
—  Acél csovezeték mas acél rendszerhez valo kapcsolodasa.
A csOvezeték érintkezhet mas acélszerkezetet tartalmaz6 rendszerekkel. Ilyen
rendszerek lehetnek a vasbeton szerkezetek, amely a talajszell6zottség altal okozott
korr6zidhoz hasonldan csokkenti a vezeték élettartamat. Itt nem a talaj mindsége
okozza a korr6ziot, hanem a fémanyagok jelenléte. A vasbeton szerkezetekbe
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beépitett vas racsozattal valo érintkezés, mint a szakaszold allomasokon, okozhat
évenkénti egy milliméter korr6ziot is. Ennek oka, hogy a beton szerkezetben 1évo
acélnak kiilonbozik a korrdzids potencidlja a vezeték alapanyagahoz hasonlitva. Ez
a nagysag elérheti a 100 mV potencial kiilonbséget is, amihez hozza jarul a nagy
feliiletti érintkezés is.

Az elézéekben bemutatott aktiv katodvédelmi rendszer tehat elektrolitikus védelmet
biztosit a csdvezetéknek a korroziv hatasok ellen. A védelemhez a Mol Nyrt. csdvezetékek
anyagahoz kapcsolt negativ toltésti elektréd potencidli magnézium anddokat hasznal,
melynek eredményeképpen 1étrejon a ,,galvanelem”. A rendszer masik lényege, hogy a
rendszernek egybefiiggének kell lennie tehat galvanikusan egybe fliggé annak érdekében,
hogy semmilyen szakasza, része ne karosodhasson a korr6zié miatt és végig egybe fliggd
legyen a galvanikus védelem. A kapott védelemrdl az UFR, GPRS kommunikécidra alkalmas
rendszere kozvetit. [4]

A vezetékek teljes szakaszan, mint az el6zéekben emlitett jelzokabelhez hasonloan,
biztonsagi ovezet is talalhatd. A biztonsagi 6vezetek nagysagat illetden, mind az 6t vezetéken
a megadott 6t méter helyett nagyobb tavolsagot lett meghatarozva. Egy vezeték
szakaszonként eltérd, de minimalisan & nyolc méter, maximalisan pedig a tizendt métert nem
haladja meg. [16] A biztonsagos iizemeltetés és szallitasi tevékenység garantalasa érdekében a
jogszabalyi eldirasoknak eleget téve e teriileten semmilyen munkafolyamat nem végezhetd
(mezégazdasagi, foldmunka, stb.), ez alol kivételt képez a tulajdonos és iizemeletetd
engedélyével (irdsbeli engedély) végzett tevékenység. A munkavégzés folyaman ezen irasbeli
engedélynek tartalmaznia kell azokat a kvetelményeket, eléirasokat, szabalyokat, amelyeket
a munkatevékenységgel megbizott kiteles szigortian betartani. A munkafolyamat alatt koteles
az irasbeli engedélyt maganal tartania igazolds céljabol, és a munka megkezdését és
befejezését jelenteni az Uzem Feliigyeleti Rendszer iigyeletesének. [20] A biztonsagi
Ovezetben végzett feladatok legtobb esetben karbantartasi, mentési és javitdsi munkalatok. A
munkalatok tehdt magéban foglaljdk a véddovezet tisztan tartdsat, az oda keriilt anyagok,
targyak eltavolitasat, a technoldgiahoz és a szallitasi tevékenységhez nem kapcsolodd dolgok
eltavolitasat, valamint a tliz és robbandsveszélyes anyagok elszallitasat. A védddvezet
biztonsagnak ellendrzése €s karbantartasa érdekében az tizemeletetd évente tobb alkalommal
ellendrzi a teriiletet illetve a z6ld ndvényzet térnyerésének megakadalyozasa érdekében
védOszantast, talajforgatast végez mezdgazdasadgi munkagéppel meghatarozott koriilmények
figyelembe vételével. A biztonsagi védd Ovezet tisztdn tartdsa fontos a karbantartasi- €s
javitasi munkalatok, a megkdzelitési — karmentesitési faladatok végrehajtasanal és legfoképp
a kialakulhat6 tlizvesz¢ély tovabbterjedésének lehetdsége miatt.

KOVETKEZTETESEK

A két részbdl allo cikksorozatban a szerzok a termék tavvezetékek biztonsagi kritériumait
tanulmanyoztdk a vezetékek felépitésének rendszerébdl addddan. A kiiszob érték alatti
lizemek kozé tartozo termék tavvezetékek biztonsagi megfelelésége minden helyzetben
elsédleges szempontnak tekintendo.

A jelen cikk a Magyarorszagon talalhatd, a MOL Nyrt. izemeltetésében és tulajdonaban
1évé termék tavvezetékek tervezés€hez, kivitelezéséhez sziikséges jogszabalyi hattér
bemutatdsa mellett tartalmazza a vezetékek megnevezését, nyomvonalat, az ilizemeltetés
alapjat képz6 szallitasi tevékenység megkezdéséhez elengedhetetlen tevékenységeket, és
vezetékek élettartamat maximalizalo aktiv katodos rendszer szerepét is.

Az iras részeként vizsgalat ald keriilt a csOvezeték anyaga, az ¢épitéshez felhasznalt
technologidk attekintését.
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A cikksorozat e része egy altalanos bevezetést tartalmaz. A sorozat masodik részében
tovabbi vizsgalatokat és kutatasokat hajtanak végre a szerzOk annak érdekében, hogy
bizonyitast nyerhessen az a tény, miszerint a jelenlegi ismert szallitdsi modozatok koziil, a
Mol Nyrt. tulajdonaban 1év6 termék tavvezetékes rendszer a veszélyes anyagok nagy
mennyiségben torténd szallitdsanal fundamentum.

A cikk masodik részében részletes foglalkoznak a szerzok a termék tavvezetékek alkotod
csOvezeték rendszer szakaszold allomasaival, melybe bele tartozik a szakaszold allomasok
felépités, az allomasok védelmét szolgald biztonsagi rendszerei, €s az ott talalhato, telepitett
¢s miikodtetett technikai, technologiai és szerelvény rendszerei.
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