H8DMERNOIKK «

XlIl. Evfolyam 1. szam — 2018. marcius

NATO SMART ENERGIA

NATO SMART ENERGY

NYITRAI Mihaly
(ORCID: 0000-0002-7726-9898)

nyitrai.mihaly@uni-nke.hu

Absztrakt

Az elmdlt évtizedek miiveleti tapasztalatai és
védelmi Kkéltségvetési megszoritasok arra
vilagitottak ra, hogy az energiaellatas
racionalizalasa bizonyos keretek  kbzbtt
katonai  berkekben is elengedhetetlendil
sziikséges. A fosszilis energiatartalékok
folyamatos csbkkenése és azok miveleti
kérnyezetben vald biztositasanak névekvd
kockazatai, horribilis kéltségei a NATO
déntéshozdit energiabiztonsagi és
hatékonysagi valtozasok elinditasara
késztették. A valtozasok eredményeként a
katonai tertleten is egy uj fogalom jelent meg,
a Smart Energia. A cikk ezt a folyamatot
tekinti at és ad helyzetképet a jelenlegi
allapotrol.

A mi a KOFOP-2.1.2-VEKOP-15-2016-
00001 azonositészamu, ,A jo6 kormanyzast
megalapozo kbzszolgalat-fejlesztés”
elnevezésii  kiemelt  projekt  keretében
miikbdtetett Kézszolgalati Lenyomat Ludovika
kutatécsoport Program keretében, a Nemzeti
Kbézszolgalati Egyetem felkérésére készlilt.”
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Abstract

Operational experiences and security budget
constraints over the past decades have
highlighted that rationalization of energy
supply is, within certain limits, essential in the
military field as well. The continued decrease
of fossil energy reserves and increasing risks
with horrible costs to deliver them in the
operational environment have led NATO
decision-makers to launch energy security
and efficiency changes. As a result of these
changes, a new concept has emerged in the
military field, Smart Energy. The article looks
at this process and gives a picture of the
current state.
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BEVEZETES

Energiafogyasztasi szempontbol vizsgalva az elmult évet, a British Petroleum adatai alapjan
2016-ban is a vildg elsédleges energial fogyasztdsa éves szinten csupan 1% aranyban
ndvekedett?. Raadasul, az energiafogyasztasbol szarmazé szén-dioxid kibocsatas is 1981-83
ota, a 2014-16 idészakot tekintve a legalacsonyabb volt®. [2] Erezhetd tehat, hogy a vildgban
egyfajta valtozas indult el, hiszen a fejlodéshez sziikséges energiarol nem lemondva a vilag
mas forrasok felhasznélasaval igyekezett potolni. Erre a valtozasra azonban nemcsak azért
volt sziikség, mert a vilag napi atlag 1,6 millio hordodra tehetd olajsziikségletének novekedését
a csokkend termelésnovekedés* mar nem fedezte, hanem mert a vildgpolitika jelentds
hadszinterein zajlo katonai események is fokozott kovetelményeket tamasztottak a felhasznalt
energia mennyiségével és fajtajaval szemben.

Amikor 2009. oktober 9-én a NATO ISAF® erdk ilizemanyag utanszallitisi tvonalan
elhelyezkedd pakisztani Mitri korzetében terroristak 29 olajszallito tartalykocsit gyujtottak
fel, sejteni lehetett, hogy nem egyedi és egyszeri esetrdl lesz szo®, illetve mélyre hatd
valtozasok elinditasa sziikséges a hasonl6 esetek’ kikiiszobolésére. A miiveleti energia ellatasi
lanc sériilékenysége mellett ez az eset arra is ravilagit, hogy ezzel egyiitt a muveletek is
kiszolgaltatottd valnak. A miveleti biztonsdg megtartdsa érdekében a NATO kisebb és
"zoldebb" lizemanyag és elektromos energia ellatasi lanc kialakitasanak lehetéségeit kezdte el
keresni. A zold, illetve megujulo energia miiveleti teriileten torténd alkalmazasa azonban nem
csak a fosszilis energiasziikséglet csokkenését, hanem annak részleges vagy teljes kivaltasat is
lehetévé teszi. Ezzel pedig a megljuld energia jelentés mértékben jarul hozza az emberi
¢letben keletkezd veszteségek és egészségkarosodasok csokkenéséhez is vagy, ahogy egy
helyiitt Charles Wald amerikai tdbornok fogalmazott, ,,A kevesebb veszteség elérésében
gyokeres valtozast csak a kevesebb utanszallitas hoz.”®.

1 Az elsédleges vagy primer energiahordozok alatt a természetben talalhatd energiaforrasokat értjiik. Korabban
ezek féleg a fosszilis jellegli energiahordozokat és az atomenergiaval kapcsolatos energiahordozokat jelentették,
de ma mar idetartoznak a megujulé energiaforrasok is, mint példaul a napenergia. [1]

2 Részletesebb adatok hijan is ez a szam, illetve a mogotte hizodd tendencia jol értékelhetd, ha figyelembe
vessziik, ugyanugy a British Petroleum adatai alapjan, hogy 2014. el6tt a vilag energiachsége tiz év atlagaban
csaknem kétszer ekkora novekedést, 1,8%-ot produkalt. [2]

3 Habér ezeket a kedvezé folyamatokat és tendencidkat kissé bearnyékolja, hogy 2015-16. években a globalis
energiafogyasztads mintegy harmadat kitevé olaj ardnya masfél évtizedes (1999-2014) csokkenés utan ismét
némileg novekedett. [2]

4 A 2016-ban a napi 0,4 millié hordéra becsiilt olajkitermelés-névekedés 2013 6ta a legalacsonyabb volt. [2]

% International Sec

® Egy héten beliil akkor ez volt a hatodik ilyen jellegii timadas. Az egyébként civil beszallitokhoz tartozo
tartalykocsik egy tranzit parkoléban varakoztak tovabbhaladdsra, mivel a pakisztani kormany egy harom
pakisztani katona életét kovetel6 NATO helikopter tamadast kovetéen 2010. szeptember 30-an két hétre lezarta
hatarait az utanszallitoé konvojok el6tt. [3]

7 2010. november 26-an hasonld eset fordult eld, amikor egy Salala nevil pakisztani hataratkelShelyen (2,5
kilométerre az afgan hatartol) NATO helikopter timadas 24 pakisztani aldozatot kovetelt. Az incidens utan a
pakisztani kormany folyamatos hatarzarat rendelt el. [4]

8 The biggest game changer for reducing casualties is reduction in convoys”. A grafikonbol jol kivehetd, hogy a
miivelet kiterjedésével aranyban nem csak az lizemanyag fogyasztas novekszik, hanem a veszteség is. [5]
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1. abra Az Egyesiilt Allamok vesztesége Afganisztanban az iizemanyag szallitisok és fogyasztas
ndvekedése fiiggvényében® [6]

Marpedig, ahogy a 2. 4dbra is mutatja, a miiveletek nem csak a kiterjeszkedésiik soran,
hanem a torténelmi id6k folyaman is egyre tobb energiat koveteltek.
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2. abra Az iizemanyag fogyasztas alakulasa az elmult csaknem egy évszazad kiilonbdz6 muiveleteiben és
konfliktusaiban®® [6]

® FY = pénziigyi év (Fiscal Year); CAGR = Osszetett Eves Novekedési Rata (Compounded Annual Growth
Rate); A vizszintes tengelyen az lizemanyag fogyasztas millié (amerikai) gallonban van kifejezve.

Hadmérndk (XIII) 1 (2018) 106



NYITRAI: NATO Smart energia

Az abrak mogotti tartalmat elemezve a tendencia szinte magatol értetddd. Napjainkban,
példaul, egy tipikus, korilbeliil 300 f6 elhelyezésére szolgaldo katonai tabor iizemanyag
sziikségletének mar legalabb 60-70%-a forditodik elektromos d&ram fejlesztésére,
légkondicionalasra, illetve vizmelegitésre, hiitésre.[7] Azonban energiat nemcsak a katonai
létesitmények kivannak, hanem a katondk egyéni felszerelése'! is, amelynek miikodtetése
jellemz8en akkumulatorok garmadajan keresztiil valosul meg'?. Belathato tehat, mekkora
jelentéséggel bir a fosszilis lizemanyag fogyasztas és az utanszallitdé konvojok szdmanak
visszaszoritasa'3. Csakhogy a fosszilis energiahordozok (akar részleges) kivaltasara befogott
z6ld energia, illetve ,,z6ld ipar” is még civil méretekben is csak gyerekcipdben jar. Az éves
megtermelt z61d energia mértékére jellemz6, példaul vilagviszonylatban, hogy bar a 2016-ban
megujuld energia révén elballitott 53 Mtoe* energia mar 14,1%-os novekedést fejez ki az
el6zd évhez képest, ennek ellenére az iitem 10 év atlagaban jelenleg visszaesést jelent®. [2]
Réadasul, az energiasziikséglet ¢és ellatas mellett a katondk egyéni felszerelésénél megjelenik
egy masik fontos aspektus is, a tomeg. Tal azon, hogy a kisebb (akkumulator) témeg nagyobb
mobilitds jelent, az egyén esetében ez képességek megdrzését is jelenti. Ezért a nagyobb
energiasziikséglet ¢és kapacitasok mellett az akkumulatorok csereszabatossaga is 1ényegi
kérdésként jelenik meg, tehdt minél kevesebb tipus alkalmazisa jelentse a felszerelés
miikddoképességének megteremtését és megtartasat'®. [10]

Akarhogy is van, a fentiek alapjan néhany fontos kovetkeztetés maris adodik: (1) A
miuveletek energia ¢éhsége torténelmi €s torténeti tavlatokban egyarant folyamatosan és
fokozatosan emelkedik. (2) A miveletek hadszintere energia infrastrukturalis szempontbodl
jellemzbéen a kevésbé fejlett teriiletek kozé tartozik. Ebben pedig véltozds a jovében sem
varhato, illetve ellenkezd esetben is, a muveletek eredményeként egy fokozatosan romld,
megbizhatd milkddésre képtelen infrastrukturdval kell szdmolni. (3) Kiilonbozd kivaltd
okokral7 visszavezethetéen a vilag energia felhasznalasaban a fosszilis energiahordozok
mellett egyre nagyobb teret nyernek a megujuld energiaforrasok. Ezt a tendenciat erdsiti az
utanszallité trének szamanak, ez altal pedig a miiveletek soran elszenvedett tarsadalmilag
vallalhatatlan emberi veszteségek csokkentésére iranyuld politikai akarat is, mivelhogy a
miveletek mukodtetéséhez sziikséges energiat és ilizemanyagot tovabbra is a haderdknek
maguknak kell biztositani. A kovetkez6 fejezet részleteiben ezt a politikai akaratot mutatja be.

10 WW II = 2. vilaghabora (World War I1.); Gulf War = Obo1-habort; OIF/OEF = Iraki habor(/Tartés Szabadsag
Miivelet (Afganisztan) (Operationion Iraqi Freedom/Operation Enduring Freedom)

11 hiradéeszkozok, éjjellatd késziilékek, optikai iranyzékok, 1ézertavmérdk stb.

12 Napjaink miiveleteiben egy katona atlagosan hét kiilonbdz6 akkumulatort (plusz a tartalékok) hordoz magaval,
amelyek tomege eléri akar a 8 kg-ot is. Ez pedig egyenértékii egy M249 tipusu kdnnyl géppuska (Light Machine
Gun) tomegével. [7]

13 A konvojokkal szallitott utanpotlasi szallitmanyok felét az iizemanyag, 20%-4t a viz teszi ki. [8]

14 Million Tons of Oil Equivalent, a tonna kdolaj egyenérték 10° hatvanyban kifejezett értéke. Ezt az energia
mértékegységet nevezik még olaj- vagy kdolaj egyenértéknek is, mivel (az Eurostat, az Eurdpai Unio statisztikai
hivatalanak meghatarozasa szerint) egy adott mennyiségii energia eldallitasahoz sziikséges nyersolaj sziikségletet
fejez ki. Ezt az energia mértékegységet jelenleg a Nemzetkozi Energia Hatosag (International Energy Agency) és
az ENSZ Statisztikai [gazgatésaga hasznalja. [9]

15 2016-ban a meghijuld energiatermelés ndvekedésének tobb mint felét a szélenergia, harmadat pedig a teljes
megljuld energiatermelés 18%-at kitevé napenergia adta. A hidro energiatermelés 2016-ban 2,8%, a nuklearis
pedig 1,3% értékkel ndvekedett

16 Tlyen tomeg megtakaritasi lehetéséget kinal példaul az amerikai tengerészgyalogsagnil VPM (Vest Power
Management, Energia menedzser mellény) rendszeri MAPS (Marine Austere Patrolling System,
Tengerészgyalogos Egyszerlisitett Jaror Rendszer) felszerelés, amely egyetlen akkumulator alkalmazasaval
képes a teljes akkumulator sziikséglet 70%-at ugy lefedni, hogy kozben a tomeg is 32%-kal csokken.

17 Példaul a csokkend készletek technologiai hozzaférhetdségének egyre koltségesebbé valasa vagy a
klimavaltozas.
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ENERGIABIZTONSAG A NATO DONTESHOZATALI RENDSZEREBEN

NATO szinten az elsd energia iranyt elmozdulds gyakorlatilag 2006-ra tehetd, amikor is
Rigaban a Szovetség megfogalmazta, hogy a tagallamok biztonsagi érdekeire a
kulcsfontossagt forrasok, igy az energiaellatd haldzatok is, jelentds hatast gyakorolnak. Mivel
pedig a vilag energiafogyasztasa ténylegesen is behaldzza a Foldet, ezért az energiaforrasok is
fokozottan érzékenyek az ellatasi lancban bekovetkezd negativ valtozasokra. Igy valik tehat
fontossa,az ellatasi itvonalak ¢s forrasok biztonsaganak garantalasa. [11] Az energiabiztonsag
teriiletén elkezd6d6 munka kovetkezé allomasaként a 2008-ban megtartott bukaresti NATO-
cstcsot tekinthetjiik, ahol a résztvevok elfogadtdk a kovetkezd iddszak energiabiztonsagi
iranyelveit és lehetdségeit meghirdetd ,NATO szerepe az energia biztonsagban'®” jelentést.
Ezt kovetden a NATO energiabiztonsagi politikaja IS egyre inkabb harom teriilet koré
csoportosult és ez napjainkban is jellemz6: a védelmi jellegli energiafejlesztések iranti
stratégiai tudatossag novelése; egylittmikodés a energetikai kritikus infrastruktara védelem
megvaldsitdsaban €s a katonai, tehdt nemcsak a miveleti, hanem az orszaghataron beliili
honvédelmi jellegli energiahatékonysag fokozasa.[13] Ennek megfeleléen a NATO 2010-ben
kiadott Stratégiai Koncepcidja®® szintén rogziti, hogy a Szdvetség egyik kiemelt célja, ahogy
fentebb is emlitettem, az ellatasi utvonalak és forrasok biztonsaganak garantalasa, mivel az
allamok fejlodésiik érdekében ezekre novekvo mértékben tdmaszkodnak. Ennek szellemében
a Szovetség meghatdrozta azon teriileteket, amelyekben a tagdllamok biztonsagi érdekeinek
érvényesitése soran maga a szervezet is meghatarozd szerepet képes betdlteni. Ezek a
teriiletek pedig els6sorban a miivelettervezést és végrehajtast befolyasold kornyezeti és az
energiaforras korlatok kezelése?® és az energiabiztonsdggal kapcsolatos kapacitasok és
képességek fejlesztése?. [14]

Bukarest utdn energiabiztonsag tekintetében politikai szempontbol iddben latszélag nagyot
kell ugrani, 2014. Chicago, de ez tényleg csak latszat. A két NATO csucstalalkozo kozotti
idében ugyanis a politikai irdnymutatdsok alapjan elkezd6dott a gyakorlati munka.
Szervezetek alakultak??, illetve vették fel tevékenységi koriikbe az energiabiztonsagot és
logisztikai és szabvanyositasi gyakorlat® keriilt végrehajtasra. Azonban a NATO 2012. évi
chicagoi csucstalalkozojan kiadott deklaracio (52.§) egyrészt ismét megerdsiti a korabbi

18 NATO’s Role in Energy Security. A legfontosabb iranyelvek és lehetdségek kozé tartozik az informécio, az
ismeretek és a gyakorlatban bevalt mddszerek megosztidsa, a kovetkezménykezelés tadmogatasa, a kritikus
energetikai infrastruktira védelem fejlesztése és a konzulticid az energiabiztonsagot leginkabb fenyegetd
veszélyekrol. [12]

19 Aktiv szerepvallalas, Modern védelem (Active Engagement, Modern Defence)

20 P¢ldaul, napjainkban a személyi allomany védelmét szolgdld, a kommunikaciés halézatok kialakitasat és
fenntartasat lehetévé tevo technikai és technologiai infrastruktira, valamint a miiveleti kdvetelményekhez és
kornyezethez igazodd technikai platformok energiasziikséglete is megndvekedett, illetve nagysagrenddel
nagyobb, mint a tdrténelem soran barmikor.

21 Tlyen kapacitas és képesség példaul a létfontossagi energetikai hélézatok védelme vagy az elektromos
aramkimaradasokkal szembeni rugalmassag. Az iddjaras okozta aramkimaradasok mellett fokozottan kell
szamolni a kibertérb6l érkez6 tamadasok kovetkezményeivel is.

22 2010. méjus 4-én fotitkari javaslatra az Eszak-atlanti Tanacs jovahagyta az Ujszeri Biztonsagi Kihivasok
Osztalyanak létrehozasat (Emerging Security Challenges Division, ESCD). A szervezet feladata, hogy NATO
szinten egy személyben fogja dssze és koordinalja az egyre ndvekvd tijszerti kockazatokat és kihivasokat. A
szervezet hat részlegbdl all, amelyek koziil az egyik az Energiabiztonsagi Részleg. [15]

23 A szlovakiai Lest gyakorlotéren megtartott és a NATO addigi torténelmének legnagyobb logisztikai
gyakorlatarol, a ,,Capable Logistician 2013”-r6l (CL13) van szd. Bar a gyakorlat alapvetfen a logisztikai
funkcionalis teriiletek rendszereinek csereszabatossigat és atjarhatosagat, valamint az érvényben 1évé NATO
szabalyozok alkalmazhatosagat célozta meg, a megujuld energia elsé képviseldi is megjelentek a rendezvényen.
Ezt ugyis lehet fogalmazni, ez volt az elsé alkalom, amikor a Szodvetség tagallamainak képvisel6i is
»racsodalkozhattak” a valtozasra, de még valds funkcionalis szerepkdr az 1j ,,résztvevOknek™ nem jutott. Erre
egészen 2015-ig, a kdovetkezd, immar Magyarorszagon megrendezett Capable Logistician gyakorlatig kellett
varni.
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taldlkozokon leszogezett és a fentiekben emlitett prioritadsokat, masrészt hangstlyt helyez az
erok energiahatékonysaganak ndvelésére, a kritikus energia infrastrukturdk védelméhez
kapcsolodo szovetségi képességfejlesztésre €s a szovetségen kiviili eseti alapu konzultaciokra.
Mindezek szellemében a csucstalalkozd az energiabiztonsag kérdéshez vald szovetségi
hozzajarulas jeleként jovahagyta a litvaniai NATO Energiabiztonsag Kivalosagi Kozpont?*
l1étrehozasat is. [16] A chicag6i NATO csucsértekezlet mas tekintetben is mérfoldkonek
szamit a Szovetség energiabiztonsagi torekvéseinek soraban, az allam- és kormanyfok altal
alairt zaronyilatkozat tartalmazza ugyanis azt az elhatarozast, miszerint a katonai szévetség a
jovoében jelentsen javitani fogja erdi energiahatékonysagat?®. Ennek eredményeként 2014-
ben elkésziilt az tn. NATO ,,Z56ld Védelmi Keretterv’?®, amelynek elsédleges feladata a
NATO er6k miveleti hatékonysdganak tovabbi ndvelése az energiafelhasznalasban
bekovetkezett valtozasokon keresztiil, de a projekt célul tiizte ki az er6k és miiveletek
fenntarthatosaganak novelését ugyanugy, mint a kornyezetvédelmi elvarasok kevesebb
er6forras hasznalataval torténd teljesitését. [18] Igy érkezett el a csucstalalkozok soraban
2016. Varso, ahol a kiadott deklaraci6 mar nem csak rogziti, hogy a megbizhaté energia
hozzaférhetdség, az ellatasi utvonalak és energiaféleségek diverzifikacidja, valamint az egyes
energia haldzati rendszerek kolcsonds kapcsolédasa az euro-atlanti régidban kiemelt
fontossaggal bir a politikai és gazdasagi nyomasgyakorlassal szemben?’, de kiemeli, hogy az
energiaiparban végbement valtozasok, fejlédés és fejlesztések nyomon kovetése IS
clengedhetetlen. Ez utdbbi a Szdvetség részérdl egyrészt stratégia figyelmet?®, masrészt a
szervezet kapcsolatainak bovitését igényli, mint példdul a Nemzetkdzi Energia Hivatal?®. A
deklaracid leszogezi, hogy az energiabiztonsdgot, mint miivelettervezési aspektust, a
Szovetség nem csak a miiveletek, de a gyakorlatok soran is®® érvényesiteni kivanja. Ehhez a a
nyilatkozat elengedhetetleniil sziikségesnek tartja olyan ko6zOs szabvanyok és eldirasok
meglétét vagy kialakitasat, amelyek egyrészt eldsegitik a fosszilis energiahordozoktol valod
fliggés csokkentését, masrészt pedig energiahatékonysadgi megoldasok sordt kinaljak a
miiveleti er6k részére. [19] Ha a csucstalalkozok eredményeit kivanjuk dsszegezni, akkor azt
kell mondanunk egyrészt, hogy a deklaraciok 6nmagukban nem adtak felhatalmazast egyes
projektek inditasara, de a politikai szdndék kinyilatkoztatdsaval elinditottdk és lehetdvé tették
az energiabiztonsaggal kapcsolatos valtozdsokat. Mésrészt ezek a dokumentumok azt is
kifejezték, hogy az er6k hatékonysaganak novelésében az energiahatékonysagnak
meghatdroz6 szerepet kell jatszani, €s ennek megvaldsitdsaban a Szovetség eltokélt. A
kovetkezo fejezetben ennek az eltokéltségnek a gyakorlati megvaldsuldsat, szervezeteit €s
mozzanatait kivanom bemutatni.

NATO SMART ENERGIA PROGRAM

Az elézéekben lathattuk, hogy a NATO cstcsértekezletek eseménysorozataban egy olyan
folyamat bontakozott ki, amely alapvetden az er6k miiveleti hatékonysaganak tovabbi
novelését az energiabiztonsagon keresztiil célozta meg. Ennek a folyamatnak egyik utolso
felvonasa volt Varsd, ahol a tagallamok elkotelezték magukat fosszilis energia sziikségletet
csokkentd szabvanyok megalkotdsdra és energiahatékonysagi katonai megoldasok
kidolgozasara. Le kell szogezni hat, hogy a NATO Smart Energia Program nem egy konkrét

24 NATO Energy Security Centre of Excellence, NATO ENSEC COE

%5 Ezt az elhatdrozast aztin késobb az 4llam- és kormanyfék a 2014. évi newporti (Wales) cstcstalalkozon is
megerésitették (109.§). [17]

26 NATO Green Defence Framework

2 pl ukran gazvalsag

28 p¢ldaul 6j energiaforrasok és hordozok, mint a palagaz, megjelenése.

29 International Energy Agency

%0 pl. a,,Capable Logistician” sorozat
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projekt, hanem egy olyan keret és feddernyd, amelynek égisze alatt a Szovetségben €s a
tagallamok hader6iben politikai akarattal tdmogatott energiabiztonsagi valtozasok indultak el.
A 2006-ban kezdddd €s napjainkig tartd idészakot szamos esemény és valtozas jellemezte.
Ezek az események és valtozasok, amelyek néhol egymastol elvalaszthatatlanok, alapvetéen
szervezeti €s gyakorlati jelleglieckre bonthatok. Mindjart az egyik ilyen elsé képviseld a
gyakorlati jellegliek kozé tartozo tapasztalat-feldolgozas.

A tapasztalatok megosztasa az emberiség torténelme soran mindig is jelentds szerepet
jatszott, nem volt ez masképp a NATO energiabiztonsagi torekvéseiben sem. Ezen
tapasztalat-feldolgozas és megosztas hivta életre a NATO Tudomany a Békéért és a
Biztonsagért program®! n. ,,Smart Energia Csoportjat®>” is. A nyolc f6bdl 4llo és 100 ezer
eurd koltségvetéssel mitkodé SENT mandatuma csak egy meghatérozott idére szolt®3 és
energiabiztonsagi témaval kapcsolatos nemzeti és szovetségesi eljarasokat, dokumentumokat
vizsgalt. Munkaja soran a csoport védelmi fejlesztési iligynokségekkel is konzultalt és
ajanlasokat készitett el6 vonatkozd szabvanyok kidolgozasara, bevalt gyakorlati médszerek
szovetségi szintl atvételére. A SENT szakértok altal 2015 szeptemberében bemutatott jelentés
egyik legfontosabb megallapitasa, hogy az ilizemanyag fogyasztas csokkentése és Smart
Energiaval torténd kivaltasa miiveleti szempontbdl elengedhetetleniil sziikséges, mivel az nem
csak koltséghatékony modszer és javitja a miiveleti mozgékonysagot3*, de egyben "életments"
megoldas is*®. A koltséghatékonysig egyébként fontos szempont, és nem csak a védelmi
kiadasok csokkentése miatt. A megtakaritas ugyanis lehetdvé teszi mas muveletek fenntartasat
¢és hozzajarul tovabbi fejlesztések megkezdéséhez is. [21]

A SENT munkaja eredményeként megsziiletett az elhatarozas is, hogy a meglijul6 energia
katonai célt alkalmazasa bemutatasra keriiljon. Erre a célra legalkalmasabbnak a mar
korabban is emlitett ,,Capable Logistician®®” logisztikai és szabvanyositasi gyakorlat
mutatkozott®”. A 2015. junius 8-19. kozott a Tobbnemzeti Logisztikai Koordinacios
Ko6zpont® égisze alatt Magyarorszagon az MH Bakony Harckiképzé Kozpontban megtartott
,»Capable Logistician 2015 gyakorlaton az 1700 fényi allomény kiilonb6z6 energiahatékony,
a tabori energia gazdalkodast javitd megoldasok milkodését tesztelte®. [22] A tesztre pedig
azért is szlikség volt, mivel a katonai rendszerekkel szemben tamasztott kovetelmények
sajatsagosak, madsrészt ilyen 4ramellatdé rendszerek miiveleti kornyezetben vald
lizemeltetésével kapcsolatban a tagorszagok rendszerint még nem rendelkeznek
tapasztalatokkal. El6szor is a katonai rendszerek és eszkozok, tekintettel az allomashelyek
kozotti nagy tavolsagokra, egymastol elszigetelten 1éteznek és nem alkotnak haldzatot, illetve

31 NATO Science for Peace and Security Programme (SPS).

32 Smart Energy Team (SENT)

332013. januar - 2015 méjus

34 A megujul6 energia alkalmazésa hosszabb idejii és nagyobb hatotavolsagi miiveletek vezetését teszi lehetdvé
anélkiil, hogy feltdltés valna sziikségessé.

% Az eléretolt miiveleti bazisokhoz vezetd ellatasi itvonalak tdmadasok szempontjabol annyira veszélyesek
(Elég arra gondolni, hogy a tdmadok, ha idében nem is, de térben pontosan tudjak, merre haladnak az utanpotlasi
szallitmanyok, mig a konvojok a tdmadasrol (helyérdl, idejérdl) semmilyen informacioval nem rendelkeznek.)
katonai kiséret nélkiil a rajtuk vald eseménymentes atkelés szinte reménytelen. Irakban és Afganisztanban csak
2003 és 2007 k6zott mintegy 3000 (1) amerikai katona vesztette életét izemanyag és vizszallitas soran. [20]

3% Tetterds Logisztikus”

37 A megujul6 energia gyakorlat szintli megjelenése a SENT munk4jatol fiiggetleniil elkeriilhetetlen volt, hiszen
ezek az energiaforrasok mar a gyakorlatot megel6zden is, elsdsorban amerikai kontingenseknél, egyre nagyobb
szerepet kaptak.

% Multinational Logistic Coordination Centre, MLCC (Praga) A szervezet célja a tagallamok logisztikai
gyakorlatanak egységesitése, valamint hatékony eljarasok, modszerek, bevalt gyakorlatok felkutatdsa és
bevezetése. Magyarorszag egyike az alapitotagoknak.

39 A gyakorlat tapasztalatait a tagorszadgok képvisel6i a Smart Energy Post Exercise Workshop tapasztalat-
feldolgozo, értékelé mithelyvitan (2016. marcius 3.) dolgoztak fel. [7]
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nem kapcsolddnak villamos halézati infrastruktirdhoz. Masfeldl, amig a polgari rendszerek
elsddleges célja az energiatakarékossag, a kornyezeti terhelés csokkentése, illetve egyfajta
villamos halézati biztonsdg novelése, addig a katonai rendszerek primer rendeltetése csak
miiveleti biztonsag*® fokozasa*l. [24] Ezt a miiveleti biztonsagndvelést pedig egyelbre és
tobbnyire un. mikrogridek*? alkalmazasaval érik el. Egy teljes kiépitésti mikrogrid elemeit
(megtjuld energiaforras, dizel generator, energiatarold egység, haldzati tavvezeték,
vezérlé/menedzsment rendszer) a 3. abra mutatja be. [23]

napelem q }
halézati tavvezeték Szlgenerator
-4 ]

h————_—

dizel generator vezérlé/menedzsment rendszer energiatarol6 egység

I
s
-~ ~
/@

-

fogyaszto

3. abra Egy teljes kiépitésii mikrogrid elvi vazlata (a szerz6 szerkesztése a [25] alapjan)

Az 4brabol lathatjuk, hogy a rendszernek még tovabbra is szerves részét képezi egy
fosszilis energiahordozoval miikodtetett aramforras, hiszen a megujuld energia elérhetdsége
¢s volumene elsésorban kornyezetfliggd, amely viszont nem veszélyeztetheti a miveleti
biztonsagot*®. A masik fontos dolog, ami az abrabol kitlinik, hogy a katonai alkalmazasu

40 A miiveleti biztonsag alatt kell érteni nem csak a cselekvés, a mozgas szabadsdginak megOrzését, a
sebezhetdség és a gyenge oldalak szamanak csokkentését, hanem a trének szamanak csokkentésébdl fakado
kockazatcsokkenést is. Kevesebb trén, kevesebb kockazat, tehat nagyobb biztonsag.

41 Altalanosan elfogadott felfogas a katonai rendszerekkel szembeni terepi kovetelmény. Tobbnyire ilyen terepi
kovetelmény a tdg homérsékleti hatarok (-25 és +50) kozott alkalmazhatosag, a froccsend viz és por elleni
védelem és a tetszéleges relativ paratartalom melletti tizemképesség. Miiveleti szempontbol szintén fontos a
tulnyomas biztositdsa nélkiili 1égi szallithatosag (és ezzel egyiitt a kis tomeg), valamint a szallitassal jar6
razkodas tartds elviselése. Szintén miveleti kdvetelmény a nagyfokt mobilitds, vegyi allésag, a gyors
telepithetdség és bonthatosag, a minimalis karbantartasi igény és az alcazhatosag. Eppen ezért vannak olyan
megujuld energiaforrasok, mint példaul a biomassza vagy a geotermikus energia, amelyek mobilitasuk, tomegiik,
telepithet6ségi korlataik miatt kevésbé jonnek szamitasba [23]

42 A mikrogrid egy kisméretii, lokalis és a villamos haldzattol fiiggetleniil is miikodni képes, a fejlett
orszagokban vagy technologiak esetében megujuld energiaforrast is tartalmazd, energiatermeld berendezések és
fogyasztok altal alkotott elektromos rendszer. Az in. smart grid a mikrogrid egyfajta tovabbfejlesztett valtozata,
ahol az energiatermelés és felhasznalas folyamata a kapacitasok és sziikségletek fliggvényében szabalyozott
modon torténik.

43 A megfeleld miiveleti biztonsag elérése érdekében gyakran maguk a generdtorok is tilméretezettek, egyes
becslések szerint a sziikséges mértéknél kétszerte. A tilméretezettség alapja altalaban nem az éves viszonylatban
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mikrogrid nem feltétlentil kapcsolodik a villamos tavvezetékrendszerhez, mivel az alkalmazas
helyszinén vezetékes aramszolgaltatasra jellemzGen nem lehet szamitani. Ennek a jelenségnek
a kovetkezménye az energiatarolok megjelenése, mivel az energiatdbblet tarolasa vezetékes
halozatba valod visszataplalas lehet6sége hianyaban, mint ahogy az a civil rendszereknél
szokas, nem megoldhatdo. Ez a miiveleti biztonsagi kérdés, hogy az alternativ energia
elérhetdsége és volumene* korlatozott, valamint a tilméretezettség, a CL15 folyaman is
megnyilvanult. A ,,Capable Logistician 2015” jelentésége tehat az elédjéhez képest (CL13),
hogy nemcsak megmutatta, vannak alternativ energiabiztonsagi megoldasok, hanem azt is,
hogy miikodéképesek. E tekintetben a kovetkezé 1épés 2019-ben, a gyakorlatsorozat
lengyelorszagi allomasan kovetkezik, amikor is a NATO felméri fel azokat a valtozasokat,
amelyek az eltelt id6 alatt a szabvanyositdsi folyamatban, illetve az eszkozok
energiahatékonysagaban, interoperabilitisaban és kompatibilitisaban bekovetkeztek®. [27]
Ez azért is fontos, mert jelenleg még nincs kialakult irdnyvonal a Smart Energia alkalmazasat
illetben. Vannak tagallamok, kiilonosen az Egyesiilt Allamok, amelyek a megujuld energia
hasznélataban eldl jarnak*®, miiveleti tapasztalatokkal rendelkeznek, de a tobbség még csak
most keresi azokat a lehetdségeket €s bevalt gyakorlatokat, amelyeket a sajat haderdikben is
alkalmazni tudnak®’. Ebben az utkeresésben nyujtanak segitséget azok a kiilonbozé NATO

valtozo6 terhelés (pl. valtozik a kontingens létszama, technikai eszkozeinek mennyisége, teljesitménye), hanem a
rovid idészaki teljesitménysziikséglet fakadd ingadozas (pl. harci bevetés utan minden eszkozt egyszerre kell
feltdlteni vagy azok az idOpontok, amikor a katonai tabor rendjébdl fakaddéan megnovekedett igények
jelentkeznek.) Ennek a kétszeres talméretezettségnek egyenes kovetkezménye az indokoltat lényegesen
meghaladd lizemanyag fogyasztas is (NB. Tobb lizemanyag, tobb szallitmany, nagyobb kockazat, tobb emberi
veszteség.), illetve a sziikségesnél nagyobb és ez altal felesleges elhasznalddas. A tilméretezés tovabbi
kovetkezménye, hogy a nagyobb teljesitményli eszk6zok bekeriilési koltsége is magasabb, ez altal pedig
kevesebb helyre jut sziikség esetén igénybe vehetd helyettesitd taparamforras. Raadasul, a koltségek
szamitasanal azt is figyelembe kell venni, hogy a generatorok nem csak teljesitményben, de tipusban is rendkiviil
kiilonbdznek, ami jelentds szakemberigényt, tudast és nem kevés tartalék alkatrész mennyiséget kovetel. Példaul
az amerikai tengerészet és tengerészgyalogsag nem kevesebb, mint 41 féle eltéré generatort hasznal. Azonban a
talméretezettség kérdését vizsgalva, konnyen belathatd, hogy az idészaki villamos energia sziikséglet
ingadozasok mikrogridek alkalmazasaval konnyen kezelhet6k. [26]

44 példaul a szélgenerator altal termelt energia sziikdsségében.

4 Jelenleg két energiabiztonsagi STANAG (Standardization Agreement, a NATO szabvanyok szokdsos
elnevezése és jeldlése) van kidolgozas alatt, egyik sincs még ratifikdlva. Erdemes megjegyezni, hogy a NATO
egy szabvanyt jellemzdéen akkor ad ki, amikor azt legalabb a tagorszagok fele elfogadta. A szabvanyokban
foglalt el6irasok pedig csak ezt kovetden valnak kotelezd érvénylivé minden kozés finanszirozasi NATO
folyamat, program vagy eszkdz szamara, illetve azon tagorszagokra vonatkozoan, amelyek azokat a nemzeti
torvényi rend;jiik szerint parafaltak.

46 Az Egyesiilt Allamok megtjulé energia hasznalatban a tobbi NATO tagallamtél annyira elkiiloniil és élenjér,
hogy csak ennek az egyetlen orszagnak az ilyen iranya feldolgozasa megtoltene tobb onalloé tanulmanyt. Ami
nem is csoda, hiszen az amerikai Védelmi Minisztériumhoz tartozé tobb mintegy félezer 1étesitmény majdnem
300 ezer (!) épiilete az orszag energiafogyasztasanak 1%-at emészti fel és ez évente a tarcanak csaknem 4
milliard dollarba kertil. A tarca szamitésai szerint ennek a horribilisnek tind osszegnek a 25%-a, azaz évente 1
milliard dollar, ami csaknem egyenlé a Magyar Honvédség teljes éves koltségvetésével, energiahatékony
mikrogrid fejlesztések eredményeként megtakarithato, illetve mas célra fordithat6. A hadsereg e tekintetben mar
most is az orszag vezetd ereje, €s a tervek szerint 2020-ra az orszag mikrogrid kapacitdsanak a harmada katonai
forrasbol all majd rendelkezésre. [26]

47 A meghjuld energia bevezetése és gyakorlati alkalmazésa al6l a Magyar Honvédség sem kivétel. Eddig a tarca
nyolc katonai objektumban (MH Osszhaderénemi Parancsnoksag, MH 43. Nagysandor Jézsef Hiradd és
Vezetéstamogatd Ezred, MH 25. Klapka Gyorgy Lovészdandar, MH 37. II. Rékdczi Ferenc Miiszaki Ezred, MH
5. Bocskai Istvan Lovészdandar (Debrecen és Hodmezovasarhely egyarant), MH 86. Szolnok Helikopter Bazis
és MH Papa Bazisrepiil6tér) 10 darab 50 kW alatti teljesitményli Gn. kiseromiinek szamité napelemes rendszert
helyezett lizembe. Ha a rendszerek altal termelt energia még nem is jelentds a jelenlegi fogyasztas
fiiggvényében, az elindult valtozas mégis figyelemre méltd. Kiilonosen akkor, ha figyelembe vessziik, hogy
fejlesztésre milyen visszafogott koltségvetési lehetdségek allnak rendelkezésre.
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szervezetek ¢€s kezdeményezések, amelyek alaprendeltetési feladatai kozott az
energiabiztonsag kiemelt szerepet tolt be.

NATO SZERVEZETEK ES KEZDEMENYEZESEK AZ ENERGIABIZTONSAG
SZOLGALATABAN®

A fentebb bemutatott Smart Energy kezdeményezés, események, gyakorlatsorozat ¢&s
programok a kiilonb6z6 NATO  cstcstalalkozokon — sziiletett  politikai  akarat
kinyilvanitasoknak és valtozasoknak csupan az egyik agat jelentik. A valtozasok masik agat
azok a szervezetek és intézmények képviselik, amelyek ezt a folyamatot 6sszefogjak, vezérlik
¢s iranyitjdk. A mar korabban emlitett Tobbnemzeti Logisztikai Koordinacidés Kozpontnal
energiabiztonsagi kérdésekben 1ényegesen jelentdsebb sulyt képvisel a szintén emlitett 2010-
ben Briisszelben 1étrehozott NATO Ujszerii Biztonsagi Kihivasok Osztalya (ESCD), a vilniusi
NATO Energiabiztonsag Kivalosagi Kozpont (ENSEC COE®) és az Ingolstadtban miikodd
NATO Katonai Miiszaki Kivalosagi Kozpont (MILENG COE®?). Ezek a szervezetek azonban
nem csak egymadstol fiiggetleniil, hanem egymadssal egylittmiikodésben is tevékenykednek.
Ilyen egylittmiikodésre példa, hogy az ESCD és a NATO ENSEC COE egy Smart Energia
Logisztikai Egység®! 1étrehozasat és sikeres részvételét késziti eld a kovetkezd, lengyelorszagi
Capable Logistician gyakorlatra. Ez egy korszakalkoto torekvés a katonai miiveleti logisztika
torténetében, hiszen ilyen alegység az eddigi miiveletek sordn még sosem fordult eld. Az
emlitett gyakorlat sorozaton a Smart Energia megolddsok még nem képeztek alegységet,
hanem egyes logisztikai tevékenységekhez kapcsolodva biztositottadk az adott munkatertilet
energia sziikségletét.

NATO KIVALOSAGI KOZPONTOK

A 2012. jalius 10-én a litvan fovarosban, Vilniusban alapitott NATO Energiabiztonsag
Kivalosagi Kozpont® alapvetd célja, hogy a szdvetségi szintii interoperabilitas, a kozel, kozép
és hosszi tava fejlesztési elképzelések, miiveleti hatékonysag és képességfejlesztések
energiabiztonsagi kérdéseiben szakmai tamogatast nyujtson. Ugyanakkor a civil és katonai
szakértokbol allo szervezet masik célja, hogy szakteriiletét érintéen a tagorszagok részére is
segitséget, iranymutatast adjon miveleti energia kérdésekben®®. Az ENSEC COE esetében a
maga a helyszinvalasztas, Vilnius (Litvania), sem véletlen, hiszen a balti orszagok

48 2014. januar 1-t6] a NATO mellett az Eurdpai Unié is, pontosabban az Eurdpai Védelmi Ugyndkség
(European Defence Agency) is rendelkezik katonai vonatkozasu energiabiztonsaggal foglalkozé programmal
(Energy and Environment Programme, Energia és Kornyezet). A program célja a tagorszagok haderdinek
segitése az alacsony karbon tartalmu fenntarthato fejlodés megvalodsitasanak iranyaba. A program négy teriiletre
fokuszal: adatgyiijtés és elemzés, energiahatékonysag, alternativ energia és védelmi fenntarthatosag. Eppen ezért
a program munkacsoporti iilésein az EDA, az EUMS (European Union Military Staff, az Eur6pai Unié Katonai
Torzse) és a tagorszagok védelmi minisztériumainak képvisel6i vesznek részt. A program kiemelt kdzponti
rendezvénye a Védelmi és Biztonsagi Szektor Fenntarthato Energia Konzultacios Foruma (Consultation Forum
for Sustainable Energy in Defense and Security Sector).Az ,.Energia és Kdrnyezet” programmal kapcsolatban
fontos azonban megemliteni, hogy elézményekre tekint vissza, épit a 2006-ban inditott ,,Military Green” (Z61d
Hader6) eredményeire. Az emlitett EDA (gyakorlatilag katonai) munkacsoport szorosan egyiittmiikddik a NATO
szervezeteivel is. [28]

49 A kivalosagi kozpontok (eddig dsszesen 18) a NATO Szdvetségi Transzformdcios Parancsnoksiag (NATO
Allied Command Transformation, NATO ACT) alarendeltségében, de nem a NATO hivatalos vezetési
strukturajanak részeként miikddnek. Alaprendeltetésiikbe jellemzden doktrina- és képességfejlesztés, koncepciok
tesztelése és tapasztalat-feldolgozas tartozik.

50 Military Engineering Centre of Excellence

51 Smart Energy Logistic Unit, SELU

52 Magyarorszag nem tagja a szervezetnek.

53 koltséghatékonysag, energiahatékony megolddsok, energiaellats és infrastruktira stb.
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Oroszorszagtol vald energiafiiggése ismert. Az orosz ,.gazfegyvert” ugyanis Eurdpa mar
tobbszor is megismerhette. S6t, 2014-ben maga Anders Fogh Rasmussen korabbi NATO
fotitkar is megjegyezte az ukran valsag kapcsan: ,,Az energia diverzifikdcio stratégiai
transzatlanti prioritds és csokkenteniink kell Eurdpa orosz energiatdl vald fliggdségét.” [13]
Ezen kiviil a szervezet a Szovetség érdekszférajaban tudomanyos és technikai elemzéseket is
készit az energiaellatds és a hozzd kapcsolodd 1étfontossagu infrastruktira védelem
témakorében. [29] A kivalosdgi kozpont azonban sokat tesz azért is, hogy az
energiahatékonysdg ¢€s biztonsag, a megujulé energia kérdése a tagallamok haderdinek
gondolkodasmodjaba is beépiiljon. Ennek érdekében az ENSEC COE e-learning kdzpontot
miikddtet, kiilonboz6 esettanulmanyokra épitve energiabiztonsagi kurzusokat™ szervez és
szamitégéppel tamogatott gyakorlatokon energiabiztonsaggal kapcsolatos esemény
,bejatszasokat” biztosit. [30] A koOzpont tevékenységével kapcsolatban érdemes még
megemliteni a 2012-t6] kétévente megrendezésre keriilo ,,Innovativ energia megoldasok a
haderében®” ipari kiallitast és konferenciat. A kivalosagi kozpont a fenti tudomanyos és
kiképzési tevékenysége mellett szoros kapcsolatot tart fent és projekteket vezet kdzdsen
energiabiztonsaggal foglalkozo vallalkozasokkal®®.

Ugyan a masik kivalosagi kozpont, a MILENG COE is foglalkozik energiabiztonsagi

kérdésekkel, de csak érintélegesen €s kiképzési céllal. Ennek megértéséhez talan elegendd
annyi, hogy az ingolstadti MILENG COE elédje az 1977-ben alapitott Euro NATO Kiképzo
Miiszaki Kdzpont® volt. fgy jellegébdl fakadéan a kiképzés magatol adodik. A kivalosagi
kozpontban mitkodik egy Kornyezetvédelmi és Energiahatékonysagi Munkacsoport®, amely
kétéves ciklusokban a NATO logisztikai tisztek szdmara e tekintetben tanfolyamokat indit.

NATO ZOLD VEDELEM®®

A 2013. jinius 4-5-én megtartott NATO miniszteri taldlkozon Dénia és Litvania "Green
Energy and Defence Initiative®®" néven kozosen terjesztették eld azt a védelmi kiadasokat
kiméld €és egyben miiveleti biztonsagot fokozo kezdeményezést, amelynek fokuszaban az
energiabiztonsag allt. Igaz, hogy a kezdeményezés mogott miiveleti megfontolasok alltak®?,
ugyanakkor az elképzelés megcélozta a napjainkban is €lénk vitdkat és figyelmet kivaltd
klimavaltozds ¢és a kornyezeti fenntarthatosdg teriileteit is. [32] Ez a dan-litvan
kezdeményezés, amelyet a newporti (Wales, 2014) NATO cstcstalalkozén ,,Green Defence
Framework™ elnevezéssel ratifikaltak, atszovi a Szovetség energiahatékonysaghoz ¢és
biztonsaghoz, valamint a fenntarthatosaghoz kothetd Smart Energia kapcsolodo teriileteinek
teljes skalajat. A Green Defense harom pillérre tdmaszkodik, (1) a NATO hivatalok
erofeszitéseinek fokozasa, (2) a tagorszagok segitése és a (3) NATO "zold" arculatanak
fejlesztése. A Zold Védelem Keretrendszere a nemzeti erdfeszitések kiegészitéseként a
meglévé NATO szervezeti strukturara tdmaszkodva miikodik. [33] Habar a pillérek nem
szorulnak kiilondsebb magyarazatra, mégis érdemes némelyikhez az eddigiekhez képest 1j

5 ADL 2014 NATO Energiabiztonsigi tudatossig (https:/jadl.act.nato.int/ ), Foékuszban a Kaukazus(2016.
aprilis 11-15.), Fokuszban a balti régio, Stratégia tudatossag az energiabiztonsagban (Oberammergau)

55 Innovative Energy Solutions for Military Applications, IESMA

% Ezek koziil emelkedik ki a Pfisterer Holding AG-t61 2015-ben vésarolt Hibrid Energiaellatéo Rendszer (Hybrid
Power Generation System, HPDS), amelyet az ENSEC COE 2016 juniusaban Périzsban az ,,Eurosatory 2016”
katonai kiallitdson be is mutatott. A szerzédés atnyajtasara éppen a CL15 gyakorlaton keriilt sor. [31]

5" Euro NATO Traing Engineer Centre, ENTEC. A névvaltasra 2006-ban keriilt sor.

%8 Environmental Protection & Energy Efficiency Working Group

% Green Defense

60 751d Energia és Védelem Kezdeményezés

61 Qlyanok, mint, példdul, hogy Afganisztinban egy gallon iizemanyag végrehajtohoz torténd eljuttatasa
csaknem hétszer annyi fosszilis energiat igényelt.
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gondolatot flizni. A tagorszagok segitése alatt olyan k6z0s, koordinacios platform kialakitasat
kell érteni, amelyen keresztiil a tagorszagok nem csak tapasztalatokat, bevalt modszereket
vagy informacidkat oszthatnak meg, hanem sajat erdfeszitéseiket is Osszehangolhatjak. A
Szovetség ,,z01d” arculatanak kifejezéséhez pedig olyan torekvések is hozzajarulnak, mint a
légi és foldi technikai eszkozokben egyarant hasznalhatd, ez altal egységesnek nevezhetd
lizemanyag bevezetésének és alkalmazasanak iranyelve.

KOVETKEZTETESEK

A tanulmany jol érzékeltette, hogy a miiveleti energiaellatas tekintetében valtozasokra van
sziikség. Ennek megfelelden a sziikséges valtozdsok iranyat a NATO cstcestalalkozok
nyilatkozatai pontosan koriilhataroltdk. A politikai elhatdrozas nyoman szinte gomba modra
néttek ki a Szovetségen beliil szervezetek, kezdeményezések, programok és gyakorlatok. A
Szovetség annak érdekében is elkdvet mindent, hogy ezek a valtozasok a gondolkodasmddban
is keresztiilmenjenek. Az is latszik, hogy a kdrnyezeti aspektusok mellett pénziigyi potencial
is van a megujuld energia hasznalatdban. Ugyanakkor, amig ezek a valtozasok mind a
gyakorlatban, mind a fejekben valami miatt lassan mennek végbe. Bizonyara ennek tobb oka
is van, talan az egyik legnagyobb, hogy az alternativ energiak fosszilis tarsaikhoz képest még
nem garantaljak a t6lik elvart miiveleti biztonsagot. Masrészt, ezek az innovativ energetikai
megoldasok rendkiviil koltségesek. A fejlesztések ¢és beruhdzasok iddbeli megtériilésére
gyakorlati tapasztalatok még nemigen vannak, ezért a sziikds védelmi koltségvetéssel
rendelkezd allamok inkabb még kivarnak, mig a valtozasok rendszer szinten beérnek. Az
mindenesetre biztos, hogy a jovo e tekintetben a modulalhat6 rendszereké, hiszen a miiveletek
hol kiteljesednek, hol pedig 6sszezsugorodnak, ennek megfelelden az energiasziikséglet is. Az
Osszefogas ezen a teriileten is komolyabb ¢és gyorsabb eredményeket hoz, mint a kiilonutas
hozzaallas. Ezért az 6sszefogds és a tapasztalatok cseréje elengedhetetlen, de sziikségszert is,
mivel kiilonb6zd szervezetek esetében (példaul a NATO és az Eurdpai Unid) tagallami
szinten szinte azonos szervezetekrdl beszéliink.
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