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Absztrakt

A hazai iparbiztonsagi szabalyozas egyik
feladata az ipari katasztrofak
kévetkezményeinek  elharitasara  térténd
felkésziilés, a kévetkezmények
felszamolasanak hatékonyabb végrehajtasa,
valamint a lakossagvédelmi intézkedések
eredményesebb bevezetése. Jelen cikkben a
szerz6 értékelni és rendszerbe foglalja a
veszélyes anyaggal kapcsolatos minta
baleseti eseménysorainak kivalté okait és
kévetkezményeit. Ezt kbévetben rendszerezi
az ipari- és kérnyezeti  katasztroféak
kévetkezményeinek  elharitasara  szolgald
mliszaki és vezetési (irdnyitasi)
intézkedéseket.
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Abstract

One of the task of Hungarian industrial
safety’s regulation is the preparation for the
elimination of the consequences of industrial
disasters, more efficient implementation of
these tasks and more effective introduction of
measures related to population protection.
The author introduce and summarise the
preliminary results of her research activity
related to the causes and consequences of
reference major accident scenarios. The
author of this article will also systematises the
technical and control measures for the
elimination of the consequences of major
industrial and environment  disasters
(accidents).
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BEVEZETES

A globalizalédas és nemzetkoziesedés eredményeként hazank ipari veszélyeztetettsége
emelkedd tendenciat mutat. A 2012-évben egységesiilt katasztrofavédelem - a lakossag élet-
¢s vagyonbiztonsaganak novelése érdekében — iparbiztonsagi jog-, intézmény, eljaras és
eszkozrendszert épitett ki.

Az iparbiztonsagi szabalyozas keretében alkalmazott hatosadgi jogositvanyok,
onkormanyzati és lizemeltetdi feladatok eredményes teljesitése sziikségessé teszi az ipari
kornyezeti katasztrofak kovetkezményeinek elharitasara szolgald felkésziilési rendszer
tovabbfejlesztését.

A katasztrofavédelem iparbiztonsagi hatosdgai és polgari védelmi szervezetei jelentds
elorelépéseket tettek a belsd és kiilsd védelmi tervezésével és tervek begyakorlasaval
kapcsolatos szakfeladatok teljesitésében. A feladatellatds gyakorlatanak egységesitése
érdekében sziikség van azonban a joggyakorlat, az eljardsrend, a mddszertan attekintésére és
egyseégesitésére. E feladat végrehajtasaval vonhatok le azok a kovetkeztetések, amelyek a
szabalyozasi terlileten torténd feliilvizsgélati intézkedések bevezetését teszik lehetdvé.
Célszerlinek tartom konkrét miiszaki ajanlasok kidolgozdsdt az ipari katasztrofak
kovetkezményeinek elharitasara torténd felkésziilését szolgald jog-, intézmény-, eljaras ¢€s
eszkOzrendszer, tovabba a katasztrofavédelmi feladatrendszer harmonizalasara, tovabbi
egységesitésére, optimalizalasara és fejlesztésére.

Jelen cikkemben a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem (tovabbiakban: NKE) kivalosagi
palyazata keretében végzett kutatasom els 1épéseként a felkésziilési jog-, intézmény-, eljaras
¢s eszkozrendszer értékeléséhez és tervezett optimalizalasdhoz sziikséges hatistanulmany
bevezetd elemzését készitem el.

A cikkben célkitlizésem

- attekinteni, értékelni és rendszerbe foglalni a veszélyes anyaggal kapcsolatos minta
baleseti eseménysorainak kivalto okait és kovetkezményeit.

- rendszerezni az ipari- és kornyezeti katasztrofak kovetkezményeinek elharitasara
szolgdld miiszaki és vezetési (irdnyitdsi) intézkedéseket (benne nemzetkdzi
Kitekintés).

A célkitlizések eléréséhez felhasznalhaté mddszer a hazai €s nemzetkozi publikécidk, jogi
szabalyozas, lizemi okmanyrendszer, hatosagi jogalkalmazds okmanyainak értékelése,
valamint nemzetkozi és hazai Osszehasonlitd elemzések készitése a rendszer optimalizalasa
érdekében.

A fenti két célkitlizés szerinti kutatas elvégzéséhez sziikségesnek tartom a témakort érintd
hazai és nemzetk6zi mértékado szakirodalom rovid attekintését.

A HAZAI ES NEMZETKOZI MERTEKADO SZAKIRODALOM ATTEKINTESE

A hazai katasztrofavédelem és azon beliil az iparbiztonsag fejlesztése Osszhangban van
nemzetkozi, eurdpai unids, valamint az azokra épiild hazai jogi szabalyozassal, kormanyzati
stratégiaval és hatdsagi koncepciokkal.

3.8 fejezetében foglalkozik a Jo Allam kozigazgatasanak tisztességes 6és hatékony
mitkodésével. A dokumentum megfogalmazza, hogy , Nemzeti érdek, hogy az dllam
folyamatosan érdemelje ki a polgarok bizalmat: védelmet és biztonsagot szolgaltasson
szamukra.” [1, 11] Az allam kiemelt kormanyzati feladata tehat a lakossag biztonsaganak és
biztonsagérzetének novelése.
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A kutatasi témakdr alapvetd célja a jo dllami miikddés és kormanyzas alapjaul, hatteréiil és
eszkOzélil szolgalo katasztréfavédelmi és azon beliil iparbiztonsagi ismeretanyagok ¢és
modszerek értékelése és tudomanyos kutatds utjan torténd fejlesztése. Ezzel osszefliggésben a
kutatas célkitlizése - az ipari és kornyezeti katasztrofak kovetkezményei elharitasara szolgald
felkésziilési intézkedések eredményességének fokozdsa éltal - novelni a katasztrofavédelem
iparbiztonsagi szervezetrendszerének jogalkalmazasi hatékonysagat, amelyhez szabalyozési
hatasvizsgalati, szervezési és fenntarthaté fejlédéshez kapcesolodo kutatdsok adnak keretet.

A kutatasaim Osszhangban vannak Magyarorszag Alaptorvénye [2] I1. és a XXI. cikkében
meghatarozott alapjogokkal, ¢és az allam 53. cikkében rogzitett kiilonleges jogrendben
végzendd veszélyhelyzeti feladataival. Az emberi élet, az egészséges kornyezet és a
vagyonbiztonsdg védelme érdekében a katasztrofak kovetkezményei elleni védekezés
rendszerében vizsgalom az ipari- és kornyezeti katasztrofak karos hatasainak elharitasara
szolgald jog-, intézmény-, eljaras ¢és eszkozrendszert, valamint javaslatokat tervezek
kidolgozni a rendszer miikddtetésének optimalizalasara.

A kutatas az allam iparbiztonsagi hatdsagi jogalkalmazasi feladatai hatékony és egységes
ellatasanak fejlesztésére iranyul. A témakor behatarolasa céljabol tisztaznunk kell az
iparbiztonsdg fogalmat és feladatkorét. Az iparbiztonsdg fogalmat Katai-Urban Lajos
fogalmazta meg, amely a kovetkezd: ,,Mindazon veszélyes tevékenység (veszélyes tizem)
specifikus jog — intézmény és feladatrendszer, eljards és eszkozrendszer, illetve modszertan,
amely a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezéssel, a veszélyes
dru szallitassal, a nuklearis balesetek elharitasdaval, valamint a létfontossagu rendszerek és
létesitmények biztonsagaval kapcsolatos iizemeltetoi, hatosagi és onkormanyzati feladatok
teljesitése utjan a lakossag életének, és egészségének, a kornyezetnek és a létfenntartishoz
sziikséges anyagi javaknak és szolgaltatdsoknak a magas szintii védelmét szolgalja.” [3, 97]

A kutatdsaim a fogalom-meghatarozas egyik legfontosabb eleméhez a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezés kovetkezménycsokkentési
jogintézményeinek  alkalmazdsdhoz  kapcsolodnak. A kovetkezménycsokkentési
jogintézmények az ipari- és kornyezeti katasztrofak kovetkezményeinek elharitasara torténd
felkésziilést szolgaljak. A témakdr legfontosabb hazai szabdlyai a katasztrofavédelemrél szolo
2011. évi CXXVIIL térvényben (tovabbiakban: Kat.) [4] és a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szolo 219/2011. (X. 20.) Korm. rendeletben
(tovabbiakban: Vhr.) [5] talalhatok meg. A két jogszabaly egyiittesen alkotja az un. veszélyes
lizemi szabalyozast (tovabbiakban: veszélyes lizemi szabalyozast)., amely a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos baleseti veszélyek ellendrzésérdl szolo 2012/18/EU Tandcsi
Iranyelvvel (SEVESO I11.) iranyelv [6] hazai teljesitését szolgalja.

Kutatasi munkdm megalapozéasat biztositotta a kutatdsi témam (stlyos balesetek elleni
védekezés felkésziilési jogintézményeinek alkalmazdsa) nemzetkézi és hazai firott
joganyaganak és szakirodalmanak feldolgozasa. A cikk bevezet6jében mar beszamoltam a
legfontosabb eurdpai unids és hazai iparbiztonsagi szabalyozasrol, amelynek iparbiztonsagi
hatosagi €s miiszaki jogalkalmazdsat szolgalja katasztrofavédelem ,hatosagi kodexe” a
katasztrofavédelem kozponti, teriileti és helyi szerveit érintd hatosagi és szakhatosagi
tevékenység végzésérdl szolo 17/2015. szamu BM OKF fGigazgatoi intézkedés [7]. Az
intézkedés kiilon mellékletben foglalkozik a sulyos balesetek elleni védekezés iparbiztonsagi
hatdsagi €s katasztrofavédelmi szakfeladatainak végrehajtasi rendjével.

A veszélyes lizemi feladatellatds szabdlyait tartalmazza még a katasztrofavédelmi birsag
reszletes szabdlyairol, a katasztrofavédelmi hozzajarulas befizetésérol és visszateritésérol
szolo 208/2011. (X. 12.) Korm. rendelet [8] €s a kozigazgatasi hatosagi eljaras és szolgaltatas
dltalanos szabdlyairdl szolo 2004. évi CXL. térvény [9].
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Az ipari baleseti nemzetkozi €s kétoldalu egyiittmiikodést alapozta meg az Ipari Balesetek
Orszaghataron Tuli Hatésair6l sz6lo, Helsinkiben, 1992. marcius 17-én kelt Egyesilt
Nemzetek Szervezetének Europai Bizottsiga keretében létrejott Egyezmény, amelyet a
128/2001. (VII. 13.) Korm. rendelet hirdetett ki [10].

A nemzetkozi szakirodalmat vizsgalva megallapithatd, hogy a veszélyeztetettség elemzése
szempontjabdl a holland Kiils6 Védelmi Kutatointézet altal kiadott Gin. szines konyvek [11]
[12] [13] alkalmazésa elkeriilhetetlen. Tovabbi eljarasi és modszertani kutatasi eredmények és
adatbazisok talalhatok az iparbiztonsag alapmiiveiként is szamon tartott kiilfoldi konyvekben,
mint a Vegyipari Biztonsagi Kozpont mennyiségi kockdzatelemzésérdl szolo iranyelveiben
[14], a londoni kiadasu Kornyezeti Kockazat Elemzés ciml szakkonyvben [15], a
Feldolgozoipari Technoldgidk Veszteség elemzése [16] cimii harom kotetes munkaban.

Az Europai Unio Kozos Kutatasi Kozpont olaszorszagi Ispraban 1évé Sulyos Baleseti
Veszélyek Irodédja kiaddsdban tobb modszertani utmutatd jelent meg, amelyek beépiiltek a
hazai szakmai kiadvanyokba és utmutatokba. Ilyen utmutatd a biztonsagi jelentéssel szemben
tamasztott kovetelményeket [17] [18] tartalmazo, vagy a hatosagi feliigyelet szabalyait taglald
utmutatd [19]. Sajnalatos modon a tagallami jogalkalmazast segitdé az lizemi és telepiilési
védelmi tervezés végrehajtasara vonatkozo uniés modszertani segédlet nem késziilt.

Az NKE iparbiztonsagi tankonyve a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos ipari
balesetek {iizemeltetéi ¢€s hatosagi feladatai végrehajtdsahoz ad eljardsi és modszertani
utmutatot [20]. A katasztrofavédelem sulyos balesetek elleni teriileti és helyi feladatainak
végrehajtasarol szol - a modszertani értelemben még mindig alkalmazhatd és a védelmi
tervezés szabdlyait magyardzd - Modszertani segédlet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos
sulyos ipari balesetek elleni védekezés teriileti és helyi feladatainak ellatasdahoz [21]. Az NKE
¢s jogelddje a Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem Katonai Miiszaki Doktori Iskola
szervezésében Osszesen 15 db iparbiztonsagi témaju doktori értekezés és 3 db habilitacids
tézisfiizet késziilt, amelyek szintén irdnymutatasul szolgalhatnak kutatdmunkam
végrehajtasaban.

A cikk kovetkezd részeiben a nemzetkozi és hazai szakirodalmi attekintést mar a konkrét
kutatasi célkitiizést érintéen fogom elvégezni.

A VESZELYES ANYAGGAL KAPCSOLATOS BALESETEK KIVALTO OKAINAK
ES KOVETKEZMENYEINEK ATTEKINTENTESE ES ERTEKELESE

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek kivaltd okainak és kovetkezményeinek
értekelését megelozden fogalmi elhatarolast kell végezniink, amely kiterjed a katasztrofa, a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos baleset és ilizemzavar fogalménak részletes
értekelésére

Ipari- és kornyezeti katasztrofak fogalmi értékelése

Az ipari- és kornyezeti katasztrofak legautentikusabb fogalmi meghatarozasa kapcsan a
katasztrofavédelmi torvény megfogalmazasait hivhatjuk segitségiil. A katasztrofavédelmi
torvény fogalom-meghatarozasa szerint a ,Katasztrofa: a veszélyhelyzet kihirdetésére
alkalmas, illetve e helyzet Kihirdetését el nem éré mértékii olyan allapot vagy helyzet, amely
emberek életét, egészséget, anyagi értékeiket, a lakossag alapveto ellatasat, a természeti
kornyezetet, a természeti értékeket olyan modon vagy meértékben veszélyezteti, karositja, hogy
a kar megelozése, elharitasa vagy a kévetkezmények felszamoldasa meghaladja az erre rendelt
szervezetek eloirt egyiittmiikodési rendben torténo védekezési lehetoségeit, és kiilonleges
intézkedések bevezetését, valamint az onkormadnyzatok és az allami szervek folyamatos és
szigoruan osszehangolt egyiittmiikodését, illetve nemzetkozi segitség igénybevételét igényli.”

[4.3.§51].

Hadmérndk (XI1) | (2017) 125



KATAI-URBAN: Sulyos balesetek kdvetkezményeinek, és a védelmi intézkedéseinek rendszerbe foglalas

Hadmérndk (XII) | (2017) 126



KATAI-URBAN: Sulyos balesetek kdvetkezményeinek, és a védelmi intézkedéseinek rendszerbe foglalas

A fogalom-meghatarozas alapvetd jellemzdje, hogy az esemény szintjét olyan allapothoz
(helyzethez) kapcsolja, amely meghaladja a védekezd szervezetek lehetdségeit és kiilonleges
intézkedések bevezetését, esetlegesen nemzetkdzi segitség igénybevételét igényli.

A katasztrofa esemény (torvényi megfogalmazasban helyzet) mértékét a jogalkotd nem
hatdrozta meg veszélyforrasonként, ezért az ipari- €s kornyezeti katasztrofa fogalmanak
értelmezéséhez tovabb kell 1épniink a Kat. veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleseti

A Kat. a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset fogalma alatt az aldbbi
szovegezést adja meg: ,, Veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset: olyan mértékii
veszélyes anyag kibocsatasaval, tiizzel vagy robbandssal jaro, veszélyes anyagokkal
kapcsolatos iizemzavar, amely a veszélyes anyagokkal foglalkozo iizem, kiiszobérték alatti
tizem miitkédése soran befolydasolhatatlan folyamatként megy végbe, és amely az tizemen beliil
vagy azon kiviil kézvetleniil vagy lassan hatoan sulyosan veszélyezteti vagy karositja az
emberi egészséget, illetve a kornyezetet. [4. 3.§ 29.]

Az el6z6 torvényi fogalom-meghatarozasban megadott veszélyes anyag kibocsatasaval,
tlizzel vagy robbanassal jard, veszélyes anyagokkal kapcsolatos {izemzavar stlyos baleseti
szintet akkor éri el, ha - a Seveso Ill. Irdnyelvi szabdlyozas szerint - az {lizemzavar
kovetkezményének sulyossaga a jelentési kiiszobot meghaladja.

A veszélyes anyagokkal foglalkozd iizemeknél kiilonds figyelmet kell forditani - az
eseménynek az Eurdpai Bizottsag felé torténd jelentési kotelezettség szempontjabol — a Vhr.
11. mellékletében megadott mennyiségi ¢s mindségi Szempontrendszerre. A torvényi
szabalyozas teljes mértékben megegyezik a Seveso III. Iranyelvben foglaltakkal. A Vhr-ben
azokat az Europai Unioban a 28 tagallamanak tobb mint 10000 veszélyes lizeme esetében is
évente csak 20-30 kozotti baleseti eseménynél alkalmazzak. Magyarorszagon a 270 korili
veszélyes anyaggal foglalkoz6 ilizemet figyelembe véve nagyon ritkdn kovetkezik be EU
jelentési kategoriat elérd szintli esemény, ezért a veszélyes baleseti tapasztalatok
rendelkezésre allasa érdekében egy alacsonyabb jelentési kiiszobre volt sziikség.

A Kat. IV. fejezetének hatdlya ala tartozo veszélyes tevékenységek jelentési
kotelezettségeinek szabalyozasahoz sziikség volt az ,jlizemzavar” szintjének Sszakmai
megallapitasara.

Az lizemzavar fogalmat ugyancsak a Kat. tartalmazza, amely szerint a ,,veszélyes
anyagokkal kapcsolatos tizemzavar: veszélyes anyagokkal foglalkozo tizemben, kiiszobérték
alatti tizemben a rendeltetésszerii miikodés soran vagy a technologiai folyamatokban
bekovetkezo olyan nem vart esemény, amely azonnali beavatkozast igényel és az alabbi
kovetkezmények egyikével jar:

a) veszélyes anyaggal kapcsolatos tiiz,

b) veszélyes anyaggal kapcsolatos robbandas,

c) mérgezo, rakkelto tulajdonsagu veszélyes anyag kibocsatadsa,

d) oxidalo, tiiz- vagy kérnyezetre veszélyes tulajdonsagu folyadék halmazallapotu veszélyes
anyag kikeriilése legalabb 1000 kg mennyiségben,

e) egyeb veszélyes anyag kikeriilése legalabb a felsé kiiszobérték 0,1%-at eléré
mennyiségben” [4. 3.§ 30.]

A fogalom-meghatarozas kutatasom szempontjabol lényegi elemét a rendeltetésszerii
miukodés soran vagy a technologiai folyamatokban bekovetkezo Gn. ,, nem vart eseménynek” a
mindsitése jelentette. A Kat. 4. 3.§ 30. pontjaban jellemzett lizemzavari szintet elérd ,,nem
vart esemény” és a ,sulyos baleset” szintje kozé besorolt valamennyi baleseti esemény
jelentéskotelesnek mindsiil.
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A harmadik eseménykategoria az un. nem sorolt esemény, amely nem minésiil veszélyes

anyagokkal kapcsolatos {izemzavarnak, igy veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetnek sem.
Az ilyen események lehetnek az Gn. nem jelentéskiteles események (példaul a kornyezetbe
keriilt tlizveszélyes folyékony anyag mennyisége nem éri el az 1000 kg-ot; vagy olyan
esemény, ami azonnali beavatkozast igényel, veszélyes anyag kibocsatasaval nem jar,
azonban a veszélyes anyagokkal foglalkozo létesitmény miikodését korlatozni sziikséges. Ide
sorolhatdak az egyéb ilizemi események is, mint példaul a munkahelyi baleset, vagy a nem
veszélyes anyag jelenlétében bekovetkezett esemény.

Ez utobbi baleseti mindsitési kategdria részletes leirasat a ,hatdsagi kodex” [7] az
iparbiztonsagi kareseti helyszini szemlék eljarasi rendjét szabdlyozd 6. mellékletében

talalhatjuk meg.

A kovetkez6 tablazatban Osszefoglalom az ipari és kornyezeti katasztrofakkal kapcsolatos
végzett fogalmi értékelésem eredményeit:

Megnevezés | Jogforras A minésités fogalmi szempontjai A mingsités értékelése
Mindségi szempontbol A mind6sités muiiszaki
- olyan allapot vagy helyzet, paramétereit jogszabaly
- amely tobbek kozott az emberek életét, egészségét, nem tartalmazza.
anyagi értékeiket, a lakossag alapvetd ellatasat, a A mindsités szubjektiv
természeti kornyezetet, a természeti értékeket olyan és széles teret ad a
Ipari- és Kat moédon vagy mértékben veszélyezteti, karositja, jogalkalmazoknak a
kérnyezeti 3.8 5 - hogy a kar megel6zése, elharitasa vagy a veszélyhelyzeti szintii
katasztrofa o kovetkezmények felszamolasa meghaladja az erre allapot (helyzet)
rendelt szervezetek védekezési lehetdségeit, azonositasara.
- ¢és kiilonleges intézkedések bevezetését, Veszély-forrasonként
- az onkormanyzatok €s az allami szervek folyamatos és | kiillonb6z6
szigorian dsszehangolt egyiittmiikodését, szempontrendszert
- illetve nemzetkozi segitség igénybevételét igényli. lehet alkalmazni.
Mindségi szempontbol:
- olyan mértékil veszélyes anyag kibocsatasaval, tiizzel . L
. Iy p A veszélyes lizemi
Kat. vagy robbanassal jard, veszélyes anyagokkal , .
. szabalyozas részletes
3.§ 29. kapcsolatos iizemzavar, ; . ,
. . - miiszaki paramétereket
Veszélyes - amely a veszélyes anyagokkal foglalkoz6 tizem,
S - PR . tartalmaz.
anyagokkal Vhr. 11. kiiszobérték alatti tizem miikddése soran
. . . . A szempontok
kapcsolatos melléklet befolyasolhatatlan folyamatként megy végbe, o
. . . .. PR N objektivek, azonban
stlyos - és amely az iizemen beliil vagy azon kiviil kozvetlenil | . . "
. . . . igen jelentds a
baleset (a Seveso vagy lassan hatoan siilyosan veszélyezteti vagy f s
AN RO R karosodas mértékét
Il. karositja az emberi egészséget, illetve a . , .
. . megjelenit hatarértékek
alapjan) kornyezetet. naevsien
Mennyiségi szempontokat a Vhr. 11. mellékletében gysaga.
megadott részletes hatarértékek tartalmazzak.
Mindségi szempontbol:
- veszélyes anyagokkal foglalkozé iizemben,
kiiszobérték alatti tizemben
- arendeltetésszerti miikodés soran vagy a technoldgiai | Mennyiségi és
folyamatokban bekdvetkez6 olyan nem vart esemény, | mindségi szempontok
Veszélyes - amely azonnali beavatkozast igényel. konkrétan
anyagokkal Kat. Mennyiségi szempontbol: megallapitasra keriiltek
kapcsolatos 3.§ 30. ,,es az alabbi kovetkezmények egyikével jar: a magyar veszélyes
iizemzavar a) veszélyes anyaggal kapcsolatos tiiz, iizemi szabalyozas
b) veszélyes anyaggal kapcsolatos robbanads, szerint.
c¢) mérgezo, rakkeltd veszélyes anyag kibocsatasa,
d) oxidalo, tliz- vagy kdrnyezetre veszélyes folyadék
halmazallapotl veszélyes anyag kikertilése legalabb 1000
kg mennyiségben,
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e) egyéb veszélyes anyag kikeriilése legalabb a felsé
kiiszobérték 0,1%-at eléréd mennyiségben”
A BM OKEF belsé
Nem 17/2015. | MinGségi szempontok szabalyozdjaban
jelentéskote | BM OKF | - nem jelentéskoteles események; megadott szempontok
les egyéb féig. int. | - vagy egyéb iizemi esemény (példaul: munkahelyi szerinti eseménytipus.
iizemi 6. baleset, nem veszélyes anyag jelenlétében Uzemeltetdt jelentési
esemény melléklete bekovetkezett esemény). kotelezettség nem
terheli.

1. tablazat: ipari és kdrnyezeti katasztrofakkal kapcsolatos végzett fogalmi értékelés, sajat készités

A tablazat tovabbi értékelésének eredményeként megallapithatjuk, hogy a Kat. IV.
fejezetének hatdlya ald tartozé iizemben veszélyes anyaggal kapcsolaton nem vart iizemi
esemény akkor mindsiil ,,lizemzavarnak”, ha azonnali beavatkozast igényel, és kiilonb6zo
kovetkezményekkel jar (tliz, robbanas, veszélyes anyag kibocsajtasa és kikertiilése).

Az jlizemzavar” sulyos balesetnek mindsitéséhez sziikséges, hogy az esemény
befolyasolhatatlan folyamat eredménye legyen és a baleset az egészséget, a kornyezetet,
illetve az anyagi javakat sulyosan veszélyezteti, vagy karositja.

A ,sulyos baleset” fogalmi elemei koziil jelen kutatds szempontjabol 1ényeges kiemelni a
,sulyos veszélyeztetés” meghatarozasat, amelyet a koOvetkez6 hatasok szerint tudunk
jellemezni:

- emberi ¢letet- és egészséget veszélyeztetd lehetséges veszélyes lizemen beliili, vagy
kiviili kovetkezmények;

- az emberi ¢letet- ¢és egészséget veszélyeztetd lehetséges kovetkezmények és
emberek csoportjat érint6 tarsadalmi zavar;

- a kornyezeti elemeket (a levegdt, a felszini- és felszin alatti vizeket, a talajt)
jelentés mértékben karositod lehetséges kovetkezmények;

- az anyagi javak (épitett kornyezet) lizemen belill vagy kiviil térténd stlyos
kéarosodasa.

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos baleset vagy lizemzavar bekdvetkezésénél az esemény
jellemzdinél figyelembe kell még venni kovetkezoket:

- a kialakult tliznek, vagy robbanasnak a veszélyes anyaggal kapcsolatos
érintettségét,

- akikertlt veszélyes anyag mennyis€gét €s halmazallapotat,

- a kikeriilt veszélyes anyag tulajdonsagat (mérgezd, rakkeltd, oxidalo, tliz- vagy
kornyezetre veszélyes, sugarzas fajtija és veszeélyességi kategoriaja),

- az emberi életben és anyagiakban, illetve a természeti elemekben (talaj, viz)
okozott kar, valamint a munkavallalok, a lakossag €s a kornyezet sugarterhelésének
becsiilt mértékét.

Az eSemény mindségi és mennyiségi értékeléséhez a szikkséges mértékben ismerni kell
tovabba:

- az eseményben érintett veszélyes létesitmény, lizemi technologia, vagy berendezés
kialakitasat, mikodését, technologiai paramétereit (hOmérseklet, nyomas, stb.) és
karbantartottsagat,

- az esemény feltételezett kiinduldsi helyzetét és az esemény kialakuldsanak
folyamatat, az esemény kezelése soran tett iizemeltetdi intézkedéseket,

- az eseményt eldidéz6 okokat, az esemény kialakulasat befolyasolo tényezdket, az
eseményben érintett veszélyes anyagok fizikai és kémiai jellemzdit,
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- az esemény kovetkezményeinek €s hatdsainak (személyi sériilés/halal, anyagi kar,
kornyezetszennyezés, belsd, vagy kiilsé dominohatas, stb.) részletes leirasat,

- a normal lizemtdl vald eltérés, illetve esetlegesen az arra vald visszadllas tényét,
befolyasold koriilményeit.

A kovetkezOkben a sulyos balesetek kivaltd okainak és kovetkezményeinek értékelését
fogom elvégezni.

Sulyos balesetek kivaltoé okainak, baleseti eseménysorainak és
kovetkezményeinek atfogo értékelése és rendszerezése

A korszeri fejlett allamokra jellemzd veszélyes lizemi szabdlyozas a veszélyes lizemek
biztonsagos lizemeltetése, valamint a veszélyes lizem kdrnyezetében €16 lakossag és kdzvetlen
kornyezetének magas szintii védelme érdekében a veszélyes tevékenységet ilizemeltetd
gazdalkodo szervezet feladatava teszi, az altala lizemeltetett veszélyes tevékenységet végzo
telephely iparbiztonsagi hatosagi engedélyezését.

A veszélyes lizemi szabalyozas alapjan az iparbiztonsagi hatosag - épitési és veszélyes
tevékenység megkezdési hatosagi eljaras keretében - az lizemeltetd altal benyujtott biztonsagi
dokumentécio valosagtartalmat vizsgalja. Az adott lizem statusza alapjan eldirt biztonsagi
dokumentécio (biztonsagi jelentés és elemzés, sulyos karesemény-elhéritdsi terv) lizemeltetd
altali elkészitésének célja tobbek kozott bemutatni és bizonyitani azt, hogy az lizemeltetd

- azonositotta (elemezte és mindsitette) a veszélyes tizem altal okozott sulyos baleseti
veszélyeztetettséget, valamint

- bevezetett minden védelmi intézkedést, amely a sulyos balesetek megeldzése, és
azok emberi életre és egészségre, a kornyezeti elemekre és az anyagi javakra
gyakorolt karos kdvetkezményeinek csokkentése érdekében sziikséges.

Az lizemeltetd - a sulyos baleseti veszélyeztetettség elemzésére alapozva - elkésziti és
alkalmazza a veszélyes lizem belsé védelmi tervét, amely a kiils6 telepiilési védelmi
tervezéshez sziikséges informaciot is tartalmazza.

A veszélyes lizemi veszélyeztetettség elemzésnek Ki Kell térnie a kovetkezd fontos
elemekre:

- a lehetséges sulyos baleseti eseménysorok belsd ¢€s kiilsd kialakulasi feltételeinek
(okainak) és bekovetkezési valoszinliségének részletes leirdsa;

- az azonositott sulyos baleseti veszélyek sulyossdganak és lehetséges
kovetkezményeinek értékelése;

- a veszélyes létesitmények biztonsdgos iizemeltetéséhez sziikséges miiszaki
feltételek és alkalmazott eszk6zok leirasa;

- a sulyos baleseti események kovetkezményeinek csokkentéséhez sziikséges
védelmi intézkedések.

A veszélyes lizem belso védelmi tervének az alabbi tartalmi feltételeknek kell megfelelni:
- a sulyos balesetek kovetkezményeinek csokkentését szolgald eszkozok és
felszerelés rendelkezésre allasanak leirasa;
- ariasztas és a beavatkozasi intézkedések kialakitasaval kapcsolatos informécio;
- abelsd és a kiils6 felhasznalhat6 erdknek és eszkdzoknek a leirasa.

Papadakisnak ¢és Amendolanak a Seveso II. Iranyelv teljesitését szolgald biztonsagi
jelentés elkészitési utmutatoban [17] megadott eljarasi 1épései valamennyi nemzetkozileg
alkalmazott veszélyeztetettség elemzési eljarasnal megtalalhato, amely magaban foglalja

- veszélyazonositast;
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- abaleseti eseménysorok azonositasat;

- az eseménysorok bekdvetkezési valoszinliségének értékelését;

- az eseménysorok kovetkezményének értékelését;

- akockazatok rangsorolasat;

- abiztonsagi rendszerek megbizhatdsaganak és alkalmazhatosaganak elemzését.

A veszélyazonositasi modszerek szamos fajtajat ismerjiik, amelyek alkalmazasat a
veszélyazonositas célja, az elemzés varhaté eredményeinek rendeltetése, rendelkezésre allo
informaci6, az elemzett eljarasok sajatossagai, a felhasznalhatdo személyi és technikai
er6forrasok megléte hataroz meg. Ilyen modszer lehet példaul az ellendrz6 jegyzek; a relativ
osztalyozas (relative ranking) modszere, az elézetes kockazatelemzés, a veszély ¢és
mitkodéképesség elemzés - HAZOP, a hibamod és hatas elemzés - FMEA elemzés, a hibafa
elemzés, az eseményfa elemzés, valamint az ok- és kovetkezményelemzés.

Stlyos baleseti eseménysorok azonositasa a veszélyazonositds és a kockazatelemzés
kozotti kapcsolatot hozza 1étre tobbségében minta baleseti eseménysorok formajaban. A minta
stlyos baleseti eseménysorokat alkalmazhatjuk a védelmi intézkedések (barriers — védelmi
zarak) megfelelosségének vizsgalatdra, a védelmi tervek ¢és telepiilésrendezési tervek
kidolgozasadhoz egyarant.

Az lizemeltetonek a lehetséges stlyos baleseti eseménysorok ¢és azok kezdeti
eseményeinek (okok) modszeres meghatdrozasaval bizonyitania kell a megtett védelmi
intézkedések megfeleldségét. Az eseménysorok altaldban a veszélyes anyag kibocsatéssal jaro
események feltételezésén alapulnak.

A biztonsagi jelentésben szerepeltetendd sulyos baleseti eseménysor rendszerint leirja a
veszélyes anyag kiszabadulasanak modjat (miszaki jellegét), amely lehet tartalytorés;
csOvezeték-torés; veszélyes anyag tarold edény kilyukaddsa. Megadja tovabba a kivaltott
esemény hatasat is, igy a tilizet; a robbanast és a veszélyes anyagok kibocsatasat (szabadba
keriilését).

A sulyos baleseti eseménysorok és kivaltd okainak jellemzésére széleskoriien elterjedt
modszer az un. csokornyakkendo abra. Az dbra kozepe jeldli a késziilekbdl vald veszélyes
anyag kibocsajtas eseményét az un. csucseseményt. A csokornyakkend$ abra bal oldala
abrazolja a csticsesemények bekdvetkezéséhez vezetd lehetséges okok teljes korét. A hibafa
veszélyazonositasi modszerhez kapcsolodnak az 1Un. megel6zési  kockazatcsokkentd
intézkedések. A csokornyakkendé abra jobb oldala a csucseseménybdl kiinduld lehetséges
végesemények kialakulasat mutatja. Az eseményfa modszerrel allapithatjuk meg a lehetséges
stlyos baleseti eseménysorok kovetkezményeit, azok emberi egészségre karos hatésait,
valamint a kovetkezmények csokkentésére szolgalo intézkedéseket.

A mértékadod szakirodalmi hivatkozasok [11] [15] [20] Osszevetése alapjan a veszélyes
anyag kibocsdjtasaval jaro baleseti eseménysorok fajtai az alabbiak:

- tocsatliz (pool fire);

- villanotiz (flash fire);

- tartalytliz;

- szlrolang;

- VCE (parolgo géz/gazfelh6-robbanas);

- mérgez0 felhd terjedese;

- BLEVE (forrasban levd folyadék tagulo pararobbanésa);
- talaj-, levegd- és viz szennyezés.

A fenti események altalaban a technoldgiai egységeknél; a tarold berendezéseknél; a

csOvezetékeknél; a toltd és lefejtd létesitményeknél; a veszélyes anyagok ilizemen beliili
szallitasa soran kovetkeznek be.
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A lehetséges balesetek kivalto okainak egy lehetséges csoportositasi lehetGségét a
kovetkezé felsorolasban mutatom be:

- Az iizemeltetésre visszavezetheto okok lehetnek a fizikai és a kémiai folyamatok
jellemzoinek hatarértékei; az adott izemmodbdl (inditas vagy leallitas) kovetkezo
veszélyek; a veszélyes anyagnak a késziilékbol valo kiszabadulasanak lehetdsége; a
berendezések ¢€s a rendszerek rendellenes miikddése €s muiszaki meghibasodasai; a
létesitmények  kozotti  belsd  eszkalacidos hatas; a  kiszolgdlorendszerek
meghibasodasa; az lizemeltetéssel és a karbantartassal 6sszefiiggd emberi tényezok;
a kémiai 0sszeférhetetlenség és szennyezddés; a gyujtoforrasok jelenléte.

- A belso okok kozétt tartjuk szamon a veszélyes létesitményekben bekovetkezd
tiizek, robbanasok vagy veszélyes anyagok szabadba keriilésével jard kezdeti
eseményeket, amelyek normal tizemmenetére is karos hatassal Iehet.

- A kiilsé okok kozil foleg a kovetkezdket veszik figyelembe:

o domindhatéassal érintett veszélyes tizemek sulyos baleseteinek hatasai (tliz,
robbanasok, toxikus anyag szabadba jutdsa), vagy mds nem veszélyes
tevékenységek és a szallitasi halozatok fizikai hatésai;

o a veszélyes anyagok telephelyen kiviili szallitdsa, mint példaul kozutak,
vasutak, csdvezetékes szallitds, vizi szallitasi utvonalak, olaj- vagy gézatadd
alloméasok, 1égi szallitasi utvonalak, stb.);

o szomszédos tlizembeli tevékenységekhez tartozo Ilétesitményektdl valo
funkcionalis, kolcsonos fliggés, mint példaul veszélyes aru szallitasi
csOvezetékek vagy mas k6zos szolgaltatdsok (gdzszolgaltatas);

o természeti veszélyforrasok, mint a (rendkiviili) csapadék (esd, ho, jégeso),
sz¢l, szélviharok, villamcsapas, arvizek, folcsuszamlasok, szeizmikus
aktivitds, stb. (Natural Hazard Triggering Technological Disasters -
NATECH);

o Egyéb baleseti okok eredhetnek a tervezésbdl, az épitésbdl és a biztonsagi
iranyitasi rendszer miikodésébol, amelyek kapcsolodhatnak az {izemi
¢letciklushoz, az tizembe helyezéshez, a leallitashoz, a berendezések vagy a
termelési folyamat atalakitasahoz, a karbantartashoz, stb. [15]

A veszélyes lizemi kovetkezményelemzés célja a miiszaki, illetéleg vezetési és szervezési
jellegli intézkedések kidolgozasa €s bevezetése a sulyos baleseti események kialakuldsanak
megakaddlyozdsa és/vagy a Dbaleseti kovetkezmények csokkentése, tovabba a
kovetkezménycsokkentd intézkedések hatékonysaganak ¢és megfeleldségének értékelése
érdekében. A kovetkezményelemzés informaciot szolgaltat a kiilsé védelmi tervezéshez és a
teleplilésrendezési tervezéshez is. Az értékelés eredményeit ,térképek, képek és leirasok”
forméjaban kell bemutatni.

A sulyos baleset kovetkezményeinek modellezéséhez altalaban bemeneti adatokra van
sziikség, mint példaul a veszélyes anyagok fizikai és kémiai tulajdonsagai (tlizveszélyesség,
toxicitas, stb.); emisszids potencial (hdsugarzas, tulnyomas); szabadba jutasi jellemzok
(mennyiség, halmazallapot, stb.) és az id6jarasi koriilmények. E modellszamitds eredményeit
a (potencialis) hatas sulyossaganak fliggvényében adjak meg. A biztonsagi jelentéseknél a
potencialis hatést altalaban az emberi egészségkarosodas fiiggvényében fejezik ki, bar relativ
anyagi vagy kornyezeti karokat is meg lehet adni.

A hatas stlyossaganak mérésére hasznalatos a karosodasi probit gorbe; és a rogzitett
karosodasi kiiszobértekek.
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AZ IPARI- ES KORNYEZETI KATASZTROFAK KOVETKEZMENYEINEK
ELHARITASARA SZOLGALO VEDELMI INTEZKEDESEK RENDSZEREZESE

Jelen fejezet célja a tanulmany bevezetdjének alapjan rendszerezni az ipari- és kornyezeti
katasztrofak kovetkezményeinek elharitasara szolgdld miszaki és vezetési (iranyitési)
intézkedéseket (6sszefoglaldan védelmi intézkedéseket).

A veszélyes anyag kibocsajtasaval jaro események kovetkezményeinek csokkentésére
szolgadlo intézkedéseket céljuk szerint harom csoportba oszthatjuk:

a kornyezetbe kibocsajtott veszélyes anyag mennyiségének csdkkenése, amely fiigg
a veszélyes anyag és a kibocsajtas fajtajatol (példaul: vészhelyzeti ledllitd
rendszerek, vizfiiggonyok, tocsaméret csokkentés €s habtakaras);

az esemény kiterjedésének megakadalyozasa, amelyet fOként a tliz- ¢és
robbanasveszélyes anyagok eseményeinél alkalmazhatunk;

az esemény kornyezetében 1évé emberek és infrastruktira védelmére az elzarkozasi
vagy a kimenekitési intézkedés szolgalhat, amely a rendelkezésre allo iddtartamtol

fiigg.

Az Europai Bizottsag Kozos Kutatasi Kozpont altal készitett Gtmutatd [18] alapjan a
veszélyes létesitményben a megeldzéssel, az irdnyitassal és a karos hatdsok csdkkentésével
kapcsolatos intézkedések lehetnek:

folyamatirdnyit6 rendszer, beleértve a tartalékrendszereket is;

tliz- és robbanasvédelmi rendszerek;

a véletlenszerli kibocsatasok mértékét korlatozd berendezések, mint példaul
mosoérendszerek, sprinklerek;

g0zszlirdk, vészhelyzeti levélasztdo-edények, illetleg gylijtéedények, ¢és
vészhelyzeti elzaro-szelepek;

riasztorendszerek, beleértve a gazérzékeldket is;

automatikus leallitd rendszerek;

inertizald rendszerek;

meghibasodas-biztos miiszerezés;

vészhelyzeti szelldztetés, beleértve a robbanasra nyilo feliileteket is;

gyorsleallitas és egyeb vészhelyzeti eljarasok;

a berendezésnek a nem engedélyezett tevékenységek elleni védelmével kapcsolatos
specialis megeldzési rendszabalyok.

A felsorolas nem kimeritd jellegli, tovabba nem tartalmazza a megel0zési ¢és
kovetkezménycsokkentési intézkedések megfeleld elhatarolasat.

A veszélyeztetettség elemzés szempontjabol figyelembe veendd védelmi intézkedéseket
tipusuk szerint az alabbi csoportokra oszthatjuk:

a passziv intézkedésekre, amelyek a technologiai folyamat allapotatol fiiggetlen,
allandoan hatast kifejtd intézkedéseknek mindsiilnek, valamint
az aktiv intézkedésekre, amelyek tovabb bonthatok
o a folyamatot megszakitd beavatkozasokra (a miveletek végrehajtasat
akadalyozo reteszrendszerek, mint példaul biztonsagos technologiai
lizemeltetési eldirasok) vagy
o beinditanak egy vagy tobb védelmi tevékenységet, mint példaul
nyomascsokkentd szelep kinyitasa, vagy a vészleallitas.

A kockazatcsokkent6 (védelmi) intézkedések részletes csoportositasat a kovetkezo tablazat
mutatja be.
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Az intézkedés tipusa Az inteézkedések jellemzése
Passziv Nincs sziikség a biztonsagi funkciot mikodteté mechanizmusra.
miiszaki Példaul a tartaly korili kirmenté, melyet a teljes anyagmennyiség
Miiszaki intézkedések befogadasara terveztek. Viszonylag nagy megbizhatdsaggal iizemeltethetdk.
tézkedések , . . | Kiilsé energiaforrast igényelnek a biztonsagi funkcidjuk ellatasahoz, azonban
Aktiv miiszaki . , R 1z . s
L i emberi beavatkozas nélkiil iizemelnek (példaul: automatikus leallitas,
intézkedések P
vészhiité-rendszerek)
Passziv A meghatarozott iizemi teriiletek esetében rezsimszabalyokat léptetnek
, . életbe. A rendszabaly onmagaban alkotja az intézkedést, anélkiil, hogy
- . magatartasi . N . AV . 11z L qres .
Uzemi rendszabalvok barmilyen mitiszaki intézkedést igénybe vennének (példaul védotavolsagok,
magatartasi Y iizemi elzart teriiletek, nyilt langot kizaro teriilet)
rendszabaly , A veszélyes létesitményrészen kovetendd kotelezd magatartasi szabalyokat
ok L. hatarozza meg. (Példaul kiiiritési intézkedés mérgezésveszély- vagy tiizriadd
magatartasi . f e 1 qus . . Lo, .
, esetén vagy a vegyszerek kezelésénél eléirt munkavédelmi vagy tiizvédelmi
rendszabalyok P
eldirasok).
Miiszaki intézkedések és magatartasi rendszabalyok kombinacioja.
Vegyes intézkedések Az aktiv intézkedések kombinacidja a legfontosabb, mert azok
kolesonhatasban vannak (példaul riasztasira tortno iizemleallitasi eljarasok)

2. tablazat védelmi intézkedések (lines of dedence), készitette a szerzd, forras: [18]

A kockadzatcsokkents intézkedéseket Hoffmann Imre PhD értekezésében [22] harom
osztalyba sorolta, amelyekre jellemzé informéciot a kovetkezd tablazat foglal Ossze és
pontosit:

Példak bemutatasa
Ilyenek lehetnek példaul a technologia valtas;

Intézkedés célja Intézkedés tipusa

Technolégiai rendszer : . . o .
C 100 0814l FENCs? biztonsagi szerelvények beépitése: flexibilis vezeték

. . modositasat igényld .. - . e e .
A silyos ipari baleset - . cseréje nem flexibilisre, kdrmentd létesitése. atmeneti

N . intézkedések. ; . .
bekovetkezési tartalyok kivétele a rendszerbol.
gyvakorisagat Példaul egyes szerelvények fokozott ellendrzése;
cstkkentod e veszélyes anyagok mennyiségének racionalizalasa;
intézkedések. Szervezesi intézkedesck. logisztikai folyamatok racionalizélasa; oktatas,

képzés.
Példaul: 1étszambovités; szakeértdk alkalmazésa.
Ilyenek lehetnek példaul: veszélyes anyag

Humaén intézkedések.

Technolégiai rendszer .

©amologtal rencs: mennyiségének csdkkentése az adott rendszerben;
modositasat igényld .. . e
L ; technologiai paraméterek — nyomas, homérséklet —
intézkedések.

véltoztatdsa.

A sulyos ipari baleset

veszélyes anyagok
mennyisége. terjedési
tavolsdga, illetve karos
hatasa cstkkentheto.

Példaul: létesitményi tiizoltosag miikodtetése; egyéb

Védelmi tervezés.

ﬁ?;g;i?ﬁlézgﬁgmé fS.ze;n-‘ezé@i és human \-'_é:de]mi s:zewezet }étrehoz:ésa:,kisz'aka?zoflé_si tervek

intézkedésck intézkedések. kl.do,lgozasa: oktatés, képzés: létszampotlasi terv
kidolgozasa.

A szabadba keriils Hatékony védelmi tervezés az adott rendszerre

vonatkozoan, eré-eszkéz kidolgozasa: védelmi
tervezeés a kockazatok altal érintett helyre (vizsgalati
pontra) vonatkozoan, erd-eszkoz kidolgozasa.

Beavatkozas.

Stabil védelmi rendszer kiépitése; monitoring
rendszer kiépitése; specialis, a kivalasztott
eseménysor kovetkezményeit csdkkentd védelmi
eszkozok beszerzése és alkalmazasa; kozos
gyakorlatok, rendszeres {izemi szintii gyakorlatok.

Egyéb intézkedések

Az egyéb intézkedések
kategoriajaba sorolhatunk
minden olyan intézkedést,
amely a masik két
kategoriaba nem illetve
mindkettébe egyarant
besorolhato.

Néhany példa: veszélyes anyagok mennyiségének
kiiszobérték ala valo csokkentése; veszélyes
technolégia zéart helységbe valé betelepitése.
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3. tablazat kockazatcsokkentd intézkedések rendszere, készitette a szerzd, forras: [22]

Hasonlo6 csoportositast talalhatunk Grafjodi Istvan PhD doktori értekezésében [23] is, ahol a
szerz0 a kockazatcsokkentési intézkedéseket szakértdéi elemzések (eredmények) és a
nemzetkozi szakirodalomi hivatkozasok [11, 14] tanulmanyozdsa alapjan harom osztalyba
sorolta be:

- kockazat (veszély) kizarasa vagy csokkentése (tervezési biztonsag, inherent safety);
- akovetkezmények csokkentése;
- és a gyakorisag (bekovetkezési valdsziniiség) csokkentése.

Az intézkedések lehetnek passziv, aktiv, eljarasi vagy tervezési jellegiiek.

A tervezési biztonsag (az angol terminologia szerint: inherent safety) szabalya szerint az
ipari tevékenységek (létesitmények) egyszeriivé, felhaszndlo baratta és alapvetden alacsony
kockazatuva tételével kell a veszélyeket kikiliszobdlni és a kockazatot csokkenteni. A
kockazatcsokkentés lehetséges modszere lehet az

- intenzifikalas: a veszélyes berendezések szamanak csokkentése;

- helyettesités: veszélyes anyagok helyettesitése kevésbé veszélyesekkel;

- a baleseti hatas csokkentése: a veszélyes anyagok vagy folyamatok potencialis
veszélyének behatarolasa mellett torténd alkalmazasa (példaul a veszélyes anyag
biztonsagos olddszerben oldva, alacsony hdmérsékleten és nyomason tarolva);

- egyszerusités: az lizem ¢és a folyamatok egyszerli tervezése, kivitelezése és
miikddtetése, igy kevesebb felszerelés, ellendrzés €s emberi hiba varhato.

A nemzetkdzi szakirodalom elemezése alapjan a kovetkezménycsokkentd intézkedések
kozé sorolhatjuk azokat az intézkedéseket, amelyek akkor alkalmazhatok, ha egy
veszélyforrds pénziigyi, folyamatiranyitasi vagy egyéb okokbol nem kiiszobolhetd ki. Ebben
az esetben megoldast jelenthet a kovetkezmények sulyossaganak csokkentése. Ilyen
intézkedés példaul: taviranyitast szelepek alkalmazasa; cséatmérd csokkentése; technoldgiai
jellemzok csokkentése; a vészlefuvatd biztonsagi rendszerek; a tliz oltdsara vagy
lehatarolasara az elaraszto rendszerek és habagyuk; gdz- vagy vizfliggdonyok mérgez6 gazok
kimosasara; tlizallo épitmények; robbanasallo falak; egyiittarulasi szabalyok alkalmazasa; zart
iizemépiiletek kialakitasa. Ezek az intézkedések a csokornyakkendd abra jobb eseményfa
oldalan miikodhetnek.

A baleseti események bekovetkezési gyakorisagat csokkentd intézkedések lehetnek példaul
a korroziv hatasi anyagok alkalmazasinak csokkentése; kariméas csatlakozasok
mennyiségének minimalizalasa; szilardsdgi méretezések fémszerkezeteknél; nem korrodald
anyagok alkalmazésa; megerdsitett védelem egyes berendezéseknek (dupla falu csdvezetékek
vagy szelepek alkalmazasa); vészledllito rendszerek alkalmazésa; tartalék védelmi rendszer
beépitése; gaz érzékeldk beépitése mergezd vagy tlizveszEélyes anyagok monitoringozasara;
hatékony biztonsagi irdnyitasi rendszer alkalmazasa. Az utdobb csoporthoz tartozo
intézkedések a csokornyakkend6 abra bal oldalahoz tartoznak. [23]

KOVETKEZTETESEK

A cikk elsé felében attekintettem és rendszerbe foglaltam a veszélyes anyaggal kapcsolatos
minta baleseti eseménysorainak kivalto okait és kovetkezményeit. Erre alapozva a cikk
masodik felében rendszereztem ipari- és kornyezeti Kkatasztrofak (sulyos balesetek)
kovetkezményeinek elharitasara szolgaldo miiszaki és vezetési (iranyitdsi) intézkedéseket. A
munkam sordn a vizsgalt témaban mértékadonak szamitd hazai és nemzetkdzi szakirodalmat
attekintettem és értékeltem.
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A kutatas els6 elemének végrehajtasat kovetden az egyes fejezeteknél bemutatott
részeredményeken tal, az alabbi altalanos kovetkezetésekre jutottam:

- megallapithatd, hogy az ipari- és kdrnyezeti katasztrofak, illetve a sulyos balesetek
fogalmi meghatarozasai alapjan a sulyos baleseti események mindsitéséhez
részletes mindségi és mennyiségi értékelési szempontok &llnak a hatdésagok
rendelkezésre;

- a sulyos balesetek kivalto okait a sulyos baleseti minta eseménysorok kapcsoljak
Ossze a sulyos baleseti kovetkezményekkel, valamint azok emberre €s kdrnyezetre
veszélyes hatdsaival;

- a sulyos baleseti minta eseménysorok bels6 védelmi tervezéshez torténd
tovabbi kutatas targyat képezi,

- a stlyos baleseti védelmi intézkedések az Un. csokornyakkendé abra alapjan hiba-
¢s eseményfa modellek alkalmazéasaval szemléltethetok;

- a sulyos baleseti védelmi intézkedések létesitmény- és berendezés specifikus
jellemzdket tartalmaznak, ezért altalanos rendszerezési eljarasok alkalmazhatok.

A kutatdas eredményei felhasznalhatok az NKE KVI katasztrofavédelmi alap- és
mesterképzés ipari és kornyezeti katasztrofak elharitdsara torténd felkésziilés - védelmi
tervezési ¢s balesetelhdritasi szakfeladatokkal foglalkoz6 - iparbiztonsagi tantdrgyai
tananyaganak fejlesztéséhez.
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