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Absztrakt

Féldiink ivoviz-készleteinek folyamatos
csOkkenése rairanyitotta a figyelmet a
kérnyezettudatos vizgazdalkodas
fontossagara. Az ivoviz ellatas biztositasara
napjainkban egyre nagyobb hangsulyt kell
forditanunk, hiszen ennek célja, hogy a
fogyasztéhoz kbézegészségligyi szem-pontbol
megfelel6 mindéséglii és mennyiségl viz
kertiljén.

A cikk elkészitésével célom volf, hogy
bemutassam Gybér véaros ivovizellatasat,
illetve Gsszegezzem az ivovizbazisokbdl
szarmazo, bakteriologiai vizsgalat ala vont
mintédk eredményeit, figyelembe véve az
ivoviz minéségére vonatkozoé
Jjogszabalyokban  régzitett  mikrobiol6giai
vizminéségi jellemzbket. Emellett fontosnak
tartom elemezni az ivoviz mintakban
esetlegesen el6fordulé mikroorganizmusok
Szaporodasanak okait, illetve ezek
egészségre gyakorolt hatasait. frasom
elkészitésével egy é&tfogé képet szeretnék
kialakitani Gydr ivovizeinek jelenlegi és az
elmalt 5 évre visszanyuld mikrobiolégiai
allapotardl.

Kulcsszavak: ivévizellatas, vizminéség,
mikrobiolégia

Abstract

Continuous decrease of the Earth’s potable
water resources draws attention the
importance of environmentally conscious
water management. Due to this fact, more
emphasis should be put on drinking water
supply provision. The aim of potable water
supply is to provide appropriate quantity and
quality of drinking water to consumers from a
public health point of view.

The aim of the research is to present the
potable water supply of Gyér and to
summarize the results of bacteriological
examined samples from the drinking water
resources, considering microbiological water
quality features in laws related to the quality of
drinking water. It is also important to explore
the reason of growing microorganism in
drinking water and its effect for health. This
research analyses the microbiological
condition of drinking water in Gyér during the
last 5 years comprehensively.
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BEVEZETES

A 16ldi ¢let teljesen lehetetlen lenne viz nélkiil. Foldiink teljes vizkészlete kb. 2 milliard km?®
¢s dontd része, 97,5 %-a sos tengerviz, és 2,5 % az édesviz, amelynek jelentds része a sarki
jégtakardkban és gleccserekben talalhatd, és viszonylag kevés széazaléka vizgdz, kod és
felhdkben. A ténylegesen hozzaférhetd édesviz, ami hasznosithaté a teljes vizkészlet
minddssze csupan 0,3 %-a. [1]

Az utobbi években a klimavaltozas és a globalis civilizcios hatdsok kovetkeztében
Foldiink ivévizkészlete mérhet6 modon csokkeni kezdett, illetve tobb foldrészen oly
mértékben szennyezddott, hogy emberi fogyasztisra alkalmatlanna valt.[2] Egyre nagyobb
kihivast jelent a mindennapi €letviteliinkhoz szilikséges megfeleld mindségili ivoviz eldallitasa,
melyet egyre tobb tényezd befolyasol.[3] A természetben talalhato vizforrasok jelentds része
kezelés nélkiil ivasra alkalmatlan, ezért sziikség van a kitermelt viz tisztitasara. [4]

frasomban 4ttekintem az ivovizellatds jogszabalyi hatterét, bemutatom a vizforrasok
altalanos jellemzdit, beleértve a felszini, illetve a felszin alatti vizeket. Ezen kiviil részletesen
ismertetem GyOr varos ivovizellatasanak rendszerét. Az ivoviz mindségi kovetelményeirdl és
az ellendrzés rendjérdl szold 201/2001. (X. 25.) Korm. rendeletben szerepld vizmindségi
paraméterek mikrobiologiai és kémiai elemekbdl allnak, viszont jelen tanulmény terjedelmi
korlatai miatt én csak a mikrobioldgiai vonatkozasra Osszpontositanék. Célom elemezni a
kiilonb6z6 ivovizbazisokbdl szarmazo, bakteriologiai vizsgalatra vett mintdk eredményeit,
tovabba Osszehasonlitani az idei évi mintidkat a korabbi évek eredményeivel. frasom
elkészitésével egy atfogd képet szeretnék kialakitani Gyodr ivovizeinek mikrobioldgiai
allapotardl. Ilyen jellegii, tobb évet feldleld elemzéssel még nem taldlkoztam, igy mindenképp
sziikségesnek latom ennek elkészitését.

ViZFORRASOK JELLEMZOI

Kémiai értelemben tiszta viz a természetben nem talalhatd, a desztillalt viz mindségét
legjobban a csapadékviz kozeliti meg, de mar ez is a 1égkorbdl gadzokat és port mos ki, majd a
talajbol kiilonféle sokat old. A talajviz oldott szerves anyag- és sotartalmat a talaj osszetétele
hatdrozza meg. A felszini vizek mindsége dontden a foldtani felépités, illetve talaj, a
novénytakar6 €s a tarsadalmi tevékenység fiiggvénye. [5] [6]

Csapadékviz

A csapadékviz a levegd paratartalmabol a fizikai allapothatarozok valtozdsdnak hatasara
keletkezik, féleg a felszini vizkészletet gyarapitja, de a felszin alatti vizek utdnpotlasa
szempontjabol is jelentds szerepe van. A csapadékviz keletkezése pillanatdban mar gazokat
old ki a levegdbdl, de a vizben oldott gdzok szazalékos Osszetétele eltér a levegd szazalékos
Osszetételétdl, mivel a gazok oldékonysdga kiillonboz6. A csapadék a levegd egyéb
szennyezOdéseit is magaval viszi, telepiilések és ipari teriiletek kornyékén pedig még
fiistgazokat, kormot, pernyét is tartalmaz. Vizszegény teriileteken a haztartdsokban mosasra és
fézésre haszndljak. Bakteriologiai szempontbol nem kifogéstalan, ezért ivasra csak
csiratlanitas utan alkalmas. A fold felszinére jutott csapadékviz részben beszivarog a talajba,
részben felszini vizként elfolyik. [5] [6]

Felszin alatti vizek

Bolygénk 95%-a a felszin alatti kézetekben és asvanyokban szerkezetileg kotott allapotban
van, és ezt nem is tekintjiik a vizvagyon részének. Kornyezetvédelmi szempontbol csak azt a
felszin alatt 1évd viztomeget tekintjiik felszin alatti viznek, amely a talajban és az
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anyakdzetben szerkezetileg nem kotott allapotban, hanem az anyagi részecskék kozott
folyékony formaban, esetleg g6z alakjaban fordul el6. [7]

Talajviznek nevezziik a felszin alatti vizkészletnek azt a részét, amely az elsé vizzard réteg
folott helyezkedik el. Eredetét tekintve lehet a felszinrdl leszivargott csapadékviz vagy a
felszini vizek vizateresztd rétegben tovahaladd része, amely a gravitacid miatt mindaddig
lefelé halad, amig vizzaré réteghez nem ér. A viz mindségének megorzése szempontjabol ez
az egyik legsériilékenyebb viztomeg. A talajviz ugyanis egyrészt nagy feliileten érintkezik a
felszinnel, masrészt az ide bekeriild szennyezd anyagok hossz ideig ebben a kdzegben
maradnak, szemben a folyovizekkel, ahol viszonylag gyorsan felhigulnak, cserélédnek. [6] [7]

A rétegviz, amit artéri vagy mélységi viznek is neveznek, altalaban két vizzaro réteg kozott
20 métertdl tobb kilométerig terjedé mélységben helyezkedik el. Szennyezd anyagoktol és
fert6z6 mikroorganizmusoktdl mentesek. Csaknem mindig tartalmaznak vasat €s szén-
dioxidot, oxigént viszont nem. [8] A befogadd kézetanyagtol fiiggben kiilonbozé oldott
anyagokat, sokat, ammonium-, szulfid- és kloridionokat is tartalmazhatnak. A bizonyos
mennyiség feletti sot tartalmazd vizet asvanyviznek, amelynek hémérséklete pedig 25-30°C
felett van termalviznek nevezziik. [7]

A karsztviz a karbonatos koézetek szénsavtartalmu viz altal kioldott lireg- és jarat-
rendszerében tarolddo és mozgd, valamint a hegységszerkezeti nyomds vagy mozgasok altal
kialakult hasadék- és repedéshaldzatban mozgd viz.

A felszinrdl részben beszivargassal, részben viznyelokon at jut a hegység hasadékaiba és
jarataiba. A felgyiilemld karsztviz a volgyek oldalan bévizi allandé vagy idészakos
karsztforrdson at jut a felszinre. A karsztviz-készlet a karbonatos kdzetek (mészkd, dolomit)
igen valtoz6 méretli repedéseit, hasadékait, jaratait kitolté vizkészlet. A karsztviztarolok
esetenként a terepfelszinig érnek és igy feliilrél fedetlenek (nyitott karsztok), mig mas
esetekben feliilrdl fedettek (fedett karsztok). A nyilt karszt a felszini eredetli szennyezésekkel
szemben védtelen. A karsztvizek keménysége nagy, a viz csak nagyobb esézések idején
zavaros, egyébként tiszta és jo izii, ivasra rendszerint alkalmas. [9]

Felszini vizek

A folyok, tavak €s mesterséges tarozok, valamint tengerek vizei képzik a felszini vizek
csoportjat. A felszinen Osszegyiild csapadékvizbdl, a talajbol kiszivargd €s mesterségesen
kiemelt vizbdl tevodik Ossze a patakok ¢€s folyok vize. A folyovizek a kutvizeknél rendszerint
kevesebb oldott sot tartalmaznak, viszont sokkal tobb lebegd anyagot, ezek asvanyi, ndvényi
eredetll, illetve ipari szennyezések. A folyovizek baktériumtartalma a folyokba keriil6 szerves
szennyezések oxidalasara képes: ez a folyovizek Ontisztulasat teszi lehetové. [6]

Magyarorszagon a teljes vizellatds 98%-at a felszin alatti vizekbdl nyerjiik, hiszen ezek a
készletek gyakorlatilag az egész orszag teriiletén fellelhetdek, hasznosithatoak, és altalaban
kevésbé szennyezddnek, igy tisztitasuk is gazdasagosabb. [10]

A felszini vizet, habar ez joval jelentdsebb mennyiségben taldlhaté meg, mint a felszin
alatti viz, csak azokon a teriileteken hasznaljak ivoviz céljara, ahol masképp nem lenne
megoldhatd az ivovizelldtds. Ennek oka, hogy a felszini vizek kozvetleniil kitettek a
szennyezoknek, ezaltal tisztitasuk koltségesebb. [11]

GYOR IVOViZBAZISAI

GyOr varos teriiletén 2 db vizmiitelep, illetve 3 db viztorony taldlhatd, ezek latjak el a
varosrészeket, illetve a Gy6rhoz kozeli telepiiléseket ivovizzel.

Az egyik a GyOr-Révfalusi vizmii, amely GyOr északi hatardban, a szigetk6zi fétvonal
mellett taldlhat6. Az elsd kutat még a Gyc’iri Vizvezetéki Részvénytarsasdg megbizasabol
1903-ban furtdk, ebbdl naponta 2 500 m” vizet tudtak adni a varos felé. Ma 16 db parti
szlirésti kut tizemel a vizmiitelep véddteriiletén, a napi kapacitds pedig a tizszeresére, naponta
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25 ezer m*-re emelkedett. A kutak vize — a vas és mangantartalom kivételével — megfelel az
ivovizzel szemben tamasztott szigor kovetelményeknek. A viztisztitds vegyszermentes
eljarassal, levegdztetéssel €s sziiréssel torténik. Se klorra, se masféle ferttlenitdészerre nincs
sziikség.

A masik vizmitelep Szégyén talalhato, ez GyoOr déli és keleti keriileteit, valamint az
agglomeracié egy részét latja el ivovizzel. A vizmi a Duna jobb partjan, Gyortél 12 km-re
¢szakra, Kisbajcs-Szogye telepiilésen taldlhatd. A parti szlirési kutak vize, a Révfalui
vizmiih6z hasonloan — a vas és mangantartalom kivételével — megfelel az ivovizzel szemben
tdmasztott szigori kovetelményeknek. A vizben oldott vasat és a mangant levegdztetéssel, és
szliréssel tavolitjdk el. A Duna mellett taldlhatd vizbazisok eurdpai 1éptékkel is jelentOs
érteket képviselnek. Az ivovizbazisok biztonsadgat mindkét esetben Orzott védoteriiletekkel és
megfigyeld kutakkal, folyamatos vizmindség ellenérzéssel szavatoljak. [12]

Mind a Révfalusi, mind pedig a Szégyei vizmiitelep a folydpart mentén l1étesitett kutakbol
un. partsziiréses eljarassal nyerik az ivovizet, amit pedig a vezetékes ivovizhaldézatban
juttatnak.

A parti szlirésli viz termelése esetén tehat elsGsorban a felszini vizeket hasznaljuk. Ezeket
altalaban csak a veliik érintkezd vizvezetd kozetek, példaul kavics, kavicsos homok, homok
tisztitjak. Innen ered a parti sziirés elnevezés. Orszagos szinten a koziizemi vizellatas jelentds
részEt, nagyjabol kozel 40 %-at nyerik parti sziirésti kutakbol. A jelenleg kitermelt napi 1,0-
1,1 milli6 m® hozamnak akar a haromszorosa is kitermelhetd lehetne. A parti szlrésu
vizkészlet 3,6 milli6 m®napra becsiilhetd. A vizbazis azonban a helyzete miatt sériilékeny,
ezért fokozott védelemre szorul. [13] A nem kelléen ¢és szakszeriitleniil alkalmazott
miitragyazas miatt, vizeinknek emelkedett a nitrat tartalma, ez pedig jelentdsen veszélyezteti a
parti szlirésti kutak vizmindségét, kiilondsen alacsony vizallas, és aszalyos id6szakban. Ennek
oka, hogy az alacsony vizallas idején a vizutanpotlas a talajvizbdl torténik, amelynek
lényegesen magasabb a nitrat tartalma.

IVOVIZEK KOCKAZATI TENYEZOI

A mindség romlast okozd kockazati tényezO6khdz tartoznak a biologiai eredetli kockéazati
tényezOk is, melyek a tényezOk soraban a legkarosabb hatassal vannak az emberi szervezetre.
A biologiai veszélyek koziil leginkabb a baktériumokat, virusokat, protozodkat, gombdkat,
férgeket kell megemliteni. A vizzel kapcsolatos fert6z6 megbetegedések foleg hasmenéssel,
hanyassal és magas lazzal jarnak, de lehetnek egyéb mas tiinetek is. Az ilyen jellegii
fertozéseket pedig altalaban nem csak egy ember kapja meg. Sok esetben alakulhatnak ki
jarvanyok. Az ilyen jellegli jarvanyokra utald jelek, hogy a megbetegedések egybeesnek a
vizellatasi teriiletekkel, egyszerre sok ember betegszik meg, igy a viz fertdzottsége konnyen
megallapithato. [14]

Az ivovizmindséget a mikrobioldgiai €s biologiai tulajdonsaguk alapvetden meghatarozza.
Jelenleg nem ismerilink olyan vizsgalati eljarast, amellyel egyszerre, a vizben esetlegesen
eléforduld6 minden korokozod kimutathatd lenne. A bakteriologiai vizsgalatok kapcsan
elsésorban az Escherichia colit, a Coliform baktériumokat tovabba a heterotrof
baktériumtelep-szamot mérik 22°C-on. A részletes vizsgalatok sordn pedig a baktérium
telepszamot 37°C-on, a Clostridium perfringenst, az Enterococcusokat, és a Pseudomonas
aeruginosa eléfordulasat is nézik.

Escherichia coli

Nem lehet jelen 100 ml ivévizben a rendelet alapjan. Jelenléte szennyviz vagy szennyezett
talajviz eredetli szennyezésre utal. El6forduldsat okozhatja pl. cs6torés, talajvizszivargas. Bar
az Escherichia coli lehet korokoz6, altaldban nem maga a baktérium jelent egészség
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kockazatot, hanem ugynevezett fekalis indikator szervezet, vagyis jelenléte esetleges
szennyviz eredetli szennyezésre, €s ez altal esetlegesen szennyviz eredetii korokozok (pl.
virusok) eléfordulasara utal. A szolgaltatd mar egyszeri el6fordulas esetén is koteles a hiba
okanak felderitésére ¢és elharitasara. Az elsddleges beavatkozds — a hiba okanak
megsziintetését kovetden - a halozat fertbtlenitése. [15]

Coliform baktériumok

Eléfordulasat okozhatja pl. cs6torés, talajvizszivargés, vagy a baktériumok utdszaporodasa a
halozatban. A coliform baktériumcsoport fekalis indikator és kornyezeti baktériumokat
egyarant tartalmaz, tobbségében nem patogén. FEls6sorban az 4altaldnos bakterialis
szennyezettség fokmérdje. [16]

Enterococcusok

Az Enterococcus fajok altalaban emberi és allati székletben vannak jelen. JOl tiirik a natrium-
kloridot ¢s a lugos pH-t. Human fekalids szennyezddés indikatoraként jol hasznalhatok. A
klérozasnak jobban ellenallnak, mint az E. coli, vagy a coliformok. A jelenlétiik az ivévizben
tehat nem megfeleld nyersvizbeszerzésre, vizkezelésre, fertdtlenitésre, az ivovizellatasi lanc
sériilésére utal. Kozvetlen egészségkarositod hatasuk van.

Clostridium perfringens

A szulfitredukdlo anaerob baktériumok kozé tartozik. Ez a faj sporaképzd és a széklet
mikroflorajanak természetes tagja. A sporak a vizben hossza ideig élhetnek ¢és a
fertdtlenitésnek jol ellendllnak. Eltavolitdsuk a vizbdl szliréssel lehetséges. Jelenlétiik igy az
ivovizben a sziirési eljaras hibaira utal.

Pseudomonas aeruginosa

Gramm-negativ, palcika formaju, oxidaz pozitiv baktérium. Gyakran megtalalhaté a talajban,
vizben, szennyvizben ¢és fekaliaban. Fekalids indikatorként nem alkalmas a vizben és vizzel
érintkezé szerves anyagok felszinén vald szaporoddsi hajlama miatt. Fertdzésveszélyt
hamsériilések, sebek, illetve belélegzés utjan jelent. Fontos vizsgalati paraméter a
viztechnologiaknal, vizelosztd halozatoknal. Jelenléte a viz mikrobiologiai mindségének
romlasara utal és gyakran tarsul a viz hdmérsékletének novekedésével, vagy a viz dramlasi
sebességének jelentds csokkenésével a vizelosztd rendszerben. [16]

Telepszam 22°C-on

A 22°C-on n6vd baktériumok telepszdma a vizhaldzat Altalanos  bakterialis
szennyezettségérdl, valamint a halézat és az ivoviz bakteridlis novekedést tamogatod
allapotardl ad felvilagositast. A 201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet altal meghatarozott
hatarérték 100 TKE/ml. A magas telepszam altaldban a vizhaldzatban torténd utdszaporodas
kovetkezménye. Hozzdjarulhat a halozat korrozidja, a viz pangdsa, vagy a nyersviz nagy
szervesanyag tartalma is. Eredendden nagy telepszam jellemz6 olyan teriileteken is, ahol a
nyersviz homérséklete tartosan magas. A 22 °C-os telepszdmot emberre veszélytelen
kornyezeti baktériumok adjak, jelentds egészségkockéazatuk nincs. Indikéator baktérium, azt
jelzi, hogy a vizrendszerben uralkodd koriilmények mennyire teszik lehetdvé baktériumok
szaporodasat. A telepszam megemelkedése esetén az elsddleges megoldas a haldzat szivacsos
mosatasa az asvanyi vagy mikrobialis lerakodasok eltavolitasara. [16]
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Esztétikai elvaltozasok

A Dbakteriologiai problémakon tal esztétikai elvaltozasok is Iétrejohetnek. Az ivéviz
Osszetételét, és ezzel egylitt izét, szinét, szagat is alapvetden a vizforrds tipusa (felszini,
felszin alatti), geologiai kornyezete hatarozza meg. Természetes eredetli izt, szint és szagot
befolyasolé anyagok lehetnek szerves (humin-, fulvin-, ligninanyagok) vagy szervetlen
(k6zetekbdl kioldodo, pl. vas, mangan) anyagok. Emellett az iz, szin és szag kialakulasdban
szerepet jatszhatnak még a vizkezelés egyes 1épései is; példaul klor tartalmu fertétlenitOszer
hasznalata esetén kloros iz- és szag jelentkezhet a fogyasztonal. Ezen tilmenden, mind az
elosztohalozat allapota vagy karbantartdsi hidnya (pl. tiledékképzddése), mind az épiileten
beliili vizeloszté rendszer mindsége hozzdjarulhat a vizmindség romlashoz. A belséd
vezetékhaldzat anyagabol torténd fémkioldddas az ivoviz fémes izének kialakuldsahoz
vezethet, példaul nagy rézkoncentracid kékes-zoldes szintivé teheti az ivovizet. Az épiileten
beliili vezetékhalézat anyaga, mindsége, valamint az ivoviz fiziko-kémiai tulajdonsagai,
tovabba az lizemeltetés modja (pl. a vizhasznalat szilineteltetése tavollét, nyaralas alatt) is
nagy szerepet jatszanak abban, hogy a szolgéltatdo altal biztositott vizmindség a belsd
vizvezetékben megvaltozik-e. Vizmindségbeli valtozast okozhat példaul a fémvezetékekbdl
kiold6do6 fémtartalom pl. réz, vagy a miianyag vezetékekbdl kioldodd szervesanyag tartalom,
mely tadpanyagforrast biztositva a mikroorganizmusok elszaporodésat teszi lehetévé. A 2-3
napnal hosszabb ivoviz-hasznalati sziinet esetén, csak a pang6d viz kifolyatasat kovetéen
hasznaljuk az ivovizet ételkészitésre, ivasra. A kifolyatds iddtartama alatt (1-2 perc) a viz
felhasznalhatd barmely egyéb, a fentiektdl eltéré célra (pl. mosogatas, virdglocsolas).
Nagyobb vizkeménység mellett kevésbé szadmithatunk a vezeték anyagdbdl torténd
fémkioldodasra, mivel a vizkd bizonyos szintli védoréteget képezhet a vezeték falan.

A lakossdg részérdl az ivovizzel szemben jelentkezd panaszok leggyakrabban annak
esztétikai jellemzoire (szin, szag, zavarossag) vonatkoznak, melyeknek azonban legtobb
esetben nincs kozvetlen kozegészségiligyi hatdsuk. A mindségi kifogéasoltsag esetén javasolt
ellendrizni, hogy a probléma valoban a szolgaltatds mindségével, vagy pedig egyedi, belsd
halézat allapotaval van 0sszefliggésben.

Ezen kiviil gyakran el6fordul még problémaként a fémes iz is. A fémtartalom lehet
természetes, geologiai eredetli (pl. vas, mangéan, arzén), mely az ivoviz eldallitasara hasznalt
un. nyersviz kdzetekbdl torténd fémkioldasat jelenti. Csokkentésiikre megfeleld technoldgiai
megoldasok allnak rendelkezéslinkre a viztisztitds 1épései soran a vizmiivekben. A
fémtartalom eredete lehet emellett antropogén, emberi eredetli szennyezés, a szerkezeti
anyagokbol, vezetékekbdl (pl. réz, oOlom kioldodas). Az esetek tobbségében az
ivovizvezetékekbdl torténd fémkioldddasra tobbnyire hosszabb hasznalati sziinet utan
keriilhet sor (pl. ha 2-3 napot kovetden). Ebben az esetben az épiileten beliili vezetékekben
pang a viz, mely igy lehetové teszi a nagyobb fémkoncentracid kialakulasat. Emellett még
gyakori a vasas iz is, amely szdrmazhat a vizbazisbol vagy a vezetékekbdl. A vasas izt,
amennyiben nem megszokott, sokan kellemetlennek talaljak, de az egészségre nem artalmas.
[17]

MINTAVETEL, ALKALMAZOTT VIZSGALATI MODSZEREK

A mintavétel gyakorisagat az ivoviz mindségi kovetelményeirdl és az ellendrzés rendjérdl
sz616 201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet hatarozza meg. A vizsgaland6 mintdk szama a
naponta szolgéltatott ivoviz mennyiségétdl fiigg. A Pannon-Viz Zrt. miikodési teriiletén, jelen
esetben Gyor egy-egy varosrészénél évente atlagosan 4 db mintat vesz, amelynél ellendrzd
vizsgalatot hajtanak végre. Ennek a célja, hogy rendszeres tajékoztatast kapjunk az emberi
fogyasztasra szolgdlo ivoviz organoleptikus €s mikrobioldgiai mindségérdl, egyes kémiai
vizmindségi jellemzokrdl, a vizmindség valtozasarol, illetve a vizkezelés hatékonysagarol. A
vizsgéalat soran az alabbi paramétereket ellendrizziik: szin szag, iz, zavarossag, pH,
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vezetoképesség, Esherichia coli, Coliform baktériumok, telepszam 22°C-on, illetve 37C°-on.
A mikrobioldgiai vizsgalatok moddszereit a rendelet tartalmazza. Az ellendrzé vizsgalat
mellett évente 1 alkalommal részletes vizsgalatot is elvégeznek, melynek a célja, hogy
megallapitsak, hogy az ivoviz megfelel-e a rendeletben foglalt valamennyi kdvetelménynek.
[18]

A mintavételezés a kijelolt fogyasztdi pontokon torténik, amelyek lehetnek kozkifolyok,
csapok, nyilvanos WC-k, kutak. A vizsgalandé mintakat egy kijelolt mintavevd személy veszi
le, aki rendszeres képzésen vesz részt. Bakteriologiai vizsgalatnal 1ényeges, hogy lelangoljuk
a vizkivételi helyet, példaul a csap szdjat, ezzel el tudjuk keriilni, hogy kiils6 szennyezédések
bekeriiljenek a vizbe. Megnyitjuk a csapot, majd pedig par perc folyatds utan steril tivegbe
engedjilk a vizet. Ezutdn a mintdkat a lehetd legrovidebb idon beliil az akkreditalt
Mindségvizsgald Laboratoriumba széllitjdk, ahol elvégzik az eldirt mikrobiologiai
vizsgalatokat.

Ha egy adott mintaban valamelyik érték tullépése tapasztalhatd, akkor el kell végezni a
sziikséges vizmindségjavitd intézkedéseket, pl. klorozast, majd pedig a mintavételt szlikség
szerint addig kell ismételni annak biztositdsdhoz, hogy a mért értékek hatarértéken beliil
legyenek.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Jelen tanulmanyban a 2013 januarjatél a 2017 marciusaig rendszeres idokozonként, Gyor
varos teriiletén a kijelolt mintavételi helyekrdl levett mintdk mikrobiologiai eredményeit
mutatom be. A 2017-es évi mintak vizsgalatanal én is részt vettem, és ezeket az eredményeket
a korabbi évek eredményeivel dsszehasonlitom, elemzem. A vizsgélt iddszakban, tehat 2013
januarjatol 2017 marciusaig 6sszesen 768 db mintat vettek le a Pannon-Viz Zrt. munkatarsai,
amelybdl 2643 db bakteriologiai vizsgalatot végeztek el. A megvizsgalt mintdk
varosrészenkénti eloszlasat az 1. szamu tablazat mutatja.

A 201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet 1. szadmu melléklet ,,A” pontja alapjan a
mikrobiologiai vizmindségi jellemzOkhoz tartozik az E.coli, Entorococcusok, Pseudomonas
aeruginosa, telepszdm 22 °C-on és 37 C°-on. ,,A” pont szerint kifogésolt a minta, ha nem
megfeleld mindségli a viz, kiilonféle mikroorganizmusokat, az emberi egészséget
veszélyeztetd anyagokat tartalmaz. A rendelet ,,C” pontja az indikator vizmindségi
jellemzoket foglalja magaba, mint példaul Clostridium perfringens, Pseudomonas aeruginosa,
Coliform baktériumok, &sszcsira, pH, vas és mangan tartalom, szin, iz, zavarossag. Ennek
elsdsorban ellendrzési szerepe van, tehat ez a viz az emberi egészséget veszélyeztetd anyagot
nem tartalmaz, kozvetlen kozegészségiigyi veszélyt nem jelent, de eléfordulhatnak benne a
vizfelhasznalast zavard (példaul esztétikai vagy egyéb panaszt okozo) anyagok, illetve
szennyezettség jelzd, ugynevezett indikator baktériumok is.

A megvizsgalt mintakbol latszik, hogy az ,,A” pont alapjan kifogasolt mintdkbdl csupéan 3
db volt az 5 év alatt, ezt E. coli és Enterococcus jelenléte okozta. A tobbi, nem megfeleld
minta hatterében leggyakrabban a megemelkedett Coliform szam allt, ezt kovette a magas
telepszam, illetve 2 esetben a Pseudomonas aeruginosa volt kimutathatd. Az elmult 5 év
adatait figyelembe véve megallapithatjuk, hogy az ez i1d6 alatt a levett mintaszamhoz, illetve
az elvégzett mikrobiologiai vizsgédlatokhoz képest is nagyon kevés esetben fordult eld
probléma az ivovizzel.
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- Bakterologiai ,»A” pont szerint ,C”’ pont szerint
, , Mintak . . ., . .y
Varosrészek széma (db) vizsgélatok kifogasolt mintdk | kifogasolt mintak
szama (db) szama (db) szama (db)
Adyvaros 46 148 1 2
Bacsa 33 110 0 0
Belvaros 49 154 0 1
Gyarvaros 32 112 0 3
Gyirmot 28 98 0 1
GyOrszentivan 66 226 0 2
Jancsifalu 29 95 1 1
Kisbacsa 26 86 0 2
Kismegyer 27 88 0 0
Likocs 27 87 0 0
Marcalvaros 1. 27 89 0 1
Marcalvaros II. 27 84 0 1
Ménfocsanak 25 82 0 2
Nadorvaros 48 160 0 2
Pinnyéd 28 97 1 2
Révfalu 73 295 0 2
Saras 33 99 0 1
Szabadhegy 30 111 0 2
Sziget 73 233 0 4
Ujvaros 44 189 0 1
Osszesen: 768 2643 3 30

1. tablazat: Varosrészenkénti mintak szama (szerz6 Osszeallitasa a Pannon-Viz Zrt. adatai alapjan)

A mintavétel idejérdl altalanossagban elmondhatd, hogy havi rendszerességli a kiilonb6zo
varosrészeken. A kifogasolt mintakat megvizsgalva kijelenthetjiik, hogy 82%-uk az
augusztustol szeptemberig terjedd iddszakban volt kimutathatd, amikor is a vizhOmérseklet
16°C folé emelkedett. A mintavétel idején megmeért vizhdmérséklet és a kifogasolt mintak
szdma kozott 0sszefiiggést talalunk, a 16-25°C kozotti vizhdmérséklet tartomanyban fordultak
elé a nem megfeleld eredmények. Felmeriilhet a kérdés, hogy miért nem a legmelegebb nyari
honapokban volt a legtobb negativ minta. Ez azzal magyarazhatd, hogy a nyari idészakban
felmelegszenek a vizek is, viszont a cs6héalozatokban lassabban zajlik le ez a folyamat, igy 1d6
kell, mig a megemelkedett hdmérsékletii viz elér a kozkifolyokhoz, s igy 1-2 honapos csuszast
tapasztalhatunk.
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Kifogasolt mintak honapok szerinti elrendezédése
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1. diagram: Kifogasolt mintak honapok szerinti elrendez8dése (szerz6 Gsszeallitasa a Pannon-Viz Zrt.
adatai alapjan)

A mintavétel idején megmértiik a fajlagos vezetdképességet is, de nem taldltunk 0sszefliggés
a kifogasolt mintak és e kozott. Azt azonban elmondhatjuk, hogy a fajlagos vezetoképesség
inkdbb a teriileti elhelyezkedéssel all kapcsolatban, hiszen az egyes varosrészek kozott
nagysagrendi kiilonbségek vannak. Ez altal kijelenthetjiik, hogy a fajlagos vezetOképesség
értekeibdl nem tudunk kovetkeztetéseket levonni az esetleges mikrobioldgiai hibdkra, s a
jogszabalyban eldirt nem megfelelé mintakra.

KOVETKEZTETESEK

A viz — els6sorban a tiszta ivoviz — nélkiilozhetetlen az emberi élet szdmara. A vizhiany vagy
a rossz mindségll viz rengeteg olyan negativ kockazatot rejthet magaban, ami a hétkéznapi, a
lakossagi szemponta felhasznalhatosagat nehezitheti. frasomban bemutattam a vizforrasok
altalanos jellemzdit, beleértve a felszini, illetve a felszin alatti vizeket. Ezen kiviil bemutattam
az ivovizek kockazati tényezdit, részletezve, hogy egyes mikroorganizmusok jelenléte milyen
problémadkat tud okozni az ivévizben. Bemutattam tovabba Gyodr varos ivovizellatasanak
rendszerét, illetve elemeztem az ivoviz mindségi kovetelményeirdl és az ellendrzés rendjérdl
szolo 201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet alapjan levett ivoviz mintdk eredményeit. 5 évre
visszamendleg vizsgaltam a kiilonbozd varosrészekrdl bakterioldgiai vizsgalatra vett mintdk
eredmeényeit. A Korm. rendeletben szerepld paraméterek alapjan kifogasolt mintak idépontjai
¢és a vizhdmérséklet kozott osszefiiggeést talaltunk, miszerint a nem megfeleld mindségli vizek
akkor jelentkeztek, mikor a vizhémérséklet 16°C f6l1¢ emelkedett. Tehat a vizhOmérséklet
novekedésével a kifogasolt mintdk szama is egyenes aranyban ndvekedett. Ezzel szemben a
fajlagos vezetoképességgel nem tudtunk semmiféle Osszefiiggést kimutatni. Az elmult évek
adatait vizsgalva 0sszességében elmondhatd, hogy a levett mintaszamhoz, illetve az elvégzett
mikrobiologiai vizsgalatokhoz képest is nagyon kevés esetben fordult el probléma az
ivovizzel.

Hadmérndk (XII) 1. kiillonszém (2017) 167



TAKACS: Gyér varos ivovizforrasainak §sszehasonlitdé mikrobiologiai vizsgalata

[1]
[2]

[3]

[4]

[5]

[6]
[7]
8]
[9]

[10]

[11]

[12]

[13]
[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

FELHASZNALT IRODALOM

HALASZ J., HANNUS I, KIRICSI 1.: Kérnyezetvédelmi technolégia, Szegedi
Egyetemi Kiado, 2012.

KUTI R.: Vizkoddel olto berendezések specialis felhasznalasi lehetoségei és
hatékonysaguk vizsgdlata a tizoltas és kdrfelszamolas teriiletén, PhD Doktori

Ertekezés, ZMNE Budapest 2009

KUTI R.: Intézkedési program belviz-védekezési munkalatokhoz, Védelem Online: Tlz-
¢s Katasztrofavédelmi  Szakkonyvtar, 67, pp 1-12. (2007), URL cim:
http://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/67-intezkedesi-program-belviz-
vedekezeshez.pdf (A let6ltés datuma: 2016. 11. 02.)

KALLAI E.: A Magyar Honvédség miiveleti vizellatisa, egészségiigyi ellenérzésének
aktualis kérdései, Sereg Szemle, V111 3 (2010), 90-108.

MOSER M., PALMAI GY.: 4 kérnyezetvédelem alapjai, Nemzeti Tankonyvkiado,
2006.

FOLDI L., HALASZ L.: Kornyezetbiztonsag, Complex Kiado, 2009.
RAKONCZAY Z.: Kornyezetvédelem, Budapest: Szaktudéas Kiad6 Héz, 2004.
ZSENI A.: Vizvédelem, Universitas-Gyor Nonprofit Kft., 2014.

PREGUN CS., JUHASZ CS.: Vizmindségvédelem, Debreceni Egyetem Agrar- és
Gazdalkodastudomanyok Centruma (AGTC), 2010.

MADLNE SZONYI J.: Hidreolégia, Budapest: ELTE, 2013. (elektronikus egyetemi
jegyzet) ttktamop.elte.hu/sites/ttktamop.elte.hu/files/tananyagok/hidrogeologia.pdf (A
letoltés datuma: 2016. 11. 02.)

SCHMOLL, O., HOWARD, G., CLINTON, J., CHORUS, I.: Managing the Quality of
Drinking-water Sources in Protecting Groundwater for Health, London: World Health
Orga-nization, 2006.
www.who.int/water_sanitation_health/publications/PGWsectionl1.pdf (A letoltés
datuma: 2016.11.02.)

PANNON-VIZ ZRT. hivatalos honlapja, URL: https://www.pannon-viz.hu/
RAINAI Z., RAINAI T.: 4 viz és Magyarorszdg, Budapest, 2012. pp. 29-30.

DAVIDOVITS ZS.: A lakossdgi ivovizellatis —kornyezetbiztonsdgi kockdzatai
csokkentésének lehetdségei és az ivovizbiztonsagi tervezés kapcsolatrendszere; Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem, Doktori disszertacio, 2015.

ALLAMI NEPEGESZSEGUGYI ES TISZTIORVOSI SZOLGALAT: Magyarorszdg
ivovizmindségi  rendszere,  2011.  http://oki.antsz.hu/files/dokumentumtar/ivoviz-
minoseg-2011.pdf (let6ltve: 2017.04.12.)

ORSZAGOS KOZEGESZSEGUGYI KOZPONT: Ivoviz kiskdté, lakossdgi tajékoztato
a gyakran ismételt kérdésekrol, 2016. http://oki.antsz.hu/files/dokumentumtar/kiskate-
2016-03.pdf (letoltés ideje: 2017.04.05.)

NADASKINE DR. SZAKMAR K.: Redox-potenciil mérésen alapulé gyors
mikrobiologiai modszerek validalasa és ipari alkalmazhatosaganak vizsgalata,
Budapest Corvinus Egyetem, Budapest, 200

201/2001. (X.25.) Kormanyrendelet az ivoviz mindségi kévetelményeirél és az
ellenorzés rendjérol

Hadmérndk (XII) 1. kiillonszém (2017) 168


http://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/67-intezkedesi-program-belviz-vedekezeshez.pdf
http://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/67-intezkedesi-program-belviz-vedekezeshez.pdf
http://ttktamop.elte.hu/sites/ttktamop.elte.hu/files/tananyagok/hidrogeologia.pdf
http://www.who.int/water_sanitation_health/publications/PGWsection1.pdf
https://www.pannon-viz.hu/
http://oki.antsz.hu/files/dokumentumtar/ivoviz-minoseg-2011.pdf
http://oki.antsz.hu/files/dokumentumtar/ivoviz-minoseg-2011.pdf
http://oki.antsz.hu/files/dokumentumtar/kiskate-2016-03.pdf
http://oki.antsz.hu/files/dokumentumtar/kiskate-2016-03.pdf

