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Absztrakt

Jelen cikkben attekintésre keriilnek a vegyivédelem teriiletén kidolgozott olyan
eszkozok, amelyek vegiil nem keriiltek rendszeresitésre vagy alkalmazasba vételre,
vagy ha mégis, akkor gyakorlatilag nem haszndltak. A legtobb ilyen eszkoz a
rendszervaltozashoz kotheté koncepciovaltas és a csokkend kutatdsi, fejlesztési és
beszerzési koltségvetések dldozata lett.

In this study those developed items of NBC defence equipment system will be
surveyed which were not taken into the system, or if they were taken in and had
never been used. Most of such type of equipment were the ,,victims” of the change
of NBC defence concept due to change of society system and the decreasing
budgets for research, development and procurement.

Kulcsszavak: vegyivédelem, kutatas-fejlesztés, ~ NBC (Chemical) Defense,
research and development
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BEVEZETES

Jelen cikk szerzojeként elmondhatom, hogy 1967 ¢és 1983 kozott dolgoztam a Honvédelmi
Minisztérium Haditechnikai Intézetében tudomanyos kutatéként, majd ugyanitt 1983-t6l
1997-ig tudomanyos osztalyvezetdként. Ekképpen személyesen lehettem részese harom
évtized vegyivédelmi technikai eszkozfejlesztési kisérleteinek, melyeket olykor siker, maskor
kudarc jellemzett. Legfajobb emlékeim koz¢ tartoznak azok a projektek, amelyek a kutatas-
fejlesztés fazisan sikeresen végigfutottak, legtobbjiikbdl késziltek is jol miikodd kisérleti
vagy csapatproba példanyok, mégsem keriiltek be a hadsereg eszkoz rendszerébe. Ezeket
joggal nevezhetjiik elveszett értékeknek. Ezek zome vegyivédelmi anyag illetve eszkoz volt,
de volt koztiik alcazastechnikai eszkoz is. A vegyivédelmi eszkozoket tekintve az egyéni
védoeszkozok kozott volt két ilyen fejlesztés, mindkettd a borvédo eszkozok kozé tartozott.

Bérvédo eszk6zok
Roviden tekintsiik at az akkori kovetelményeket:
- védoképesség mérgezo harcanyag gbzok, aeroszolok ellen legyen legalabb 12 o6ra,
- védoképesség mérgezd harcanyag cseppek ellen legyen legaldbb 2 ora,
- viselhetdségiik legyen minimum 4 6ra,
- a szilardsaga biztositsa a tartos viselhetoséget,
- a védOruha viselése a tevékenységet ne csdkkentse 30%-nal jobban,
- a védoruha legyen legalabb tiz évig tarolhato.

A ’60-as évek végén indult egy fejlesztés a rendszeresitett 60 M illetve 67 M vegyivédelmi
védoruhdk felvaltasara. Ezek a ruhdk oppanollal (poliizobutilénnel) bevont textilbol késziilt
szigeteld tipust ruhdk voltak. Az alapanyag egyrészt tul nehéz volt (350 g/m2), masrészt
mivel az oppanol nem térhalosithatd polimer, ezért hideg folyasa volt és tarolas alatt a ruhak
egyes helyein elvékonyodott a védoréteg. Részletesen tanulményoztuk a mérgezd
harcanyagok muanyagokon vald athatolasat és megallapitottuk, hogy ez beoldddasi, majd
difftzids, végiil deszorpcids folyamatbol all. Ebbol kovetkezett, hogy a belsd hatarfeliiletek
megnovelik az atiitési 1d6t. A kidolgozott szigeteld tipusu alapanyag textil hordozoéra felvitt
butilkaucsukbdl és az azt fedd neoprénbdl allt. Az anyag négyzetméter sulya 210 g volt és
kielégitette az elézdekben felsorolt kovetelményeket [1]. Kenéses technologiaval
legyartottunk 120 m anyagot, amelybdl 12 véddruhat készitettiink el, és ezeket haditechnikai
vizsgalatnak vetettiik ald, ahol mindenben megfeleldnek mindsiiltek. A kenési technologia
nem volt gazdasagos, ezért a gyartd vallalat egy martogép beszerzése mellett dontott. A
beruhdzas a >70-es évek végére valosult meg. A sorozatgyartas nem valosult meg, mert a ,,0”
sorozat gyartas soran sulyos mindségi problémak jelentkeztek. Az alapvetd ok az volt, hogy a
gyarto a technologiai sort megszakitva az impregnald oldatokat alvallalkozoval készittette el.

A szallitas és tarolas soran nem lehetett biztositani az oldatok stabilitasat.

A masik rendszeresitésre nem keriilt védéruhéazat az M89 jelii véddkészlet volt. Ez a *80-as
évek kozepétdl altalanossa valt szlird véddruhazat hazai variasa volt. Az M89A1 a gyakorlo
ruha helyett viselhetd zold vagy tereptarka ruha volt, amelynek védorétege egy onkioltd habba
bevitt aktiv szén volt. (1. abra) [2,3]
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A ruha csalad masik tagja volt az M89A2 alséruhazat, amelyet a gyakorld ruhdzat alatt
lehetett viselni. (2 .4bra)

2. a. és b. abrak: M89A?2 légateresztd alsoruhazat (A szerzd archivumabol)

A ruhézat kiegészit6je volt a csepp elleni védelmet biztosité6 M89 véddkdpeny, amely
anyaga polietilén volt. (3. abra)
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3.a. és b. abrak: 89 M folia véddlepel és csizma és az M 89 kesztyii (A szerzd archivumabol)

A kesztyli anyaga ¢és a csizma labfej része butilkaucsukbol késziilt. A véddruhdzatbol 120
készlet keriilt legyartasra, majd csapatprobara, ami sikeresnek bizonyult. A 120 készletet
alkalmazasba vették és hasznaltak, de tobb nem keriilt legyartasra.

Vegyi felderité eszk6zok
A legtobb kifejlesztett és sorozatgyartasba nem keriilt eszkdz a vegyi felderités teriiletéhez
tartozott. A vegyi felderit6 eszk6zok az aldbbiak szerint csoportosithatok [3]:

- egyszerl eszkozok;

- kézi és félautomata eszkozok;

- automatak;

- tavfelderito eszkozok;

- laboratoriumok.

Az egyszerl eszk0zok koz¢ tartoznak az indikétor papirtok €s indikator csovek. A ’90-es
évek elején keriilt kifejlesztésre a Double Way indikator papir. A papir alkalmas volt
idegméreg (Vx, szarin, szoman) és hélyaghtizé (kénmustar és luizit) cseppek kimutatasara. A
megbizhatdsadg novelésére minden mérgezd harcanyagot két indikator papir elszinez8désével
lehetett kimutatni. A papirok hatoldala ragasztd anyagot tartalmazott ezzel lehetett rogziteni
jarmiivekre. A 4. abra mutatja az indikétor papirt.
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4. abra: Double Way indikator papir (A szerz6 archivumabol)

A Kkisérleti sorozat 10 készletbdl allt. A tovabbi gyartasi fazisra a rendszervaltas okozta
koncepcidvaltozas miatt nem kertilt sor.

A ’80-as évek fo fejlesztési teriiletét az automata késziilékek jelentették. Az elektronika
fejlddése lehetdvé tette a kisméretli, nagy sorozatban gyartott, viszonylag olcsé eszkdzok
kidolgozasat. Az els6 ilyen eszkoziink az ionmozgékonysagon alapulé GVIJ-1 késziilék volt,
amelybdl sorozatgyartas is folyt. Ennek tovabbfejlesztett valtozata volt a GVJ-2 [5].

A késziilék idegméreg és holyaghtizd mérgez6 harcanyag goézok kimutatasara volt
alkalmas. Az egyszerli ionkamrds berendezéshez képest a specifikussaga és érzékenysége
jobb volt. Az ionkamraba ketts racs kerlilt beépitésre. Az elektrodak és a racs hengeres
hazban helyezkedtek el egymastdl teflon gytirlikkel elszigetelve Az alfa-sugarforras a
hengerpalaston helyezkedett el. A kettds racs két alkotoja egymastol elektromosan elszigetelt
volt. Az elektrédokra adott fesziiltség 30 V, a racsok kozotti fesziiltség 2 V volt. A racsra
adott fesziiltséget racsonként eltérd fazishelyzetii 0-t6l 15 kHz-ig terjedd frekvenciaval
modulaltuk. Az ionizalt részecskék a légaramlas és a gyenge elektromos mezd hatisara a
kamraban hosszirdnyban mozogtak. A kettds racs potencialjanak modulacioja keresztiranyu
elektromos mezOt 1étesitett, az ionok a valtozé frekvencidju elektromos mezdben oszcillalo
mozgasba kezdtek a racsok kozott. Adott frekvencian a legnagyobb amplituddju, oszcillalo
mozgast végzd részecskék a kettds racsba csapodva rekombinalodtak, igy a frekvencia
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valtozasaval jellegzetes spektrumot kaptunk. Az ionizacidés kamra fesziiltség és frekvencia
értekeit a mérd- és mérésvezérld egység szabdlyozta és mérte az elektrodokon az iondramot.
Az adatgyljtést mikroprocesszor végezte, a mérési eredményeket iondram-
frekvenciagdrbekeént tarolta, és kiilonbséget képezett a levegd gorbével.

Jellemzdi:

Erzékenysége: idegmérgekre 5-10-6 mg/l
holyaghtizokra 2-10-3mg/I

Kimutatasi id6: 10s

Miikddési hdmérséklettartomany: -25 és + 50 oC kozott.

5. abra: GVJ-2 késziilék (A szerzd archivumabol)

A GVJ-2-bdl 5 db késziilt, atesett haditechnikai ellendrzé vizsgalaton, de alkalmazasba
vételre nem keriilt a rendszervaltas és koncepciovaltozas miatt. Ugyanennek az id6szaknak
terméke volt a GVJ-3 és az AVJ-2 miiszer. A GVIJ-3 kifejlesztésekor a cél egy egyszert,
olcsd, kisméretii berendezés volt. Erre a legalkalmasabbnak latszott a piezoelektromos
kristaly hasznélata. Ha a kristalyt bevonjuk egy olyan anyaggal, amely elnyeli a vizsgaland6
anyagot, akkor a tomegvaltozasnak megfelelden megvaltozik a rezgdkorbe kapcsolt kristaly
sajat frekvencidja. A GVJ-3 harompar piezokristalyt tartalmazott, harom bevonatos és harom
referencia kristalyt. A bevonatos kristalyok kimutattak a Vx-et és a tobbi idegmérget, illetve a
holyaghtizokat. A mérés utan a késziilék felflitotte a bevonatos kristalyokat, igy tavolitotta el
az abszorbealt anyagot. Egy példany késziilt el, amit haditechnikai ellendrzé vizsgalatnak
vetettiink ala, ahol megfeleld mindsitést kapott, de sorozatgyartdsra nem keriilt. Az AVJ-3
fejlesztésekor a cél egy olyan eszkdz volt, ami objektumok védelmét tudja ellatni. Ez egy
fotoakusztikus infravords spektroszkopias modszert alkalmazé berendezés volt, amely az
alabbi leegyszerisitett metodika alapjan miikodott:

- A kornyez0 levegd mintat a berendezés vizsgalo kamréjaba szivattytizzuk;

- Egy infravords fényforrasbol az illetd gazra jellemzd abszorpciés hullamhossza
fénnyel megvilagitjuk;

- Az elnyelt infravords sugar hatasara a minta melegszik;

- A felmelegedés tagulassal jar, a térfogat-novekedés pedig a hallhato tartomanyba eso,
az adott anyagra jellemz6 hangot ad (20 Hz — 20 kHz);

- A hangot érzékeny mikrofonok rogzitik;
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c s ey

Egy kisérleti minta késziilt el, amely késobb a BME Atomfizikai tanszékén oktatdsi célt
szolgalt.

Vegyi tavfelderité eszkbzok [6]
A tavfelderitd eszk6zok alkalmasak a vegyi szennyezettség érzékelésére és meghatarozasara a
szennyezett térrészt6l nagy tavolsagbol. Fontos jellemzdjiik, hogy segitségilikkel meg lehet
hatarozni a mérgezdanyag-felh6k mozgasat. A fejlesztést igen komoly alapkutatas elézte meg,
amely sordn vizsgaltuk a mérgezd harcanyag felhdk terjedési folyamatait, meghataroztuk a
mérgezd harcanyagok infravorés ¢€s Raman-spektrumait. Az eldkisérletek alapjan a
differencial-abszorpcios eljaras bizonyult célravezetonek.

Miikodési elvét tekintve a berendezés két valaszthatd hulldmhosszon bocsatott ki sugérzast
a vizsgalt térrészbe, kozos optikai uton. Mindkét sugdrzas valamely topografikus targyrol
szorodott vissza, amelyet ismét a kivetitd optika vezetett a sugéarzast érzékeld detektorra. A
sugarzas igy kétszer haladt keresztiil az atvilagitott térrészen a LIDAR-t6l a topografikus
targyig és vissza. Utkozben az atvilagitott térrészben 1évé szennyezd anyag a két
hullamhosszon kiilonb6z6 modon abszorbealta a sugarzast, igy az egyes hullamhosszokon
mas teljesitmény jutott vissza a LIDAR vevdrendszerébe.

Két valtozat keriilt kialakitasra, az egyik helikopter fedélzeti (LRS-2), a masik telepithetd
valtozatban (VTB-2).

F6bb harcaszati-miiszaki adatok:

Idegmérgek kimutatasi tavolsaga: 10 km

Erzékenysége: szarinra: 50 mg/m?2
VX-re: 150 mg/m2

Energiaigénye: 2 kW

6. abra: LIDAR-berendezés (VTB-2) (A szerz6 archivumabol)

62



A Dberendezések 1995-ben részt vettek egy nemzetkdzi Osszehasonlitdé vizsgalaton
Vyskovban. Kideriilt, hogy egyediil a mi berendezéseink voltak képesek 10 km-r6l megteleld
pontossaggal kimutatni a mérgezd anyagokat. Ennek ellenére a sorozatgyartds nem tortént
meg, a két példanyt a BME Atomfizikai Tanszéke haszndlta oktatasi célra.

VSJ-1 feliileti vegyi szennyezettseg méeré
A fejlesztés célja a feliileti vegyi szennyezettség kimutatdsa volt jarmiivek, objektumok ¢s a
talaj felszinén, valamint a mentesitettség ellendrzése. A berendezés egy reagenst juttatott a
feliiletre, ezt specialis fénnyel megvildgitva a mérgezd harcanyag jelenléte esetén
fluoreszcencia jelentkezett, ami mérhetd volt. A berendezés harom egységbdl allt.

- reagens ellato rendszer,

- érzékelo fej,

- elektronikai egység.

7. dbra: VSJ-1 feliileti vegyi szennyezettség mérd (A szerz6 archivumabdl)

Kimutatasi hatar: idegmérgekre: 0,001 mg/cm2
holyaghuzokra: 0,01 mg/cm2

Valasz 1d6: 10s

Miikodési tartomény: -10 és + 50 oC kozott

Tomeg: 3,5kg
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Egy példany késziilt el, amelyet haditechnikai ellendrzd vizsgalatnak vetettiink ald. A
berendezés megfelelt a kovetelményeknek, de a koncepciovaltozds miatt nem kertilt
sorozatgyartasra.

VLG 90 laborgépkocsi
A laborgépkocsi egy Raba alvazra épitett vegyi labor konténerbdl és egy utanfutora telepitett
radioldgiai laboratoriumbol allt.
A vegyi laboratorium fobb eszkozei:
- mintavevo készlet,
- minta el6készitd eszk6zok
- GC-MS berendezés,
- vékony réteg kromatograf,
- nagynyomasu folyadék kromatograf,
- adatfeldolgozo6 szamitogép.

A radioldgiai laboratérium fobb eszkozei:
- IH-90 tobbfunkcids sugarzasméro,
- mintavevo készlet,
- minta el6készitd eszk6zok,
- radioaktiv szennyezettséget mérd miiszer,
- adatfeldolgoz6 szamitogép.

(A -)

8. abra: Vegyi labor konténer (A szerzé archivumabol)

A fejlesztés érdekessége volt a BME Atomfizika Tanszékkel kozosen fejlesztett GC-MS
(gazkromatograf-tomegspektrométer) mérdrendszer. A kisérleti Osszedllitas 2 példanyban
késziilt el, amelybdl az egyik a vegyi labor konténerbe keriilt, a masodik példanyat a HTI
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egyik laborjaban allitottuk fel. Utobbi feladatai az ellendrzés, illetve a modszer fejlesztés
voltak. A Kisérleti jarmtivet a vegyivédelem egy évekig htzodd probanak vetette ala, de
felhasznalasara nem keriilt sor, a vegyivédelmi szertar udvaran allt és végiil az enyészet
végzett vele.

Automatizalt vegyi- és sugar felderité rendszer (K90). [7]
A rendszer a ’70-es évek kozepétdl kertilt fejlesztésre és az elsé valtozatot (K80) a *80-as
évek kozepén csapatvizsgalatnak vetették alda. Ennek tapasztalatai alapjan keriilt
tovabbfejlesztésre a rendszer. A rendszer feladata:

- az atomrobbanasok paramétereinek mérése;

- a vegyicsapasok jelzése;

- a talaj menti meteoroldgiai adatok mérése;

- a szennyezett terep sugarszintjének mérése;

- felderitési utvonal helykoordinatainak folyamatos meghatarozasa;

- a mért adatok kodolt vagy szoveges informécioval torténd kiegészitése;

- amért €s a kiegészitd adatok gyljtése és rendezése;

- az adattovabbitas és annak vezérlése;

A rendszer egy ZIL-131/K1 gépkocsira épitett adatfeldolgozo és értékeld kdzpontbol, és 12
db VSBRDM-2 felderit6 gépkocsibol allt. A kézpont eszkozei:
- kdzponti szamitdgép;
- digitalizalo6 asztal;
- szines grafikus display (2 db), amelybdl az egyik 200 méterre kihelyezhetd volt;
- adatbeviteli eszkoz a felderitd gépkocsiban rogzitett adatok utdlagos betaplalasara;
- hattértarolo;
- sornyomtato;
- R-111 radidallomas (2 klt.);
- R323 radiovevo;
- TBK (tavbesz¢ld) a harcallasponttal vald dsszekdttetéshez;
- 220 V-os fedélzeti aggregator;
- akkumulatorok a radiokhoz;
- akkumulator tolto;
- klimaberendezés
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9.abra: A K90 rendszer értékeld kdzpontja és annak berendezései (A szerzd archivumabol)

A VSBRDM-2 felderitd jarmiibe beépitett eszkdzok:
- AM-2 automatikus atomrobbanas-mérg;
- AVJ-1 automatikus vegyijelzo;
- GVIJ-1 gyorsmiikddésti vegyijelzo;
- TMF-2 automata meteorologiai felszerelés;
- IH-31 automatikus sugarszintmérd;
- TNA-3 jarmifedélzeti navigacids berendezés;
- JT specidlis jelentdtabla;
- fedélzeti mikroszamitogép;
- adattarol6 egység;
- R-111 radicallomas;
- akkumulatorok;
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- kapcsoloszekrény;

- generator (a jarmi motorjarol hajtva);

- AB-1 aggregator;

- IH-81 kombinalt sugarzasmérd miiszer;
- vegyijelzok 1égellato rendszere.

A rendszer csapatprobajat nem hajtottdk végre, a koncepciovaltozas miatt. A kisérleti
rendszer a katonai muszaki fdiskolara keriilt és a vegyivédelmi hallgatok kiképzésére
hasznaltak.

Mentesitd eszkoz
FMG-90
Az FMG-68 levaltasara kertilt kifejlesztésre az FMG-90 folyadékos mentesitd gépkocsi. Az
FMG-90 Réba alvazra felépitett mentesitd rendszer. A mentesitd rendszer f6 Osszetevoi:
- Szivattyu egység, amely allt egy dizelmotorbdl, kisnyomést ¢és nagynyomdasu
szivattyubol.
- Flitheté 5 m3-es, bekeverd és fiitd rendszerrel ellatott mentesitd anyag tartaly.
- Csovezetékek, szelepek,
- Mentesitd anyag tarolo.
- Ellendrz6 ¢€s iranyitd egység.

Fobb miikodési jellemzoi:

Kisnyomasu kor: munkahelyek szdma 40,
mentesitd anyag szallitasi tdvolsaga 90 m,
mentesitd anyag térfogatarama 13 1/s,
mentesitd anyag felfiitési ideje 1-1,5 ora.

Nagynyomasu kor:  munkahelyek szama 8§,
mentesitd anyag szallitasi tdvolsaga 300 m,
mentesitd anyag térfogatarama 220 1/s.

10. abra: FMG-90 mentesité gépkocsi (A szerzd archivumabol)

67



Az elkésziilt mintapéldany sikeres csapatproban ment at, majd alkamazasba vételre keriilt,
de hasznalni nem hasznaltak.

OSSZEGZES

Az elézoekben attekintett eszkozok koziil egy kivételével mind a rendszervaltds okozta
koncepciovaltozas aldozatai lettek. Korabban a Varsoi Szerzddls orszagai azt vallottak, hogy
az ABV védelem technikai eszkdzeit lehetéleg minden orszagnak zomében maganak kell
gyartani, licencek vagy hazai miszaki fejlesztés alapjan. Ez az elv megvaltozott, mivel
hozzaférhetové valtak nyugati eszkozok, és jelentdés szerepet jatszottak a hadsereg
létszamanak valamint a rendelkezésre allo forrasoknak a jelentds csokkenése. Mindenesetre
ezen eszkozOok szamos olyan szellemi értéket testesitettek meg, amely létrehozéasa idején
nemzetkézileg is jelentés volt. Igy példaul az ionmozgékonysagi kromatograf, a
differencidlabszorpcidos LIDAR vagy a sajat fejlesztésii tomegspektrométer.
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