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Absztrakt 

Jelen cikkben §ttekint®sre ker¿lnek a vegyiv®delem ter¿let®n kidolgozott olyan 

eszkºzºk, amelyek v®g¿l nem ker¿ltek rendszeres²t®sre vagy alkalmaz§sba v®telre, 

vagy ha m®gis, akkor gyakorlatilag nem haszn§lt§k. A legtºbb ilyen eszkºz a 

rendszerv§ltoz§shoz kºthetŖ koncepci·v§lt§s ®s a csºkkenŖ kutat§si, fejleszt®si ®s 

beszerz®si kºlts®gvet®sek §ldozata lett. 

 

In this study those developed items of NBC defence equipment system will be 

surveyed which were not taken into the system, or if they were taken in and had 

never been used. Most of such type of equipment were the Ăvictimsò of the change 

of NBC defence concept due to change of society system and the decreasing 

budgets for research, development and procurement. 

 

 

Kulcsszavak: vegyiv®delem, kutat§s-fejleszt®s, ~ NBC (Chemical) Defense, 

research and development 
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BEVEZET£S 
 

Jelen cikk szerzŖjek®nt elmondhatom, hogy 1967 ®s l983 kºzºtt dolgoztam a Honv®delmi 

Miniszt®rium Haditechnikai Int®zet®ben tudom§nyos kutat·k®nt, majd ugyanitt 1983-t·l 

1997-ig tudom§nyos oszt§lyvezetŖk®nt. Ekk®ppen szem®lyesen lehettem r®szese h§rom 

®vtized vegyiv®delmi technikai eszkºzfejleszt®si k²s®rleteinek, melyeket olykor siker, m§skor 

kudarc jellemzett. Legf§j·bb eml®keim kºz® tartoznak azok a projektek, amelyek a kutat§s-

fejleszt®s f§zis§n sikeresen v®gigfutottak, legtºbbj¿kbŖl k®sz¿ltek is j·l mŤkºdŖ k²s®rleti 

vagy csapatpr·ba p®ld§nyok, m®gsem ker¿ltek be a hadsereg eszkºz rendszer®be. Ezeket 

joggal nevezhetj¿k elveszett ®rt®keknek. Ezek zºme vegyiv®delmi anyag illetve eszkºz volt, 

de volt kºzt¿k §lc§z§stechnikai eszkºz is. A vegyiv®delmi eszkºzºket tekintve az egy®ni 

v®dŖeszkºzºk kºzºtt volt k®t ilyen fejleszt®s, mindkettŖ a bŖrv®dŖ eszkºzºk kºz® tartozott. 

 

BŖrv®dŖ eszkºzºk 
Rºviden tekints¿k §t az akkori kºvetelm®nyeket: 

- v®dŖk®pess®g m®rgezŖ harcanyag gŖzºk, aeroszolok ellen legyen legal§bb 12 ·ra, 

- v®dŖk®pess®g m®rgezŖ harcanyag cseppek ellen legyen legal§bb 2 ·ra, 

- viselhetŖs®g¿k legyen minimum 4 ·ra, 

- a szil§rds§ga biztos²tsa a tart·s viselhetŖs®get, 

- a v®dŖruha visel®se a tev®kenys®get ne csºkkentse 30%-n§l jobban, 

- a v®dŖruha legyen legal§bb t²z ®vig t§rolhat·. 

A ô60-as ®vek v®g®n indult egy fejleszt®s a rendszeres²tett 60 M illetve 67 M vegyiv®delmi 

v®dŖruh§k felv§lt§s§ra. Ezek a ruh§k oppanollal (poliizobutil®nnel) bevont textilbŖl k®sz¿lt 

szigetelŖ t²pus¼ ruh§k voltak. Az alapanyag egyr®szt t¼l neh®z volt (350 g/m2), m§sr®szt 

mivel az oppanol nem t®rh§l·s²that· polimer, ez®rt hideg foly§sa volt ®s t§rol§s alatt a ruh§k 

egyes helyein elv®konyodott a v®dŖr®teg. R®szletesen tanulm§nyoztuk a m®rgezŖ 

harcanyagok mŤanyagokon val· §thatol§s§t ®s meg§llap²tottuk, hogy ez beold·d§si, majd 

diff¼zi·s, v®g¿l deszorpci·s folyamatb·l §ll. EbbŖl kºvetkezett, hogy a belsŖ hat§rfel¿letek 

megnºvelik az §t¿t®si idŖt. A kidolgozott szigetelŖ t²pus¼ alapanyag textil hordoz·ra felvitt 

butilkaucsukb·l ®s az azt fedŖ neopr®nbŖl §llt. Az anyag n®gyzetm®ter s¼lya 210 g volt ®s 

kiel®g²tette az elŖzŖekben felsorolt kºvetelm®nyeket [1]. Ken®ses technol·gi§val 

legy§rtottunk 120 m anyagot, amelybŖl 12 v®dŖruh§t k®sz²tett¿nk el, ®s ezeket haditechnikai 

vizsg§latnak vetett¿k al§, ahol mindenben megfelelŖnek minŖs¿ltek. A ken®si technol·gia 

nem volt gazdas§gos, ez®rt a gy§rt· v§llalat egy m§rt·g®p beszerz®se mellett dºntºtt. A 

beruh§z§s a ô70-es ®vek v®g®re val·sult meg. A sorozatgy§rt§s nem val·sult meg, mert a Ă0ò 

sorozat gy§rt§s sor§n s¼lyos minŖs®gi probl®m§k jelentkeztek. Az alapvetŖ ok az volt, hogy a 

gy§rt· a technol·giai sort megszak²tva az impregn§l· oldatokat alv§llalkoz·val k®sz²ttette el. 

A sz§ll²t§s ®s t§rol§s sor§n nem lehetett biztos²tani az oldatok stabilit§s§t. 

A m§sik rendszeres²t®sre nem ker¿lt v®dŖruh§zat az M89 jelŤ v®dŖk®szlet volt. Ez a ô80-as 

®vek kºzep®tŖl §ltal§noss§ v§lt szŤrŖ v®dŖruh§zat hazai vari§sa volt. Az M89A1 a gyakorl· 

ruha helyett viselhetŖ zºld vagy tereptarka ruha volt, amelynek v®dŖr®tege egy ºnkiolt· habba 

bevitt akt²v sz®n volt. (1. §bra) [2,3] 
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1. a. ®s b. §br§k: M89A1 v®dŖruha (A szerzŖ arch²vum§b·l) 

 

A ruha csal§d m§sik tagja volt az M89A2 als·ruh§zat, amelyet a gyakorl· ruh§zat alatt 

lehetett viselni. (2 .§bra) 

 
2. a. ®s b. §br§k: M89A2 l®g§teresztŖ als·ruh§zat (A szerzŖ arch²vum§b·l) 

 

A ruh§zat kieg®sz²tŖje volt a csepp elleni v®delmet biztos²t· M89 v®dŖkºpeny, amely 

anyaga polietil®n volt. (3. §bra) 
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3. a. ®s b. §br§k: 89 M f·lia v®dŖlepel ®s csizma ®s az M 89 kesztyŤ (A szerzŖ arch²vum§b·l) 

 

A kesztyŤ anyaga ®s a csizma l§bfej r®sze butilkaucsukb·l k®sz¿lt. A v®dŖruh§zatb·l 120 

k®szlet ker¿lt legy§rt§sra, majd csapatpr·b§ra, ami sikeresnek bizonyult. A 120 k®szletet 

alkalmaz§sba vett®k ®s haszn§lt§k, de tºbb nem ker¿lt legy§rt§sra. 

 

Vegyi felder²tŖ eszkºzºk 
A legtºbb kifejlesztett ®s sorozatgy§rt§sba nem ker¿lt eszkºz a vegyi felder²t®s ter¿let®hez 

tartozott. A vegyi felder²tŖ eszkºzºk az al§bbiak szerint csoportos²that·k [3]: 

- egyszerŤ eszkºzºk; 

- k®zi ®s f®lautomata eszkºzºk; 

- automat§k; 

- t§vfelder²tŖ eszkºzºk; 

- laborat·riumok. 

Az egyszerŤ eszkºzºk kºz® tartoznak az indik§tor pap²rtok ®s indik§tor csºvek. A ô90-es 

®vek elej®n ker¿lt kifejleszt®sre a Double Way indik§tor pap²r. A pap²r alkalmas volt 

idegm®reg (Vx, szarin, szom§n) ®s h·lyagh¼z· (k®nmust§r ®s luizit) cseppek kimutat§s§ra. A 

megb²zhat·s§g nºvel®s®re minden m®rgezŖ harcanyagot k®t indik§tor pap²r elsz²nezŖd®s®vel 

lehetett kimutatni. A pap²rok h§toldala ragaszt· anyagot tartalmazott ezzel lehetett rºgz²teni 

j§rmŤvekre. A 4. §bra mutatja az indik§tor pap²rt. 
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4. §bra: Double Way indik§tor pap²r (A szerzŖ arch²vum§b·l) 

 

A k²s®rleti sorozat 10 k®szletbŖl §llt. A tov§bbi gy§rt§si f§zisra a rendszerv§lt§s okozta 

koncepci·v§ltoz§s miatt nem ker¿lt sor. 

A ô80-as ®vek fŖ fejleszt®si ter¿let®t az automata k®sz¿l®kek jelentett®k. Az elektronika 

fejlŖd®se lehetŖv® tette a kism®retŤ, nagy sorozatban gy§rtott, viszonylag olcs· eszkºzºk 

kidolgoz§s§t. Az elsŖ ilyen eszkºz¿nk az ionmozg®konys§gon alapul· GVJ-1 k®sz¿l®k volt, 

amelybŖl sorozatgy§rt§s is folyt. Ennek tov§bbfejlesztett v§ltozata volt a GVJ-2 [5]. 

A k®sz¿l®k idegm®reg ®s h·lyagh¼z· m®rgezŖ harcanyag gŖzºk kimutat§s§ra volt 

alkalmas. Az egyszerŤ ionkamr§s berendez®shez k®pest a specifikuss§ga ®s ®rz®kenys®ge 

jobb volt. Az ionkamr§ba kettŖs r§cs ker¿lt be®p²t®sre. Az elektr·d§k ®s a r§cs hengeres 

h§zban helyezkedtek el egym§st·l teflon gyŤrŤkkel elszigetelve Az alfa-sug§rforr§s a 

hengerpal§ston helyezkedett el. A kettŖs r§cs k®t alkot·ja egym§st·l elektromosan elszigetelt 

volt. Az elektr·dokra adott fesz¿lts®g 30 V, a r§csok kºzºtti fesz¿lts®g 2 V volt. A r§csra 

adott fesz¿lts®get r§csonk®nt elt®rŖ f§zishelyzetŤ 0-t·l 15 kHz-ig terjedŖ frekvenci§val 

modul§ltuk. Az ioniz§lt r®szecsk®k a l®g§raml§s ®s a gyenge elektromos mezŖ hat§s§ra a 

kamr§ban hosszir§nyban mozogtak. A kettŖs r§cs potenci§lj§nak modul§ci·ja keresztir§ny¼ 

elektromos mezŖt l®tes²tett, az ionok a v§ltoz· frekvenci§j¼ elektromos mezŖben oszcill§l· 

mozg§sba kezdtek a r§csok kºzºtt. Adott frekvenci§n a legnagyobb amplit¼d·j¼, oszcill§l· 

mozg§st v®gzŖ r®szecsk®k a kettŖs r§csba csap·dva rekombin§l·dtak, ²gy a frekvencia 
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v§ltoz§s§val jellegzetes spektrumot kaptunk. Az ioniz§ci·s kamra fesz¿lts®g ®s frekvencia 

®rt®keit a m®rŖ- ®s m®r®svez®rlŖ egys®g szab§lyozta ®s m®rte az elektr·dokon az ion§ramot. 

Az adatgyŤjt®st mikroprocesszor v®gezte, a m®r®si eredm®nyeket ion§ram-

frekvenciagºrbek®nt t§rolta, ®s k¿lºnbs®get k®pezett a levegŖ gºrb®vel. 

JellemzŖi: 

£rz®kenys®ge:  idegm®rgekre  5Ŀ10-6 mg/l 

    h·lyagh¼z·kra 2Ŀ10-3mg/l 

 

Kimutat§si idŖ:     10 s 

MŤkºd®si hŖm®rs®klettartom§ny:   -25 ®s + 50 oC kºzºtt. 

 

 
5. §bra: GVJ-2 k®sz¿l®k (A szerzŖ arch²vum§b·l) 

 

A GVJ-2-bŖl 5 db k®sz¿lt, §tesett haditechnikai ellenŖrzŖ vizsg§laton, de alkalmaz§sba 

v®telre nem ker¿lt a rendszerv§lt§s ®s koncepci·v§ltoz§s miatt. Ugyanennek az idŖszaknak 

term®ke volt a GVJ-3 ®s az AVJ-2 mŤszer. A GVJ-3 kifejleszt®sekor a c®l egy egyszerŤ, 

olcs·, kism®retŤ berendez®s volt. Erre a legalkalmasabbnak l§tszott a piezoelektromos 

krist§ly haszn§lata. Ha a krist§lyt bevonjuk egy olyan anyaggal, amely elnyeli a vizsg§land· 

anyagot, akkor a tºmegv§ltoz§snak megfelelŖen megv§ltozik a rezgŖkºrbe kapcsolt krist§ly 

saj§t frekvenci§ja. A GVJ-3 h§romp§r piezokrist§lyt tartalmazott, h§rom bevonatos ®s h§rom 

referencia krist§lyt. A bevonatos krist§lyok kimutatt§k a Vx-et ®s a tºbbi idegm®rget, illetve a 

h·lyagh¼z·kat. A m®r®s ut§n a k®sz¿l®k felfŤtºtte a bevonatos krist§lyokat, ²gy t§vol²totta el 

az abszorbe§lt anyagot. Egy p®ld§ny k®sz¿lt el, amit haditechnikai ellenŖrzŖ vizsg§latnak 

vetett¿nk al§, ahol megfelelŖ minŖs²t®st kapott, de sorozatgy§rt§sra nem ker¿lt. Az AVJ-3 

fejleszt®sekor a c®l egy olyan eszkºz volt, ami objektumok v®delm®t tudja ell§tni. Ez egy 

fotoakusztikus infravºrºs spektroszk·pi§s m·dszert alkalmaz· berendez®s volt, amely az 

al§bbi leegyszerŤs²tett metodika alapj§n mŤkºdºtt: 

- A kºrnyezŖ levegŖ mint§t a berendez®s vizsg§l· kamr§j§ba szivatty¼zzuk; 

- Egy infravºrºs f®nyforr§sb·l az illetŖ g§zra jellemzŖ abszorpci·s hull§mhossz¼ 

f®nnyel megvil§g²tjuk; 

- Az elnyelt infravºrºs sug§r hat§s§ra a minta melegszik; 

- A felmeleged®s t§gul§ssal j§r, a t®rfogat-nºveked®s pedig a hallhat· tartom§nyba esŖ, 

az adott anyagra jellemzŖ hangot ad (20 Hz ï 20 kHz); 

- A hangot ®rz®keny mikrofonok rºgz²tik; 
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- A rºgz²tett jel erŖss®ge ar§nyos a g§z koncentr§ci·j§val. 

Egy k²s®rleti minta k®sz¿lt el, amely k®sŖbb a BME Atomfizikai tansz®k®n oktat§si c®lt 

szolg§lt. 

 

Vegyi t§vfelder²tŖ eszkºzºk [6] 
A t§vfelder²tŖ eszkºzºk alkalmasak a vegyi szennyezetts®g ®rz®kel®s®re ®s meghat§roz§s§ra a 

szennyezett t®rr®sztŖl nagy t§vols§gb·l. Fontos jellemzŖj¿k, hogy seg²ts®g¿kkel meg lehet 

hat§rozni a m®rgezŖanyag-felhŖk mozg§s§t. A fejleszt®st igen komoly alapkutat§s elŖzte meg, 

amely sor§n vizsg§ltuk a m®rgezŖ harcanyag felhŖk terjed®si folyamatait, meghat§roztuk a 

m®rgezŖ harcanyagok infravºrºs ®s Raman-spektrumait. Az elŖk²s®rletek alapj§n a 

differenci§l-abszorpci·s elj§r§s bizonyult c®lravezetŖnek. 

MŤkºd®si elv®t tekintve a berendez®s k®t v§laszthat· hull§mhosszon bocs§tott ki sug§rz§st 

a vizsg§lt t®rr®szbe, kºzºs optikai ¼ton. Mindk®t sug§rz§s valamely topografikus t§rgyr·l 

sz·r·dott vissza, amelyet ism®t a kivet²tŖ optika vezetett a sug§rz§st ®rz®kelŖ detektorra. A 

sug§rz§s ²gy k®tszer haladt kereszt¿l az §tvil§g²tott t®rr®szen a LIDAR-t·l a topografikus 

t§rgyig ®s vissza. Đtkºzben az §tvil§g²tott t®rr®szben l®vŖ szennyezŖ anyag a k®t 

hull§mhosszon k¿lºnbºzŖ m·don abszorbe§lta a sug§rz§st, ²gy az egyes hull§mhosszokon 

m§s teljes²tm®ny jutott vissza a LIDAR vevŖrendszer®be. 

K®t v§ltozat ker¿lt kialak²t§sra, az egyik helikopter fed®lzeti (LRS-2), a m§sik telep²thetŖ 

v§ltozatban (VTB-2). 

FŖbb harc§szati-mŤszaki adatok: 

Idegm®rgek kimutat§si t§vols§ga:   10 km 

£rz®kenys®ge:   szarinra: 50 mg/m2  

     Vx-re:  150 mg/m2 

Energiaig®nye:     2 kW 

 

 
6. §bra: LIDAR-berendez®s (VTB-2) (A szerzŖ arch²vum§b·l) 
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A berendez®sek 1995-ben r®szt vettek egy nemzetkºzi ºsszehasonl²t· vizsg§laton 

Vyskovban. Kider¿lt, hogy egyed¿l a mi berendez®seink voltak k®pesek 10 km-rŖl megfelelŖ 

pontoss§ggal kimutatni a m®rgezŖ anyagokat. Ennek ellen®re a sorozatgy§rt§s nem tºrt®nt 

meg, a k®t p®ld§nyt a BME Atomfizikai Tansz®ke haszn§lta oktat§si c®lra. 

 

VSJ-1 fel¿leti vegyi szennyezetts®g m®rŖ 
A fejleszt®s c®lja a fel¿leti vegyi szennyezetts®g kimutat§sa volt j§rmŤvek, objektumok ®s a 

talaj felsz²n®n, valamint a mentes²tetts®g ellenŖrz®se. A berendez®s egy reagenst juttatott a 

fel¿letre, ezt speci§lis f®nnyel megvil§g²tva a m®rgezŖ harcanyag jelenl®te eset®n 

fluoreszcencia jelentkezett, ami m®rhetŖ volt. A berendez®s h§rom egys®gbŖl §llt. 

- reagens ell§t· rendszer, 

- ®rz®kelŖ fej, 

- elektronikai egys®g. 

 

 

7. §bra: VSJ-1 fel¿leti vegyi szennyezetts®g m®rŖ (A szerzŖ arch²vum§b·l) 

 

Kimutat§si hat§r: idegm®rgekre:  0,001 mg/cm2 

   h·lyagh¼z·kra: 0,01 mg/cm2 

V§lasz idŖ:     10 s 

MŤkºd®si tartom§ny:   -10 ®s + 50 oC kºzºtt 

Tºmeg:     3,5 kg 
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Egy p®ld§ny k®sz¿lt el, amelyet haditechnikai ellenŖrzŖ vizsg§latnak vetett¿nk al§. A 

berendez®s megfelelt a kºvetelm®nyeknek, de a koncepci·v§ltoz§s miatt nem ker¿lt 

sorozatgy§rt§sra. 

 

VLG 90 laborg®pkocsi 
A laborg®pkocsi egy R§ba alv§zra ®p²tett vegyi labor kont®nerbŖl ®s egy ut§nfut·ra telep²tett 

radiol·giai laborat·riumb·l §llt. 

A vegyi laborat·rium fŖbb eszkºzei: 

- mintavevŖ k®szlet, 

- minta elŖk®sz²tŖ eszkºzºk 

- GC-MS berendez®s, 

- v®kony r®teg kromatogr§f, 

- nagynyom§s¼ folyad®k kromatogr§f, 

- adatfeldolgoz· sz§m²t·g®p. 

 

A radiol·giai laborat·rium fŖbb eszkºzei: 

- IH-90 tºbbfunkci·s sug§rz§sm®rŖ, 

- mintavevŖ k®szlet, 

- minta elŖk®sz²tŖ eszkºzºk, 

- radioakt²v szennyezetts®get m®rŖ mŤszer, 

- adatfeldolgoz· sz§m²t·g®p. 

 

8. §bra: Vegyi labor kont®ner (A szerzŖ arch²vum§b·l) 

 

A fejleszt®s ®rdekess®ge volt a BME Atomfizika Tansz®kkel kºzºsen fejlesztett GC-MS 

(g§zkromatogr§f-tºmegspektrom®ter) m®rŖrendszer. A k²s®rleti ºssze§ll²t§s 2 p®ld§nyban 

k®sz¿lt el, amelybŖl az egyik a vegyi labor kont®nerbe ker¿lt, a m§sodik p®ld§ny§t a HTI 
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egyik laborj§ban §ll²tottuk fel. Ut·bbi feladatai az ellenŖrz®s, illetve a m·dszer fejleszt®s 

voltak. A k²s®rleti j§rmŤvet a vegyiv®delem egy ®vekig h¼z·d· pr·b§nak vetette al§, de 

felhaszn§l§s§ra nem ker¿lt sor, a vegyiv®delmi szert§r udvar§n §llt ®s v®g¿l az eny®szet 

v®gzett vele. 

 

Automatiz§lt vegyi- ®s sug§r felder²tŖ rendszer (K90). [7] 
A rendszer a ô70-es ®vek kºzep®tŖl ker¿lt fejleszt®sre ®s az elsŖ v§ltozatot (K80) a ô80-as 

®vek kºzep®n csapatvizsg§latnak vetett®k al§. Ennek tapasztalatai alapj§n ker¿lt 

tov§bbfejleszt®sre a rendszer. A rendszer feladata: 

- az atomrobban§sok param®tereinek m®r®se; 

- a vegyicsap§sok jelz®se; 

- a talaj menti meteorol·giai adatok m®r®se; 

- a szennyezett terep sug§rszintj®nek m®r®se; 

- felder²t®si ¼tvonal helykoordin§t§inak folyamatos meghat§roz§sa; 

- a m®rt adatok k·dolt vagy szºveges inform§ci·val tºrt®nŖ kieg®sz²t®se; 

- a m®rt ®s a kieg®sz²tŖ adatok gyŤjt®se ®s rendez®se; 

- az adattov§bb²t§s ®s annak vez®rl®se; 

 

A rendszer egy ZIL-131/K1 g®pkocsira ®p²tett adatfeldolgoz· ®s ®rt®kelŖ kºzpontb·l, ®s 12 

db VSBRDM-2 felder²tŖ g®pkocsib·l §llt. A kºzpont eszkºzei: 

ð kºzponti sz§m²t·g®p; 

ð digitaliz§l· asztal; 

ð sz²nes grafikus display (2 db), amelybŖl az egyik 200 m®terre kihelyezhetŖ volt; 

ð adatbeviteli eszkºz a felder²tŖ g®pkocsiban rºgz²tett adatok ut·lagos bet§pl§l§s§ra; 

ð h§tt®rt§rol·; 

ð sornyomtat·; 

ð R-l 11 r§di·§llom§s (2 klt.); 

ð R323 r§di·vevŖ; 

ð TBK (t§vbesz®lŖ) a harc§ll§sponttal val· ºsszekºttet®shez; 

ð 220 V-os fed®lzeti aggreg§tor; 

ð akkumul§torok a r§di·khoz; 

ð akkumul§tor tºltŖ; 

ð kl²maberendez®s 
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9.§bra: A K90 rendszer ®rt®kelŖ kºzpontja ®s annak berendez®sei (A szerzŖ arch²vum§b·l) 

 

A VSBRDM-2 felder²tŖ j§rmŤbe be®p²tett eszkºzºk: 

ð AM-2 automatikus atomrobban§s-m®rŖ; 

ð AVJ-1 automatikus vegyijelzŖ; 

ð GVJ-1 gyorsmŤkºd®sŤ vegyijelzŖ; 

ð TMF-2 automata meteorol·giai felszerel®s; 

ð IH-31 automatikus sug§rszintm®rŖ; 

ð TNA-3 j§rmŤfed®lzeti navig§ci·s berendez®s; 

ð JT speci§lis jelentŖt§bla; 

ð fed®lzeti mikrosz§m²t·g®p; 

ð adatt§rol· egys®g; 

ð R-l 11 r§di·§llom§s; 

ð akkumul§torok; 



67 

 

ð kapcsol·szekr®ny; 

ð gener§tor (a j§rmŤ motorj§r·l hajtva); 

ð AB-1 aggreg§tor; 

ð IH-81 kombin§lt sug§rz§sm®rŖ mŤszer; 

ð vegyijelzŖk l®gell§t· rendszere. 

A rendszer csapatpr·b§j§t nem hajtott§k v®gre, a koncepci·v§ltoz§s miatt. A k²s®rleti 

rendszer a katonai mŤszaki fŖiskol§ra ker¿lt ®s a vegyiv®delmi hallgat·k kik®pz®s®re 

haszn§lt§k. 

 

Mentes²tŖ eszkºz 
FMG-90 
Az FMG-68 lev§lt§s§ra ker¿lt kifejleszt®sre az FMG-90 folyad®kos mentes²tŖ g®pkocsi. Az 

FMG-90 R§ba alv§zra fel®p²tett mentes²tŖ rendszer. A mentes²tŖ rendszer fŖ ºsszetevŖi: 

ð Szivatty¼ egys®g, amely §llt egy d²zelmotorb·l, kisnyom§s¼ ®s nagynyom§s¼ 

szivatty¼b·l. 

ð FŤthetŖ 5 m3-es, bekeverŖ ®s fŤtŖ rendszerrel ell§tott mentes²tŖ anyag tart§ly. 

ð CsŖvezet®kek, szelepek, 

ð Mentes²tŖ anyag t§rol·. 

ð EllenŖrzŖ ®s ir§ny²t· egys®g. 

FŖbb mŤkºd®si jellemzŖi: 

   Kisnyom§s¼ kºr:    munkahelyek sz§ma 40, 

    mentes²tŖ anyag sz§ll²t§si t§vols§ga 90 m, 

    mentes²tŖ anyag t®rfogat§rama  13 l/s, 

    mentes²tŖ anyag felfŤt®si ideje 1-1,5 ·ra. 

   Nagynyom§s¼ kºr:     munkahelyek sz§ma 8, 

    mentes²tŖ anyag sz§ll²t§si t§vols§ga 300 m, 

    mentes²tŖ anyag t®rfogat§rama  220 l/s. 

 

 

10. §bra: FMG-90 mentes²tŖ g®pkocsi (A szerzŖ arch²vum§b·l) 


