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Absztrakt

Cikksorozatunk 6. részében az olvaso az trrepiilés biztonsagi probléemdival
ismerkedhet meg. A biztonsdg feltételeinek megteremtése rendkiviil bonyolult
folyamat az tirrepiilés teljes folyamataban, a felkésziiléstol a leszallasig. A vilagiir
meghdditasa daldozatokat kévetel, mint minden vj felfedezés. Az tirbe valo kijutas
rengeteg energidt igényel, aminek az eloallitasa is nagyon veszélyes és a vilagiir
is baratsagtalan kérnyezet az ember szamdara.

Ezen cikk néhany katasztrofa és sikeres megmenekiilés rovid torténetét foglalja
ossze.

In the 6th part of our article series the reader can face with security problems of
spaceflight. To create the conditions for security is a wery difficult problem in the
whole process of spaceflight, from preparation to take-off. The conquest of space
requires sacrifices, as each new discovery. Getting to space has required huge
amounts of energy, which is very dangerous to produce and the space is an
inhospitable environment for human.

This article summarizes some short histories of successful escapes and disasters.

Kulcsszavak: az iirrepiilés biztonsdga, sériilés, katasztrofa, megmenekiilés ~
security of spaceflight, injury, disaster, escape

273



BEVEZETES

A biztonsag sokféle megfogalmazasba latott méar napvilagot. A Magyar Ertelmezé Kéziszotar
az alabbi meghatarozast adja a biztonsagra: ,,1. veszélyektél vagy bantodastél mentes
(zavartalan) allapot. 2. épitmény, szerkezet szilard volta. 3. bizonyossag, hatarozottsag.” [1]

Erdemes itt megemliteni még Helen Keller, amerikai kozéleti személyiség mondasat, aki
egyébként siiketen és vakon, els6ként az USA-ban, a 19. szdzad masodik felében szerzett
foiskolai képesitést. O a kovetkezéket mondta: , A feljes biztonsdg csak egy dlom, nem
jellemzo az életre, s a természetben sincs ilyen. Semmivel sem egyszeriibb egy probléemat
megoldani, mint megkeriilni. Az élet vagy egy merész vallalkozas, vagy egy nagy semmi.” EQy
masik megfogalmazasban a biztonsag meghatarozasa a kovetkez6képpen hangzik: ,, Az igazi
biztonsdg az életben az, ha naprol napra érezziik, hogy egyre jobbak vagyunk” Ugy
gondolom, mindhdrom megfogalmazasban van igazsag, még akkor is, ha mas és mas
gondolatok vezettek megfogalmazasukhoz. Az frrepiilés biztonsaganak megteremtése,
alapvetd kovetelmény, amely alatt a starttol a visszatérés befejezd szakaszaig, vagyis a foldet
éréséig tartd, komplex emberi tevékenység eredményeként 1étrehozott, az adott feltételek
kozott optimalis miikodoképességi valoszinliségi allapotot értjiik. Az irhajosok tevékenysége
az ember-gép kapcsolat egyik legbonyolultabb formaja, amely tulajdonképpen az {irrepiilés
biztonsagi rendszerében realizdlodik. Az firrepiilés bonyolult folyamatok, és a biztonsagra
hat6 tényezok sokasaganak a fliggvénye.

Az tirrepiilés biztonsaganak megteremtése tehat alapvetd kovetelmény. Célja:

— az Urhajoésok életének megdvasa, amely mindennél fontosabb;
— az TUurkutatasi program végrehajtasanak biztositdsa, hiszen gyakran dollarban
milliardos értékekrol lehet szo.

Az lrrepiilés biztonsdgat harom szakaszban kell megvalodsitani. Ezek:

— astarton ¢s az emelkedd szakaszon kb. 100 km magassagig;
— a Fold korili palyan;
— a Foldre valo visszatérés szakaszaban.
Lehetséges veszélyhelyzetek az elsd szakaszon:
— ahordozorakéta robbanasa;
— tliz az allohelyen;
— amasodik fokozat nem indul el;
— arakéta eltér a kijelolt irdnytol.

A masodik szakaszon:

— a fedélzeten az ¢életfeltételeket biztositd rendszerek valamelyikének a
meghibasodasa;

— robbanas, tiiz a fedélzeten;

— az Urhajosok valamelyikének a munkaképesség-vesztése;

— urszeméttel titk6zés;

— sugarvesz¢€ly keletkezése (intenziv napkitdrések utan).

Fold koriili palyarol veszélyhelyzet esetén a visszatérés hasonldan torténik, mint a feladat
befejezése utan. Sajatossaga lehet, hogy a visszatérd Urhajosok nem a kijelolt helyen
landolnak, ezért a kutato-mentd szolgalat kell, hogy megkeresse ¢és biztonsagba helyezze dket.

A harmadik szakaszon:

— a fékezorakéta meghibasodasa;
— az ejtéernyd-rendszer meghibasodasa;
— avisszatérd fiilke meghibasodasa, dehermetizacidja.

A tervezOmérnokok mindhdrom esetben biztositjdk a mentés lehetdségét. A Fold koriili
palyan tortént kiilonleges esemény esetén lehetséges a mentdrakéta inditasa, mentdiirhajod
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biztositasa, egyéb esetekben az tlrrepiilés alapvetd kovetelménye az egyéni mentdeszkdzok
biztositasa. Az eddigiek soran bekovetkezett események elemzése azt igazolja, hogy a
mentésre van esély, de mindig el6fordulhatnak olyan esetek, amelyeknek a kivédése, az adott
helyzet sajatossagai miatt mar nem oldhaté meg. Sajnos, ezekre a helyzetekre utal Jurij
Gagarin mondasa: ,, Az ember semmit sem kap ingyen. A természet folott, még egyetlen
gvozelme sem volt vértelen”. Ez igy van. A széarazfoldek, a tengerek €s a levegd meghoditasa
egyarant sulyos aldozatokat kdvetelt, amde az is igaz, amit Szvetlana Szavickaja mondott, ami
tulajdonképpen az Urrepiilok érzésvilagara mutat ra: ,, A vilagiirben a Foldre valo sikeres
visszaterés remeényével élsz, a Foldon pedig az a remény éltet, hogy ujra repiilhetsz”.

Mindezek utan vizsgaljuk meg az eddig bekdvetkezett, legjellemzobb eseményeket, s
vonjuk le beldliik a tanulsadgokat.

AZ URREPULES FONTOSABB, EDDIG BEKOVETKEZETT BALESETEI

1. kép. Valentyin Bondarenko (1937-1961) [2]

Valentyin  Bondarenko  haldlos  balesete:  1961. marcius 23-an, tiznapos
gyakorlofoglalkozas utan, amikor a barokamraban, 10 napig tartd gyakorlatat befejezte, s az
elektrodakat leszedte magarol, majd a kipirosodott helyeket szeszes vattaval lekezelte, a vattat
véletleniil, a melegit6 forrd spiraljara dobta. A kabinban azonnal elterjedt a tiiz, S Bondarenko,
ahelyett, hogy leadta volna a vészjelzést és segitséget kért volna, nekilatott a tiz
megfékezésének. Probalkozdsa nem jart sikerrel. Amikor a tlizet észrevették a kintiek, tobb
ezer méter magassagrol a kabint le kellett hozni, mert addig nem lehetett kinyitni az ajtajat.
Mire kinyithattdk az ajtot, Bondarenko stlyos égési sériiléseket szenvedett. Még beszélni
tudott, €s azt mondta: ,, Senkit ne vddoljanak, egyediil én vagyok a hibas!” A korhdzban
masnap sériiléseibe belehalt.

Bondarenko urngjat a Kreml falaba helyezték, de a tragédiarol nem adtak ki semmilyen
kozleményt. Ennek kdszonhetden kapott labra a hir, hogy Gagarin eldtt mar repiilt valaki, de
holtan tért vissza, vagyis nem Gagarin volt az elsd {irhajos. Ez persze mer6 kitalacid, csak hat
az a tény, hogy hivatalos bejelentés nem tortént, teret adott a talalgatasoknak. Erdemes itt
megjegyezni, hogy ilyen taldlgatids volt az els6 Holdra Iépéssel kapcsolatban is, de Farkas
Bertalan repiilését is megkérddjelezték egyesek is, bar e két repiilésrodl tajékoztatast kapott a
széles kozvélemény, nem volt titkolodzas.
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2. kép. Grissom, Virgil Ivan 'Gus' (1926-1967) kép: [3]

Virgil Grissom esete: Az tUrrepiilések soran, néhanyszor voltak olyan esetek, amelyek
tanulsagosak, tehat érdemesek arra, hogy megemlitsiik. llyen volt pl. a Mercury programban
végzett masodik Grugras, amelyet, 1961. julius 21-én Virgil Grissom hajtott végre. A vizre
szallas utan Grissom kérte, hogy még maradhasson, hogy a miiszerek mutatasat
feljegyezhesse. Am kozben varatlanul, az tirkabin ajtaja lerobbant, s az tirhajosnak gyorsan el
kellett hagyni a kabint, amely megtelt vizzel és mivel a kiemelésével probalkozé helikopter
nem tudta kiemelni (a betdduld viz miatt tulsagosan nehéznek bizonyult), az masodpercek
alatt elsiillyedt. Az trhajos, a szkafander egyik szelepét clfelejtette elzarni, az trruhgja
megtelt vizzel és az utolso pillanatban érkezett a segitség, s a mentését végz6 helikopter az
asztronautat a kdzelben tartézkodo hajo fedélzetére szallitotta.

3. kép. Leonov {irsétaja (illusztracio)

Alekszej Leonov idrsétdja: Ugyancsak emlitésre méltd és tanulsagos az elsdként végzett
trséta, amelyet Alekszej Leonov hajtott végre 1965. marcius 19-én. Az tirhajo parancsnoka
Pavel Beljajev tirhajos volt. Leonov sikeresen kijutott a nyilt vilagiirbe, s ott toltott mintegy
tiz percet. Visszatéréskor azonban meglepetten tapasztalta, hogy a vilaglirben teljesen
felfavodott tirruhédval nem tud visszatérni az {irhajoba, vagyis nem fért be a nyilasba.
Tobbszori proba utdn merész dontést hozott. Elhatirozta, hogy leereszti a nyomast az
trruhaban, és ekkor végre sikeriilt a visszatérés. A nyomas leeresztése persze nem volt
veszélytelen miivelet, de sikeriilt, és ez volt a lényeg. A probalkozasok soran tilrepiilték a
visszatérési manSver kezdSpontjat, s igy Moszkvatol 1500 km-re EK-re értek foldet. A nagy
ho miatt a mentésiikre kikiildott helikopter nem tudott leszallni, s méasnap sitalpakon érkeztek
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a mentdosztag tagjai az lrhajosokhoz. Még egy éjszakat ott toltottek, s harmadnap tértek
vissza a bazisra.

&
4. kép. Neil Armstrong (1930-2012) és David Scott (1932-) [4],[5]

Neil Armstrong és David Scott esete: 1966. marcius 16-an, az Apollo-program keretében,
a Gemini {irhajoval és az Agena lirobjektummal az {irhajosok Osszekapcsolddasi gyakorlatot
hajtottak végre Az Osszekapcsolodas utan az egyik fuvoka — valdszinlileg zarlat miatt —
bekapcsolt, s a komplexum lassan, majd egyre gyorsabban forogni kezdett. Amikor a
komplexum forgasa felgyorsult, Armstrong érezte, hogy a helyzet veszélyessé valt, s merész
elhatarozast hozott. Késedelem nélkiil bekapcsolta az ellenfuvokékat, lefékezte a forgést, és
az utolso pillanatban elvaltak az Agenatol, majd sikeresen visszatértek a Foldre.

5. kép. Virgil Grissom, Edward White és Roger Chaffee [3],[6],[7]

Virgil Grissom, Edward White és Roger Chaffee haldlos balesete: 1967. januar 27-¢én,
ugyancsak az Apollo-program keretében, az Apollo kabinban végeztek volna gyakorlast. Az
egyik kapcsold bekapcsolasakor szikra keletkezett, s a kabin pillanatok alatt langtengerré valt.
Az ajtonyité berendezést, Grissom korabbi vizre szallasa utdni események okan, vagyis a
visszatérofiilke ajtajanak a lerobbanasa utan atalakitottak, s az 0j ajtdozarat csak 40 s alatt
lehetett kinyitni. Ez most harom ember életébe keriilt, mert 6-7 S utan mar az trhajosok
elvesztették eszméletiiket, s bennégtek a kabinban.
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6. kép. Vlagyimir Komarov (1927-1967) [8]

Vlagyimir Komarov tirhajos halalos balesete: 1967. aprilis 23-an indult a vilagiirbe, hogy
a késébb felbocsatanddé masodik trhajoval Gsszekapcsolasi gyakorlatokat végezzenek, de a
Szojuz-1 fedélzetén keletkezett problémak miatt ezt a feladatot torolték. A problémak egyike
volt, hogy az baloldali napelemtébla, tobbszori probalkozds ellenére nem nyilt ki, s a
fedélzeten nem volt elég energia a tervezett feladatok végrehajtasahoz. Meg kell itt jegyezni,
hogy Komarov tartaléka e repiilésnél Jurij Gagarin volt, aki késébb repiilogép-balesetben
hunyt el.
A Szojuz-1 repiilését a masodik napon megszakitottak és a visszatérés mellett dontottek.
A visszatérés soran, a 7000 m magassagon vald ejtéernyé-nyitasig minden rendben volt, az
ejtéernyd azonban nem jott ki teljesen a helyérdl. Kijott ugyan a tartalékernyd, de az meg
racsavarodott a féernyd darabjara. Igy Komarov, mintegy 200 m/s sebességgel csapodott a
Foldnek, s a mintegy 800 g terhelési tobbes, a visszatérd fiilkébdl 1ényegében palacsintat
csinalt (7. kép).

7. kép. Szojuz-1 roncsai a foldetérés utan [9]

fgy kezdte a késébbiek soran vilagiirben valo repiilését a Szojuz tirhajé. Kés6bb, a Szojuz-
2-t automatikus vezérléssel probaltak ki, majd a Szojuz-3-al az elsd sikeres emberes
trrepiilést Beregovoj tirhajos végezte. A késébbiek soran a Szojuz lirhajok megbizhatonak
bizonyultak, sok szaz alkalommal juttatott a vilaglirbe trhajosokat, és azok sikeresen
teljesitették feladataikat.
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8. kép. Az Apollo-13 legénysége a visszatérés utan [10]

Az Apollo-13 balesete: 1971. aprilis 11-én harom trhajos, James Lowell, Jack Swigert, és
Fred Haise az Apollo-13 legénysége elindult a Hold felé, hogy ott leszalljon és teljesitse a
résziikre meghatarozott feladatokat. A Fo6ldt6l mar mintegy 300 000 km-re jutottak, amikor
Lowell parancsnok jelentette az irdnyitoknak: , Van itt egy kis probléma, elég hangos
dorrenés volt itt!” Ezt kovetéen az események gyorsan kovették egymast. A harom
oxigéntartalybol, amelyek az aram atalakitasat biztositottak, kettd felrobbant. A parancsnoki
fiilke aram nélkiil maradt.

A harom asztronauta nem ¢élte volna tll a robbandst, ha nincs ott az irkomp. Mindharman a
kétszemélyes Holdkompba masztak be, ahol kb. 5°C homérséklet volt. Mindharman
megfaztak, de miutan a szamitégép 40 perc alatt kiszamolta a visszatéréshez sziikséges
mandvereket, s azok kezdési idépontjat, ezt kovetden elindulhattak vissza a Fold felé. Miutan
sikeresen megkertilték a Holdat, sikeresen visszajutottak a Fold koriili palyara, majd beléptek
a strli 1égrétegbe, s szerencsésen leszalltak a Csendes-0cean vizére. Ezt az eseményt, a NASA
., szerencsés balesetként” Kkezelte, mert a feladatot ugyan nem tudtak teljesiteni, de az
asztronautak életben maradtak, s a vilaglirbdl szerencsésen visszatértek a Foldre.

9. kép. Georgij Dobrovolszkij (1928-1971), Viktor Pacajev (1933-1971) és
Vlagyiszlav Volkov (1935-1971) [11],[12],[13]

Georgij Dobrovolszkij, Viktor Pacajev és VIagyiszlav Volkov dirhajosok haldlos balesete:
A harom tirhajos 1971. junius 06-an indult a Szaljut-1 trallomasra, s ott dolgoztak junius 30-
ig. Miutan a feladatot végrehajtottak, a visszatérés soran, amikor levalasztottak a visszatérd
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fillkétol a kiszolgaldegységet, a piropatronok lerobbantd hatasa miatt egy szelep kinyilt, s
valamilyen okbol nem zéarodott be. A fiilkében az lirhajosok, mivel harman voltak, nem
viseltek szkafandert. A flilkébdl a nyomas elszokott, S mindharman életiiket vesztették, mivel
kb. 40 s utan a visszatéré fiilkében a nyomas a kiilsé nyomasi értékre, vagyis kozel nullara
csokkent. A tovabbiakban a rendszer normalisan mikodott, a visszatéro fiilke sikeresen foldet
ért, de abbol csak a harom holtestet emelhették ki a mentdosztag tagjai.

A haldlos balesetet kovetden, a haromfés személyzet repiilését a Szojuz trhajokban
megszintették, s kotelezové tették a szkafanderben valo repiilést a starttol a palyara allasig,
valamint a visszatérés soran.

VERSENY A HOLDRA SZALLASERT

Az 1960-as években folyt az Un. Holdra szallasért vald verseny az Amerikai Egyesiilt
Allamok és a Szovjetunid kozott. Szamos érdekes momentumot orokitettek meg a verseny
torténete kapcsan a torténések kutatdi, amelyet most tomdren foglalunk 6ssze.

Meg kell jegyezni, hogy az USA-ban, miutan az {irversenyben lemaradtak a SZU mogott,
komoly helyzetértékelést végeztek, s tudatos TUrpolitikdval késziiltek a helyzet
megvaltoztatasara. Elkezdték egy igen erds rakétahajtomu fejlesztési munkalatait €s azt meg
is valositottak. Megsziiletett tehat az F-1 rakétahajtomii, amelynek toloereje elérte a 680 t-t, S
ezzel a mai napig is a vilag legerésebb rakétahajtomiive lett. Ebbol, a Wernher von Braun
tervezte Szaturn V névre keresztelt rakétakomplexum elsd fokozataba beépitettek 6t darabot,
amelyek képesek voltak 3400 t toloerével a 2800 t starttomeget elinditani és 45 km magasra
emelni a kozel fiiggbleges palyan. A komplexum igy, mintegy 125 t tdmeget volt képes Fold
kortli palyara allitani, s ez a tomeg biztositotta harom asztronauta Hold koriili palyara
juttatasat és két fonek a Holdra szallasat.

Ebben az iddszakban, a Szovjetunidban, az elsdbbséget a katonai program élvezte az
trkutatasban, s egy ideig a Holdra szallas be sem kertilt a kiemelt programpontok kozzé. Két-
harom évig az (irhajozasra nem nagyon figyelhettek a vezetdk, mivel hatalmuk kiépitése €s
megerdsitése tilsagosan lefoglalta dket. 1965-ben vezetdvaltas tortént, Ny. Sz. Hruscsovot
levaltottak az elsd titkari funkciobol és helyére L. |. Brezsnyev keriilt. Ez kb. két évig azt
jelentette, hogy az trkutatasi téma a hattérbe szorult. 1966 tavaszan meghalt a hatarozott
egyéniségll és vezetdi képességekkel rendelkezd Szergej Koroljov fékonstruktdr, és helyére
Misint, Koroljov egykori helyettesét allitottak. Misin sem hatarozott, sem eréskezii nem volt.
Vezetése alatt nem is értek el semmilyen kitlizott célt a szovjetek.

Ertheté okokbol tehat a SZU jelentdsen lemaradt és a Holdra szallas el6késziiletei terén is
az USA mogé keriilt. 1965-ben Leonov els6éként Iépett a nyilt vilagiirbe, s ezzel még a SZU
bizonyithatta elséségét, de ezutan megkezdddott a lemaradas. Az amerikaiak, 1968-ban harom
embert juttattak Hold koriili palyara, egy év mulva két ember érkezett a Holdra, majd a
tovabbi években még Otszor két asztronauta jart a Holdon, mialatt a SZU csak robotokat
tudott kiildeni a Hold koriili palyara és a Holdra.

Jelentds volt a lemaradéas a technikai fejlesztések terén is. A szovjetek nem tudtak nagy
toloerejii rakétat fejleszteni, rakétiinak a toldereje nem haladta meg a 150 t-t. Ennek
kovetkeztében a szovjetek N-1-es rakétajat 30 db rakétahajtomii emelete volna a magasba. Ez
azonban azt is jelentette, hogy a meghibasodas valosziniisége jelentésen megnott, s a rakétak
kiprobalasa soran négy alkalommal, az elsd¢ 1épcsé meghibdsoddsa miatt, mind a négy
inditasnal megsemmisiilt a rakétakomplexum. Mindig az elsé fokozat hibasodott meg, igy a
tobbi fokozatok miikddésének ellendrzésére lehetéség sem volt. Ezenkiviil, a szovjetek
holdprogramja soran az N-1 segitségével csak mintegy 90 t tomeget lehetett Fold koriili
palyara éallitani, s csak két fot tudtak volna a Hold korzetébe juttatni. Ez viszont azt is
jelentette, hogy csak egy f6 szallhatott volna le a Hold felszinére. Mindez ndvelte volna a
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hibalehet6séget és a balesetveszélyt, S igy az egész csak terv maradt. Végiil a szovjetek
lemondtak a Holdra szallasrol, tehat elvesztették a korabban megszerzett elsdségét, s azt a mai
napig sem tudtak visszaszerezni.

Az 1960-as évek szovjet trpolitikajarél csak annyit, hogy a SZU Tudomanyos
Akadémiajanak egyik vilaghiri alelnoke ebben az iddszakban, az Akadémian tartott egyik
eldadasaban azt hangoztatta, hogy nem a Holdra 1épés a legfontosabb feladat, hanem a Mars
megkeriilése és onnan emberek visszahozasa. Azota sok évtized elmult, de a Marsra utazas,
még ma is varat magara, s arra talan a 2030-as években kertilhet sor.

Még az 1970-es években a szovjetek gy dontottek, hogy beinditjdk az trallomas-
programot. Ebben jelentds eredményeket értek el, hiszen még ma is, az elsé 30 tirhajos kozott,
a 24.-t0l folfelé négy urhajos szerepel, akik a vilaglirben toltott idejiiket tekintve nem
szovjetek, illetve nem oroszok. fgy — érhetéen — a legnagyobb hosszantart6 repiilésekkel
kapcsolatos tapasztalat is, jelenleg, tilnyomorészt az oroszok birtokaban van.

A Challanger katasztréfaja: Mar az elézmények sem voltak éppen biztatdak. 1985.
december 25-ére volt kitlizve a start elsé id6épontja, de a rossz id6 miatt azt elhalasztottak
1986. januar 21-ére, azutan 22-ére, majd 25-ére. Az iddjards ismét elromlott, a start Uj
idépontja januar 26, de az sem volt megfelel6. Az 0ij id6épont januar 27. Reggel 5.07-kor volt
az ébresztd. A vallalkozas személyzete: a parancsnok — Francis Scobee, a masodpiléta —
Michael Smidt, tovabba Edison Onizuka, Judith Resnik, Ronald McNoir kutatd tirhajésok
Gregory Jervis mitholdszakért6 és Christa McAuliffe tanarnd, az els6 atlag amerikai volt.

07.50-kor beszalltak az lrrepiildgépbe, 09.10-kor megkezdddott a visszaszdmlalas, amelyet
egy ajtokilincs meghibdsodasa miatt leéllitottak. Mire az ajtokilincset megjavitottak, a tartalék
leszallohelyen elromlott az id6é és 12.30-kor a start idépontjat attették masnapra. Ejjel erésen
lehiilt a levegd ¢és fagyott. A komplexumot atvizsgaltdk, majd a start el6tt harom ordval azt
megismételték. Jegesedés miatt (1jabb halasztas. Masnap 07.12-kor ijabb halasztas, 08.32-kor
beszallés, de a talalt jégréteg miatt a 09.38-as startot két oraval eltoltdk. Nyolc halasztds utan,
1986. januar 28-an, 11.38-Kkor elstartolt a Challenger tirkomplexum. 57 masodperccel késdbb
Scobee parancsnok jelentette: ,, Minden rendben, teljes sebességgel haladunk!” A repiilés
73,618-ik masodpercében a komplexum felrobbant. Ezt nem a miiszerek jelezték, hanem a TV
adéasaban jutott az amerikai nép tudomdséara. Az automata fényképezdgépek, €s a szupergyors
felvételeiknek a szamitogépes Kiértékelése mutatta be azt, amit az emberi szem nem lathatott.

A 0,36 és a 2,5 masodperc kozotti idében o6t flistpamacsot észleltek a SZHR alsé
csatlakoztatoja kornyékén. Megallapitottak, hogy az O gyliri mar akkor égett. Az 58,788
masodpercben fényjelenséget lattak a fiistpamacsok helyén. Az 59,269 masodpercben mar
ugyanott tiizet észleltek, s a szamitogép ekkor jelzett eldszor hibat, vagyis azt, hogy eltérés
van a hajtomivek toloerejében. Mivel azonban a toloerd-kiilonbség nem volt tul nagy, azt
még maga a rendszer tudta kezelni. A 62. mdasodpercben az égés szine megvaltozott,
kerozinszivargas kezd6dott, vagyis a lang ekkor mar atégette a tartalyt, s a kerozin kifolyt és
természetesen meggyulladt. A 72. masodpercben elpattan a SZHR also rogzitdje, a rakéta alja
oldalra kivagodott, és a rakéta felsd része belevagott a folyékony oxigéntartalyba. Fehér para
megjelenése mutatja, hogy a folyékony oxigén is kiszabadult. Ekkor a magassaguk 13 000 m
volt, és 168 m/s sebességgel haladtak. A 74. masodpercben, amikor a folyékony oxigén elérte
a kerozint, bekovetkezett a robbanas, amelyet a televizioban mindenki lathatott.
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10. kép. A katasztrofat el6idéz6 O gyiirti helye és a robbanas [14],[15]

A katasztrofa kivizsgalasara megalakult a Rogers szendtor vezette bizottsag.
Megvizsgaltak a SZHR 0Osszeillesztésénél az O gylirlik problémajat. Kideriilt, hogy a rakéta
alkalmazasaval kapcsolatban az inditds nem javasolt, ha a homérséklet 11°C alatt van. A
szakmérnokok — tekintettel a hideg éjszakara és a kialakult helyzetre — nem javasoltdk az
inditast, de a cég vezetése, hogy ne okozzon kellemetlenséget a NASA vezetdinek, ugy
dontott, hogy egyetértenek az inditassal. A mérnokok jelezték, hogy korabban magasabb
homérsékleti inditas utdn is 21 esetben talaltak kisebb nagyobb égési nyomokat az O
gyuriinél. 22 mérnok levélben adta le, hogy nem javasolja az inditast. Ez a nemleges javaslat
azonban nem jutott el az inditast az engedélyez6 személyhez. A bizottsag megallapitotta,
hogy: ,, 4 Thiokol vezetdi megvaltoztattak dallaspontjukat, és az tirkozpont siirgetésére, az 51-L
misszio inditasdahoz hozzdjarultak. Ez ellentétes volt mérndkeinek a véleményével, célja pedig
az volt, hogy egy nagy megrendeld kedvére tegyenek.”

. ‘?;.1-14'. 2 ~.m‘?’k».-‘ﬁr‘;~;t‘a;-h i Giitwa i
11. kép. A Challenger katasztrofajaban életét vesztett asztronautak siremléke az Arlington Nemzeti TemetGben,
Washingtonban.(Foto: Dr. Vanya Laszl0)

A Columbia katasztrofdaja: Amint koztudott, a Columbia tirrepiil6gép volt az elsd, amely J.
Young parancsnokkal és R. Crippen masodpilotaval a fedélzetén, 1981. aprilis 12-én, Gagarin
repiilésének 20. évforduldjan, az trrepitildgép-flotta elsé tagjaként, elészor startolt és hajtott
végre replilést a vilagiirben. A Space Shuttle Orbiter ekkor 54 6rat repiilt, és 36-szor keriilte
meg a Foldet. A leszallaskor a gép tomege 84,8 t volt, s a leszallas soran, a foldet éréskor
sebessége 346 km/h volt. Utélag kideriilt, hogy az inditast kovetOen, az igen erds
1okéshullam, amely a gazokat elvezetd térben keletkezett, megrongalta az Orbiter
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korményszerveit. Ezért, a tovabbiakban 6ridsi mennyiségli vizet juttattak a lokéshulldmok
gyengitése érdekében a gazelvezetd térbe (startonként mintegy 1 milli6 1 viz felhasznéalasara
keriilt sor).

28. kiildetése soran, a start 2001. januar 16-an volt, és az indulasnal a fétartalyrol egy kb. 1
m? nagysagi habszivacs valt le, és nekiiitddott a balszarny belépd élének. Ennek akkor nem
tulajdonitottak jelentdséget, maskor is eldfordult, igy nem tortént intézkedés a szarny
belépdelének ellendrzésére sem. Amikor februar 1-jén, a visszatérés soran valoszini, hogy a
meglazult keramiakockak, a visszatérésnél, a tobb mint 20 Mach szammal halad6 Grrepiil6gép
szarnyabol kilokédhettek, amikor 100 km alatt bejutottak a siiriibb 1égrétegbe. A keletkezd
1000-1500 K fokos hémérséklet, amely itt kialakulhat, bizonyara atégette a szarny keramia
alatti szabadda valt feliiletét, a forro levegd bejutott a szarny belsejébe, majd meggyengithette
a szarny szerkezeti elemeit, s az leszakadt. Ezutan az (rrepiilégép, az aerodinamikai erék
hatasara darabjaira szakadt, s a nagyobb darabok csikot huzva maguk utdn leestek a foldre.
Errdl fényképek és felvételek is késziiltek. (12. kép)

12. kép. A Columbia katasztrofaja [16]

A hét tirhajos az lrrepiildgép szétszakadasakor meghalt. Neviiket orokitsiik meg itt is: A
parancsnok Richard D. Husband, helyettese: Villiam C. McCool, trhajosok: Michael P.
Anderson, David McD. Brown, Kalpana Chawla, Laurel B. Salton Clark és Ilan Ramon,
Izrael elsé {irhajosa. A darabokra szakadd {lirobjektum foldre esett darabjait, a vizsgalat
elvégzése céljabol 0sszegyiijtotték, de a mar elmondottakon kiviil, semmi tobbet nem tudtak
megallapitani. Emlékiiket szintén egy siremlék 6rdkiti meg az Arlington Nemzeti Temetoben.
(13. kép)

13. kép. A Columbia katasztrofajaban életét vesztett asztronautak siremléke az Arlington Nemzeti Temetdben,
Washingtonban.(Foto: Dr. Vanya Laszl0)
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A Columbia, 2003. januar 1-ig 28 kiildetést végzett. Kiildetései soran, tobbek kozott Fold
koriili palyara allitotta a Spacelab trallomast, s az egyik kiildetés személyzete végezte a
negyedik javitast a Hubble tavcsdvon.

A fenti anyag a szerz0 altal osszedllitott, ,,4z ember és a vilagiir, Az tirrepiilés elmélete és
gvakorlata” c. bovitett eldadasvazlat alapjan késziilt, s csak az abban megadott eseményeket
tartalmazza.
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