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MUSZAKI KUTATASOK ES HATEKONY KORMANYZAS

Absztrakt

A Nemczeti Kozszolgalati Egyetem Kutatasi-Fejlesztési és Innovacios Stratégidja
szerint az , Allamtudomdnyok” az  dllam  1étének, mitkodésének — és
kormdanyzasanak kérdéseivel foglalkozik, amelyek az egyes tudomanyok allammal
kapcsolatos kutatasainak egyiittes alkalmazasaval vizsgalhatoak. Az dllamkutatas
modszerét tehadt az atfogo megkozelités és a transzdiszciplinaritads jellemzi.

A cikk szerzoinek célja az volt, hogy megvizsgaljak az allamtudomanyok és a
miiszaki tudomanyok kapcsolatat, és bemutassik a miiszaki tudomanyteriileten
folytatott nemzetkozi kutatasok fo iranyait, fokuszalva az allamtudomanyokkal
valo dsszefiiggésekre. Ez alapjan kivanjak meghatdrozni az dllamtudomadnyokkal
kapcsolatos, az allam mitkodésével és biztonsagaval Osszefiiggd hazai fo miiszaki
kutatasi iranyokat.

By the Research, Development and Innovation Strategy of the National University
of Public Service “State and Governance Sciences” deal with the existence,
operation and key aspects of the state and governance with common application
of state oriented researches of different branches of sciences. Methodology of
state and governance researches can be characterized with comprehensive
approach and transdisciplinarity.

The aim of the authors is to investigate the relationship between state and
governance sciences and engineering sciences and present the main areas of
international technical researches focusing on coherence with state and
governance. Based on this the authors specify the main state and governance
related domestic technical research directions concerning the operation and
security of the State.

Kulcsszavak: Allamtudomdnyok, Miiszaki tudomdnyok, Horizont 2020 ~ State and
Governance Sciences, Engineering Sciences, Horizon 2020
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BEVEZETES

A miuszaki fejlodésnek az allam miikddésére gyakorolt hatasvizsgalata tudomanyelméleti
szempontbdl igen jelentés. Az internet radikalis atformalé hatasa® példaul az 1990-es évek
kozepétdl egyre tobb iparagon sOport végig, teljes mértékben atalakitva azok szerkezetét és
miikodési modelljét. A médiaipar, a jarmiipar, a kozlekedés, a kiskereskedelem, a turizmus,
az oktatds, az egészségligy, felismerhetetlenségig atalakult az elmult 25 évben. A muszaki
fejlodés megvaltoztatta az értéktermelés folyamatait, a szereplok érdekviszonyait, a termékek
¢és szolgaltatasok jellegét, és a foglalkoztatashoz sziikséges képességeket €s ismereteket. Ezt a
teriiletet vizsgalva megallapithatjuk, hogy az informacios gazdasdg miikodésének illetve a
jolét novelésének egyre szembetlindbb sziik keresztmetszete a hidnyossag az allam
miikodésének informécios kornak megfeleld atgondolasaban.

A technikai-technologiai fejlédés és az allamtudomany kozotti viszony azonban korantsem
egyszeri és problémamentes. Egyrészt onmagaban a kormanyzati-allami igény nem general
automatikusan, tehat sziikségszertien, minden esetben technikai fejlédést. Ellenkezbleg:
hosszu torténeti korok teltek el az allami igényekre reflektald 1ényegi technikai eldrelépések
nélkiil. Masrészt pedig a technikai fejlédés sem nodveli automatikusan a korményzat
infrastrukturalis hatalmat (gondoljunk csak high-tech biin6zok és a veliik szembeszalld high-
tech rend6rség kozotti harc 6rok korforgasara) [1]

Az allamtudomany és a miszaki fejlédés kapcsolatdban fontos utalnunk arra a
viszonyrendszerre is, amely szerint a kormanyzatok milyen nagy hatast gyakorolnak a
tudomanyos felfedezés rendszereire: a jelentds foldrajzi felfedezések (pl. Columbus utja), a
matematika és a jatékelmélet egész agai (operaciokutatds) vagy éppen a szuperszonikus
repiilés, a szamitdégépek ¢és az internet mind kormanyzati, s6t altalaban katonai célu
fejlesztések ,,polgériasult” eredményei.

A technologia illetve a techno-gazdasagi paradigmak [1] vizsgalata az allamtudomanyok
illetve kozigazgatds-tudomany periféridjan huzodnak, és ezért szamos jelenség és narrativa
megértése az allam valtozo szerepével kapcsolatban, és viszonyaval a tarsadalom és a
gazdasag kiilonbozd rendszereihez igen nehéz [2]. A tudomany-technika elméletek? kore
egyike azoknak a transz-diszciplinaris iranyoknak, amelyek az allamtudomanyt meg tudjak
erGsiteni, relevanssa tudjak tenni a modernkori kihivasokkal szemben, s6t mas
tudomanyokkal szemben valo hozzaadott értékét is ki tudjak alakitani (pl. a jogtudoméanyhoz,
politikatudoméanyhoz vagy gazdalkodas-tudomanyhoz viszonyitva) [3]. Az ezeken a
teriileteken folyd kutatadsok szisztematikusan vizsgaljadk az allamhatalom kiterjedtsége,
mélysége ¢és jellege, valamint az egyes technikai taldlmanyok, illetve altaldnossdgban a
technikai fejlodés kozotti kétiranyu 6sszefiiggéseket [1] [4].

Mindezek alapjan a tanulmény célja megvizsgalni az allamtudoményok ¢és a miiszaki
tudomanyok kapcsolatat, bemutatni a miiszaki tudomanyteriileten folytatott nemzetkozi
kutatasok f6 iranyait, fokuszéalva az adllamtudoméanyokkal valo Osszefliggésekre, és ez alapjan
meghatdrozni az allamtudoméanyokkal kapcsolatos, az allam miikddésével és biztonsagaval
Osszefiiggd hazai f6 kutatési iranyokat.

MUSZAKI KUTATASOK ES AZ ALLAMTUDOMANYOK KAPCSOLATA

A Nemzeti Ko6zszolgalati Egyetem (NKE) Kutatasi-Fejlesztési és Innovacids Stratégiaja
(KFIS) szerint az allamtudomanyok az allam létének, miikddésének és kormanyzasanak
kérdéseivel foglalkozik, amelyek a kiilonb6z6 tarsadalomtudoméanyok allammal kapcsolatos
kutatasainak egylittes alkalmazasaval vizsgalhatoak. [5] Az allamkutatds modszerét,
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eredményeit az atfogd megkozelités és a transzdiszciplinaritas jellemzi. Az allamtudomany 1j
kereteit a jog ¢és a kozigazgatas, a védelem (rendvédelem, honvédelem, katasztrofavédelem), a
kozrend és biztonsag (nemzetbiztonsag), €s mas az adllammal és a tarsadalommal kapcsolatos
kérdések kutatasa adja. E fenti megkozelités alapjan lathatd, hogy az allamtudomanyok
alapvetden a tarsadalomtudomanyok teriiletén érvényesiilnek, azonban azt is latni kell, hogy
az allam hatékony, fenntarthatd, biztonsdgos miikodéséhez és miikodtetéséhez mindig is
sziikségesek voltak a kiilonboz6é miiszaki kutatasi eredmények és azok felhasznalasa. Ez a 21.
szazadban csak erdsodik, hiszen gyokeresen uj technologidk, ill. Gjfajta kihivasok jelennek
meg az allam miikodés soran. Mindezen technologidk felhasznalasa, kiaknazasa, ill. a
kihivasok kezelése nem nélkiilozheti a korszerli miszaki tudoményos eredmények
felhasznalasat. Mindezek alapjan, bar az allamtudomanyoknak nem képezik részét a miiszaki
tudomanyok, azonban e kett6 szoros kapcsolatrendszerének koszonhetéen a KFIS is kiemelt
tertiletként kezeli a miiszaki jellegli kutatasokat.

Az egyetemi szintli kutatdsok eredményeinek egyik fontos megjelenési forméja az oktatas,
képzés szinvonalanak novelése az elért tudomanyos eredmények folyamatos és fokozatos
beintegralasa a tananyagba. A jo allam irdnyaba mutaté miszaki jellegli képzésfejlesztés
egyik része a meglévd tananyagok felsGoktatasban betoltott szerepének fejlesztésére
vonatkozik, a masik, a felsoktatasban elért eredményeknek a felsGoktatdsban ¢s
felsGoktatason kiviili, alapvetden informatikai alapokon nyugvo hasznositdsanak lehetdségeire
erésitésével egy tobbnyire evolicios fejlddésnek tekinthetd fejlesztés, az utdbbi a
kozszolgalat fejlesztés ) megkozelitésén alapszik, ami informatikai alapokon nyugvo (e-
learning, webindrium), a hagyomanyos felsoktatasi képzés keretein kiviili képzések
lehetdségét is elOkésziti hazai és nemzetkézi szinten egyarant. Ezekhez megfeleld
infrastrukturdlis ¢és huméan kornyezet kialakitdsat, nagy szaktekintélyli vendégoktatok
lehetdség szerinti felkérését és részvételét, a sajat oktatdink felkésziiltségének ndvelését,
nemzetkozi erdsitését is igényli.

A meghatarozott irdnyba mutatd képzésfejlesztések magukban foglaljdk az alap és
mesterképzési szakok korai tapasztalatainak értékelését és feldolgozasat, azok aktualis
viszonyokhoz  torténd illesztését ¢€s  korrigaldsat, annak tovabbfejlesztését ¢és
nemzetkoziesitését, az egyetemi kereteken tilmutatd képzések lehetdségének eldkészitését,
Osszességeben a jovO stratégiai céljainak elérését biztositd tovabbfejlesztéseket. Mindezek a
feladatok azon szakok esetében, ahol a miiszaki kérdések is relevansak, az egyetem
kell, hogy megvaldsuljanak.

Az allamtudoményok és a miiszaki tudomanyok viszonya legszembet{inébben talan az
infokommunikacios technologidk (IKT) alkalmazasanak, hatdsainak vizsgalatidban érhetd
tetten a kozszolgalat minél szélesebb teriiletén. A kozponti és teriileti kozigazgatasban ez
elsésorban a folyamatok hatékonysagéanak javitasara, az ligyintézési kultira atalakitasara, az
allampolgari és vallalati tligyfelek adminisztrativ terheinek csokkentésére illetve
szolgaltatasok bevezetésére iranyul.

Ebben a tekintetben a kutatasi teriilet Szoros Osszhangban all a ,,Nemzeti
Infokommunikacios Stratégia 2014-2020” un. digitalis allam pillérével, de egyes elemeiben
illeszkedik a stratégiaban megfogalmazott masik harom fejlesztési iranyhoz is, nevezetesen a
digitalis infrastrukttra, a digitalis kompetenciak, és a digitalis gazdasag fejlesztéséhez. [6]
Ezek kozil az NKE kutatdsi és oktatasi misszioja kiillondsen a digitalis képességek
fejlesztésében jarul hozza a lakossag, a KKV-k, illetve a kozigazgatds IKT innovécidok
adaptalasanak — az un. e-befogadasnak — a javitasahoz. Horizontalisan ezen a ponton igen
szoros koordindcio és egyiittmiikodés lehetséges a kutatokozosség szervezeti innovacio €s
human eréforras mithelyeivel.
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A ,Kozigazgatds és kozszolgaltatas fejlesztési stratégia 2014-2020” dokumentum és a
beldle szarmaztatott Kozigazgatas- és Kozszolgalat Fejlesztési Operativ Program (KOFOP)
prioritasok a digitalis allam vonatkozasidban két fontos teriiletet jelolnek ki. Az els6é a
szakrendszerek egyiittmiikodésének (interoperabilitisnak) a minél szélesebb kora
megvaldsitdsa, a nyilvantartasok korszerlisitése az adatredundanciak megsziintetése. A
masodik az e-kozigazgatds terlilete a belsd folyamatok és rendszerek IKT trendeknek
megfelelo és allampolgari igényeket kielégitd modernizalasa.

A nemzetkozi trendek mindezek mellett kivanatossd teszik, hogy a kutatomiihely
megalapozza azokat a késdbbi stratégiakat, amelyek az e-demokracia, az e-részvétel és hossza
tdvon az e-szavazas alkalmazdsat, az intenziv allampolgari részvétel megteremtését teszik
lehetéve a virtudlis térben is.

Az éllam mikdodésének egyre intenzivebb megjelenése a virtudlis térben nemcsak
Magyarorszagon, hanem globalisan is az informacidbiztonsagot, a kibervédelmet az IKT
alkalmazasok legfontosabb horizontalis kutatasi teriiletévé emelik. A ,,Nemzeti
Infokommunikacios Stratégia 2014-2020” a horizontalis tényezokhdz illeszkedve kiemeli,
hogy a biztonsag teriiletén meg kell valositani nemzetbiztonsagi szempontbdl, ill. az e-
kozigazgatasi  szolgaltatdsok elérhetdsége szempontjabol a  kritikus  informécios
infrastruktarak és a kezelt adatok maximalis védelmét; ki kell alakitani a
biztonsagtudatossdgot; a felhasznaloéi csoportokat fel kell késziteni a tényleges biztonsagi
kockazatokrol és kezelésiil modjarol, kiilonds tekintettel a gyermekek védelmére. [6]

Tobbek kozott ehhez is illeszkedve, az NKE a civil kozigazgatas, a honvédelem és a
rendészet teriiletén is komoly kapacitasokat fejlesztett az elmult években, amelyekre alapozva
a kutatokozosség specidlis kutatasokkal kivan kapcsolédni més miihelyekhez: az altalanos
biztonsagi tanulmanyokhoz, a kiberhadviseléshez és a kiberbiindzéshez. Hangsulyoznunk
kell, hogy az informaciobiztonsag az adat- és informaciovédelmet is magaban foglalja,
amelyben az NKE Allamtudomanyi és Kozigazgatasi Kara valamint a Hadtudomanyi és
Honvédtisztképz6 Kara Kiemelt kapacitasokkal rendelkezik, és egyediilalldo mdodon képes
Osszekapcsolni a virtualis tér technikai kihivasait a jogi szabalyozas, a biztonsagtudatossag, és
a vezetés, szervezes feladataival a modern allamszervezés vonatkozasaban.

A kornyezetbiztonsagi szakteriileten szintén kivalo példdkat taldlhatunk a kozszolgalat
egyes terliletei kozott megjelenithetd kozos kutatasi egyiittmitkodésnek. A kornyezetbiztonsag
miiszaki kérdéseinek kutatdsa soran egyértelmiien megjelennek olyan elemek, amik egyuttal
alkalmazhatoak az dllamtudomanyok szdmos teriiletén is. A kdzszolgalati feladatok ellatasa és
a kornyezetbiztonsag kétiranyt kapcsolatrendszere barmely teriileten tetten érhetd, tehat
egyrészt az egyes tevékenységek minden teriileten kornyezetterheléssel, kornyezeti
kockéazatok okozasaval jarnak, ahol kutatasi feladat lehet tobbek kozott a kornyezetkiméld
modszerek €s technoldgidk fejlesztése, az Okologiai és egyéb labnyomok csokkentése, a
kornyezeti menedzsment rendszerek kidolgozasa és ilizemeltetése. Masrészt a kornyezeti
artalmak, kornyezeti kihivasok, globdlis kornyezeti problémék olyan folyamatosan valtozo
feltételrendszert teremtenek, ami a kozszolgalat teljes vertikumat érinti, és amelyek okéan a
feladatok megtervezése és végrehajtasa érdekében olyan hatasokat kell tudni megfeleléen
kezelni, mint a kornyezeti erdforrasok csokkenése (fosszilis energiahordozok, ivoviz,
termoétalaj, levegd, biodiverzitds), a kornyezeti elemek szennyezOdése, a globalis
klimavéltozas, a fokozott zaj, rezgés és sugarzasok veszélyei vagy a hulladékok jelentette
problémak.

A szélesebb értelmezésii védelmi szektor (honvédelem, rendvédelem, katasztrofavédelem,
nemzetbiztonsag) - mint az allam biztonsagos miikddésének letéteményese - feladatanak
ellatdsdhoz technikai eszkozok és rendszerek, ill. miiszaki technoldgiai eljarasok széles
skaldjat hasznalja, alkalmazza. Ezek a technologidk atfogjdk a miiszaki tudoményok teljes
spektrumat, kezdve az elektronikai, kommunikacids, informatikai rendszerektdl, a
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vegyészeten, gépészeten at az épitészet €s logisztikai rendszerekig bezarolag. Kiilon specialis
terliletet jelent a katonai miszaki tudomanydg, amelyben a tobbi miiszaki tudoméanyag
specialisan védelmi célu alkalmazasaval kapcsolatos kutatdsok folynak. A kutatdsi irdnyok,
ill. az itt sziiletett kutatasi eredmények a haditechnika, a tagabb értelemben vett védelmi- és
kozigazgatasi szféra, €s a velilk kapcsolatban 1évé tudomany- és felhasznalasi teriiletek
modern, 0j eljards- és eszkozrendszereiben oOltenek testet. Ide tartoznak a védelmi ipar;
védelmi elektronika, informatika és kommunikacid; nemzetvédelem; rendvédelem;
kornyezetbiztonsag; kornyezetvédelem; vegyi-, bioldgia-, radiologiai és atomfegyverek elleni
védelem és a non-proliferacio; a terrorizmus elleni kiizdelem; a katasztrofavédelem; a kritikus
infrastrukturak védelme; az energiabiztonsag; és a biztonsagtechnika. [7]

A katasztrofak elleni védekezésért felelds szervezetek egyiittmiikodésének kialakitasa €s
fejlesztése érdekében sziikséges a felkésziilési-, a védekezési- és a helyreallitasi idészak
katasztrofavédelmi feladatainak koordinalt ¢s hatékony végrehajtasat célzo kutatasok
tamogatasa. A kutatasi tevékenység elsdsorban a tlizvédelmi, a polgari védelemi és az
iparbiztonsagi szakteriiletek miik6dését megalapozo jog-, intézmény- és eszkdzrendszer
1étrehozasat és fejlesztését érintd jogi igazgatasi és miszaki kutatasi feladatokra 6sszpontosul.
A katasztréfavédelmi kutatdsoknak illeszkedniiik kell az egyetem allamtudoményokkal,
kozbiztonsaggal ¢és honvédelemmel is foglalkozd kutatdsi tevékenységéhez. A
katasztr6favédelmi miiszaki kutatdsoknak a tdrsadalom katasztrofakkal szembeni ellenélld
képességének novelését, a sériillékenységének csokkentését, valamint a normalis miikodési
rendjéhez vald mieldbbi visszatérés eldsegitését, a rugalmassag novelését kell szolgélnia.

A katasztréfak csoportositdsa, felosztasa szakirodalomtdl fliggden kiillonbozé lehet,
azonban a kutatok dontden elfogadjak, hogy a keletkezés modjat tekintve természeti és ember
altal okozott katasztrofakrol beszélhetiink. Ezen belill a csoportositasok mar eltérdk lehetnek,
de tobbnyire kovetik a hétkdznapi életben is alkalmazott, illetve kozérthetd felosztasokat, akar
a teljes leegyszerusitésig is; igy pl. arvizek, villamarvizek, foldrengések, sugarzod vagy
veszélyes anyagok szabadba jutdsa, nagy kiterjedésii erddtiizek okozta katasztrofak.

A katasztrofak jellemzdit tekintve, szinte valamennyi esetben asszocidlhatunk a jelentds
méretekre, a felszamolds id6ben vald elhtzodéasara, a felszdmolasban szerepet kapod
kiilonbozé szerveknek és szervezeteknek (allami, civil, Onkéntes) a kotelezd jellegl
egyiittmiikddésére, vagy tobblet eréforrasok sziikségességére. Ez utobbi megallapitasnak a
katasztrofavédelemhez kapcsolodd miiszaki kutatdsok szempontjabol kitiintetett szerepe van,
mivel a rendelkezésiinkre allo eréforrasok bar mindig sziikosek, ez a sziikdsség katasztrofak
idején kiilondsen is jellemzd. A sziikOsség mértéke azonban alapvetéen meghatirozza a
beavatkozas, helyreallitds hatékonysagat, igy annak — 0j technikai eszkozok, technologidk,
modszerek és eldirasok alkalmazasaval valo — csokkentése nem csak lehetdség a szakemberek
¢s a kutatok szadmara, de — a j6 allam céljainak elérése érdekében — erkdlesi kotelessége is.

A jo allammal szembeni tarsadalmi elvarasok egyértelmiien megkdvetelik a katasztrofak
hatékony megeldzeését, a bekdvetkezett eseményeknél a gyors beavatkozast, valamint a
mieldbbi helyreallitast, vagyis katasztrofadkkal szembeni nagyobb ellendlld képességet, kisebb
sériillékenységet €s a normal ¢élethez vald visszatéréshez sziikséges nagyobb rugalmassagot.
Ezek hatterébdl a miiszaki, technikai és modszerbeli fejlesztések, a hozzajuk kothetd oktatasi
¢és képzési feladatok elengedhetetlenek, igy a hatékony katasztréfavédelem és a jo allammal
szemben megfogalmazott tarsadalmi elvardsok egymastol elvalaszthatatlanok. Ezért is talaljuk
deklardlva a Katasztréfavédelmi torvényben azt, hogy a katasztrofak elleni védekezés nemzeti
ugy. [8] [9]

A katasztrofak felszdmoldsa valamennyi esetben eszkoz és technika igényes feladat. Az
alkalmazott eszkozok, technikdk és modszerek fejlettségi szintje viszont meg is hatarozza a
beavatkozok képességét; ez utdbbi pedig erdsen korreldl a felszamolas hatékonysagaval. A
fentiekbdl kovetkezik, hogy a miiszaki tudoményok a katasztrofavédelem oldalarol
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interdiszciplinaris megkozelitést kovetel, azonban ezzel egyiitt is jol lathatd, hogy
elvélaszthatatlanul kotddik az allamtudomanyokhoz is, hozzéjarul a jo dllam mindsitésének
javitasahoz.

A globalis klimavaltozas okozta szélsGséges iddjarasi jelenségek szaporodasa, az egyre
magasabb szintli és folyamatosan fejlédo technikai szinvonal, a kornyezetiink megovasa iranti
hazai és nemzetkozi elkotelezettség, a gazdasagi és tarsadalmi globalizacio, valamint a fejlett
vilag novekvo tarsadalmi érzékenysége mind abba az irdnyba mutatnak, hogy a katasztrofak
elleni hatékony védekezés feladatkore nem kezelhetd csupan egyszeri aktusként. A képzések
megujitasa és folyamatos fejlesztése elengedhetetlen a hatékony megel6zés és védekezés
végrehajtasahoz, aminek alappillérét nyilvanvaléan a fels6oktatashoz kell kotni. Ennek
tilkkrében a folyamatos képzést, tanulast lehetové tevd, az azt eldsegitd tanuldsi kornyezet,
oktatas-technologia és képzésmenedzsment fejlesztése, annak nemzetkdzi szintre emelése
noveli a katasztrofak elleni védekezés hatékonysagat.

A MUSZAKI TUDOMANYOK EGYES TERULETEIN MEGJELENO
JELENTOSEBB NEMZETKOZI KUTATASI PRIORITASOK

A miszaki jellegli kutatasoknak kiemelt szerepe figyelhet6 meg az Eurdpai Unio (EU)
Horizont 2020 (H2020) K+F programjaban, miszerint az jelen van a H2020 valamennyi
pillérében, igy a kivaldo tudomény, az ipari vezetd szerep, €s a tarsadalmi kihivasok
terlileteken egyarant.

A H2020 az alapkutatastol a termékfejlesztésig tartd innovacios lanc fejlesztését fedi le.
Ezzel Osszhangban a H2020 munkaprogramjinak jelentdés része a hasznositas kozeli
innovaciokat kivanja tdmogatni. A miiszaki targya kutatdsoknak alapvetd szerepe van az EU
szakpolitikak teriiletein is, igy az egészségiigy, kozigazgatas, Oregedd tarsadalom,
klimavaltozas, kornyezet, energia, kozlekedés, kdzszféra modernizalasa terliletein egyarant.

Az allamtudomanyok és a miszaki kutatasok kapcsolatrendszere szempontjabol
kiemelhetok a "kivalo tudomany" és a "tarsadalmi kihivasok" pillérek. A kivald tudomany a
jovébeni és feltorekvod technol(')giélk3 teriileten 1 technologiai lehetdségek kutatasat
tamogatja, mig a kutatasi infrastruktirdk teriileten dedikalt forrasok biztositjdk az e-
infrastrukturdk fejlesztését. A jovobeni és feltorekvd technologidk céljai kibdvitésre kertilnek
a multidiszciplinaris, technologia-orientalt, hosszii tavlil eurdpai kutatdsokkal. Kiemelt
teriiletei kozott megtalalhatd a kognitiv IKT; a kvantum szimulacid; a globalis rendszerek
tudoménya; valamint a nagy teljesitményti szamitastechnika.

A tarsadalmi kihivasok pillér is szoros kapcsolatot mutat a miiszaki teriileti kutatasokkal,
hiszen a kiilonbozd technologidk alkalmazésa a kihivasok kezelésének egyik fontos eleme. E
teriileten a miiszaki technologiai fejlesztéssel Osszefiiggésbe hozhatok tobbek kozott a
biztonsagos, tiszta és hatékony energia; az intelligens, kornyezetkiméld és integralt
kozlekedés; az éghajlatvaltozas, kornyezetvédelem; ill. a biztonsagos tarsadalmak kutatési
teriiletek. [10] Ez utobbi teriileten megfogalmazott célok kozott szerepel tobbek kozott:

— a tarsadalom ellendlld képességének fejlesztése a természeti €s az ember okozta
katasztrofakkal szemben;

— 1j kritikus infrastruktira védelmi megoldasok kutatasa;

— a blindzés és a terrorizmus elleni kiizdelem erdsitése, mint pl. 4j kriminaltechnikai
eszkozok fejlesztése, robbandszerek elleni ) védelmi megoldasok;

— a kiberbiztonsag novelése, kezdve a biztonsagos informacié megosztasi eljarasoktol
az 1j informaciobiztonsagi modellek kidolgozasaig. [11]

® Future and Emerging Technologies - FET
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Infokommunikacids technolégiak

Az IKT kulcsszerepet tolt be az EU tarsadalmaban és gazdasagaban. Az EU gazdasaganak
4,8%-t az IKT szektor adja, az lizleti kutatasi raforditasok 25%-at hozza létre. [12] Az e-
korményzat jovojével kapcsolatos prioritdsokat az e-Kormanyzati Cselekvési Tervben®
foglaltdk Ossze, amelynek célja egy tudédsalapu, fenntarthatd, befogadd gazdasag
megteremtése. [13] Az e-Kormanyzati Cselekvési terv intézkedései négy kategoriaba
sorolhatok:

felhasznalok bevonasa: a felhasznalok igényeihez igazitott szolgaltatasok,
atlathatosag javitasa, az allampolgarok és a vallalkozasok bevondsa a szabalyozasi
kornyezet kialakitasaba;

bels6 piac: akadalymentes szolgaltatasok a vallalkozasok szamara, mobilitas,
hatarokon atnyulo szolgaltatasok megvalositasa;

a kozszféra hatékonysaga és eredményessége: elektronikus beszerzések, gyorsabb
elbiralas palyazatoknal, adminisztrativ terhek csokkentése, ,,z61d”” kormanyzat;

az elektronikus korményzat fejlesztése eldfeltételeinek megteremtése: nyilt
specifikaciok, az interoperabilitds eldsegitése, az elektronikus aldirdsrol szo6lo
iranyelv feliilvizsgélata, elektronikus személyazonositas és az elektronikus hitelesités
kolesonos elismerése.

Jelenleg az egyik legfontosabb eurdpai unids stratégiai dokumentum a Europe 2020
stratégighoz illeszkedd Eurdpai Digitalis Menetrend®, amely célul tiizte ki az egységes
digitalis piac megteremtését, ami eldsegitené, hogy Eurdpa az intelligens, fenntarthatd és
inkluziv novekedés ttjara 1épjen. A Digitalis Menetrend intézkedései kitérnek tobbek kozott:

az egységes digitalis piac megteremtésére;

az interoperabilitas és szabvanyok teriiletére;

a bizalom és az internetes biztonsag megerdsitésére;

a nagy sebességli és szupergyors internet-hozzaférés biztositasara mindenki szamara,
a digitalis jartassag, a digitalis készségek ¢€s a digitalis integracid eldmozditasara.
[14]

A H2020 az IKT programon beliil az alabbi prioritési teriileteket hatarozza meg:

Uj generacios komponensek és rendszerek: fejlett és intelligens, energia-hatékony és
eréforras kiméld, beagyazott rendszerek, komponensek, rendszerek kialakitasa;

) generacidés szamitastechnika: korszerli és biztonsagos szamitastechnikai
rendszerek és technologiak, grid és felhdalapu technoldgidk;

JOv6 internet: szoftver, hardver, infrastruktara, technologidk ¢€s szolgaltatasok,
,Ubiquitous Computing”, ,,Service-oriented Computing”, szemantikus web, ,,3D
internet”, ,,Internet of Things”, képi informacio-keresés, smart home, smart city, stb.;
tartalomkezelési technologia és informaci6 menedzsment: a digitalis tartalom,
kultara és kreativ ipart tdmogatd informdcids és kommunikacios technolégidk, e-
kozigazgatasi rendszerek;

fejlett interfészek ¢€s robotok: robotika és intelligens terek, autoném robotok,
mesterséges intelligencia;

mikro- és nanoelektronika, fotonika, valamint kvantum technologiak. [12]

#2010 eGovernment Action Plan
> Digital Agenda for Europe
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Ezek nagy része pl. az energiahatékonysagot c€lzd6 IKT rendszerek, a korszerii ¢és
biztonsagos informatikai halézatok, a felhd alapi rendszerek, digitalis tartalomkezeld
rendszerek kozigazgatasi célu felhasznalasa stb. ugyancsak szorosan illesztheték az allam
miikddését célzd miiszaki kutatasok korébe.

Informacioébiztonsag — kiberbiztonsag

Koszonhetéen az IKT jelentds eléretorésének, az informéciobiztonsag és a kiberbiztonsag
napjainkra az egyik legfontosabb biztonsagi kérdéss¢ valt. A mar emlitett Eurdpai Digitélis
Menetrend hangsulyos eleme az Unié kibervédelmi politikdjanak. A hét kulcsfontossagu
intézkedési teriileten beliil a bizalom és biztonsag kérdése az egyik sarkalatos kérdéskor. A
stratégia a tagallami feladatokat az alabbiakban hatarozza meg:
— szamitogépes szilikséghelyzeteket kezeld csoportok halozatanak kiépitése Europa-
szerte;
— nagyléptékli internetes tamadasok szimulacidja, és fenyegetettség mérsékld
stratégiak tesztelése;
— jogellenes és megbotrankoztatod tartalmak bejelentésére szolgdlod forrévonal-héalozat
létrehozasa;
— szamitdgépes blindzés elleni figyelmeztetd platform létrehozasa, vagy az Europol
rendszeréhez vald igazitasa. [14]

Az Eurdpai Unid Kiberbiztonsagi Stratégiaja az EU atfogo elképzelését foglalja 6ssze arra
vonatkozoan, hogy miként lehetne a leghatékonyabban megeldzni ¢és elharitani az
infokommunikacids technologiabdl fakado sériilékenységeket és halozati zavarokat. Az 1j
stratégia 0t prioritast emel ki, amelyek egyben kutatési prioritasokat is jelolnek:

— a kibertamadasokkal szembeni ellenallo képesség megteremtése;

— a szamitastechnikai biindzés drasztikus visszaszoritasa;

— a kibervédelmi politika kidolgozasa ¢és a kdzds biztonsag- és védelempolitikat érintd
képességek fejlesztése;

— a kiberbiztonsaghoz sziikséges ipari és technologiai eréforrasok eldteremtése, €s
végiil

— az EU altal képviselt, a kibertérre vonatkozo egységes, nemzetkozi szakpolitika
kidolgozasa, valamint az alapvetd unios értékek terjesztése. [15]

E stratégiai dokumentumokban megfogalmazott elvarasok természetszeriileg feltételezik,
hogy az informéaciobiztonsag, kiberbiztonsag teriiletén komoly miiszaki kutatisokat kell
folytatni az elkovetkezd években, amelyek megadjdk az alapjat a stratégiai kovetelmények
teljesithetoségének.

Mindez a H2020-ban is megjelenik, a tarsadalmi kihivasok pilléren beliil, a biztonsagos
tarsadalmak kutatasi teriileten. A , Biztonsagos tarsadalmak” 2016-17-re sz0l6
munkaprogramjaban a kritikus infrastruktra védelem, ill. a digitalis biztonsag
fokuszteriileteken az alabbi fébb kutatasi iranyok azonosithatok:

— a kritikus infrastruktirdkkal szembeni fizikai- és kiberfenyegetések megeldzése,
felderitése, valaszlépések és a karok mérséklése;

— biztonsagi €s tanusitasi eljarasok kialakitdsa a megbizhatd és biztonsagos IKT
rendszerek, eszkozok és szolgaltatasok szamara

— akormanyzati és dnkormanyzati kozigazgatasi IKT rendszerek, valamint a KKV-k és
az egyének informacios rendszereinek kiberbiztonsaga;

— az egeészségiigyl adatok rendszerszintli digitalis biztonsadganak fejlesztése;
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— rejtjelezés;

— fejlett kiberbiztonsagi fenyegetések (ATP tamadasok, zero-day exploit, stb.)
kezelése;

— személyes adatok védelme. [16]

Kornyezetbiztonsag

A kornyezetbiztonsag fogalmaba olyan események, folyamatok tartoznak, amelyek harom
csoportba sorolhatok. Az elsébe tartoznak a természeti eredetli lehetséges karosodasok.
Ilyenek példaul: foldrengés, arviz, pusztitd szélviharok, erddtiiz stb. A masodik csoport a
miszaki eredetii karosodasokat foglalja magaba, vagyis amikor az ember altal gyartott
veszélyes anyagok varatlanul és nagymértékben jutnak ki a természetbe, nemkivéanatos hatést
gyakorolva. A harmadik csoportba azok a tarsadalmi vonatkozasu események tartoznak,
amelyek kozvetve vagy kozvetlenlil okoznak kornyezeti karokat. Ilyen folyamat, vagy
esemény lehet a helyi vagy regiondlis habort, a népvandorlas — beleértve a héborus
menekiilteket is — a szegénység dominancidja vagy a klasszikus gazdasagi rablégazdalkodas.
[17]

A kedvezétlen kornyezeti hatasok koziil megemlithetd a talajer6zid6 ndvekedése, a
vizkészletek mindségi romlasa, a sugarzasi viszonyok kedvezétlen valtozasa, a hattérsugarzas
novekedése, a hdmérsékleti egyenstily megbomlasa, a biodiverzitas drasztikus csokkenése, a
novényi koérokozok és az allati kartevok, valamint betegségek atjutdsa egyik orszagbol a
masikba.

Kutatasi és alkalmazasi teriiletei kozé tartozik a hulladékgazdalkodas, Szennyezett
teriiletek, fajok és él6helyek védelme, talajtan, szennyezés, ujrahasznositas, mez6gazdasag,
tajépitészet, természetvédelmi politika, viz.

A legfObb kutatasi teriiletei napjainkban:

— akornyezeti valtozasok tarsadalmi hatasai;
napjaink kornyezeti valtozasai, mint példaul a globalis felmelegedés;
a kornyezetszennyezgés €s a kornyezeti karok;
kornyezeti hatdsvizsgalat;
a korabbi kornyezetek rekonstrukcidja. [18]

A kornyezetbiztonsag kérdését az Eurdpai Unid kornyezetére lesziikitve az EK Szerz6dés
leszOgezi, hogy a magas szintli kornyezetvédelem elérése a cél. A kornyezetpolitikanak
figyelembe kell vennie a tudoményos tényeket, a K6zosség régidinak kornyezeti allapotat, a
Koz0sség e téren végzett tevékenységeinek koltségeit és hasznat, valamint a K6zosség és az
adott régio gazdasagi ¢és tarsadalmi helyzetét. Az unids kutatdsok kimutattak, hogy a
kornyezeti fesziiltség bizonyos politikai, gazdasagi és tarsadalmi koriilmények kozott sulyos
konfliktusok kialakulasdhoz jarulhat hozza. A kockazati tényezdk koziil:

— a globalis kdrnyezeti probléméak nagyobb veszélyt jelentenek, mint a regionalis, vagy
orszagon beliili problémak;

— a globalis kornyezeti problémak kialakuldsaban nem egyszerii az egyéni feleldsség
meghatarozasa;

— a kornyezeti valtozasok négy csoportja, ugymint a degradacid, szennyezés; a hiany
(sziikosség); a rossz elosztas; ill. a katasztrofa vagy baleset 0koz potencialis
hatarokon atnyulo6 hatast.

A H2020 tarsadalmi kihivasok pillérében a ,,Klima, kornyezet, er6forras hatékonysag és
nyersanyagok” aktualis munkaprogramjaban is jelentés szamu, a kdrnyezetbiztonsagot és az
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ahhoz kapcsol6dd miszaki aspektusokat is donté mértékben érintd témak taldlhatok. A
teljesség igénye nélkiil bemutatunk néhany fontosabb kutatasi témat ezek koziil:
— integralt eurdpai regionalis klima modellezé és elérejelz6 rendszer;
— tliveghéazhatdsu gazok ellendrzésére fejlesztendd robosztus és atfogd rendszer;
— masfél millio éves visszatekintés a multba a klima-elérejelzések hatékonysaganak
fejlesztésére;
— az europai gazdasag szén-fiiggbségének megsziintetése és rugalmassa tétele a 2030-
2050 idoszakra és azon tul;
— az eurdpai gazdasag szén-fliggdségének megsziintetésére iranyuld kutatdsi ¢€s
innovéacios tevékenységek koordinalasa és tamogatasa;
— 1) megoldéasok a nyersanyagok fenntarthato eldallitasara;
— 1jszert kornyezeti megfigyel6 rendszerek. [19]

Az 1992-ben elinditott LIFE program az Europai Unid pénziigyi eszkdze a
kornyezetvédelem finanszirozasara, amelyhez Magyarorszag 2001-ben csatlakozott. [20] A
LIFE Aaltalanos célja a kozosségi kornyezetvédelmi politika €s jogalkotas korszerusitésének,
végrehajtasanak segitése. Az EU Bizottsaga altal elfogadott "LIFE program 2014-2017. évi
tobbéves munkaprogramja” két alprogramon keresztiill valdsitia meg az EU
kornyezetbiztonsagi politikajat. Ezek:

— aKornyezetvédelem alprogram és
— az Eghajlat-politika alprogram.

A Kornyezetvédelem alprogram hérom kiemelt teriiletet tartalmaz: Kérnyezet és er6forras-
hatékonysag, Természet és biologiai sokféleség, valamint Kornyezetvédelmi irdnyitds és
tajékoztatas. Ezeken beliil olyan tematikus prioritdsokat hataroz meg, mint a viz (ideértve a
tengeri kornyezetet is), hulladék, eréforras-hatékonysag (ideértve a talajt és az erdodket,
valamint a z6ld és a korkords gazdasagot), kdrnyezet és egészség (ideértve a vegyi anyagokat
¢s a zajt), a levegd mindsége és kibocsatasok (ideértve a varosi kornyeztet is), természet,
biologiai sokféleség, tdjékoztatas és tudatossagnovelés, stb.

Az Eghajlat-politika alprogram tamogatja az alacsony szén-dioxid-kibocsatisu és az
éghajlatvaltozds hatasaival szemben ellenalloképes unids gazdasdg megvaldsitasat,
stratégiailag alatdmasztja a 2020-as éghajlat-valtozasi €és energiaiigyi csomag végrehajtasat,
valamint 2030-ig felkésziti az EU-t az éghajlat-politikai kihivasokra. Emellett valamennyi
szinten tamogatja a jobb éghajlat-politikai iranyitast, ideértve a civil tarsadalom, a nem
kormanyzati szervezetek és a helyi szereplok fokozott bevonasat is. [21]

A biztonsagos, tiszta és hatékony energia-eléallitas napjaink egyik kiemelkedGen fontos
kérdése, amely szoros Osszefiiggést mutat az allam mikodtetésével. Az Egyesiilt Allamok
Energetikai Minisztériuma 2004 elején tobb mint 200 villamosenergia ipari szakemberrel valo
tanacskozas utan megfogalmazta erre vonatkozo elképzeléseit ,,National Electric Delivery
Technologies Roadmap” cimen. E dokumentum egy hossza tava (25 éves) kutatas-fejlesztési
stratégia fObb vonalait vazolja, amelynek a lényege, hogy ki kell dolgozni a jov6 kihivasainak
megfeleld, 1) villamosenergia-rendszer  lehetséges  architektirait, felépitésének,
miikddtetésének fenntarthato, stabil rendszerét. E dokumentum kovetkeztetései, javaslatai az
alabbiakban foglalhatok Ossze:

— sziikséges az Un. ,.kritikus technologidk™ tovabbfejlesztése:
e Kiilonb6z0 kapacitast, gazdasagos energiatarolok;
e closztott és intelligens mérés és szabdlyozas: intelligens méréberendezések; 1j,
feladat specifikus adatatviteli architekturak ¢€s protokollok; 1j szemléleti
védelmek €s rendszermentd automatikak; piactiiggd fogyasztooldali beavatkozas;
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e magas homérsékletli szupravezetd anyagok és azokra épiild berendezések;

o teljesitményelektronikai  berendezések  tovabbfejlesztése az  elosztott
energiatermelé és  tarold  berendezések halozati  csatlakoztatdsara, a
fesziiltségmindség javitasar, valamint az atvitel és elosztds megbizhatobb
automatizalasara;

a technologia transzfer felgyorsitasa érdekében sziikség van

e 1j lizleti modellek kidolgozasara, a szabalyoz6 hatdsag tamogatésara,

e 1j egyetemi tantervek kidolgozasara, a jelenlegiek tovabbfejlesztésére;

e szakmai képzések tovabbfejlesztésére, az Uj technologiak tulajdonségait leképezo
szimulacios szoftverrendszerek fejlesztésére;

a villamosenergia-piac hatékonyabb mitkodtetése érdekében sziikséges:

e nagymennyiségl real-time adat gylijtésére ¢és tovabbitasara alkalmas informacios
rendszerek fejlesztése;

e a piacot szabalyozo torvényi-rendeleti hattér feliilvizsgalata. [22]

Az Eurdpai Unio allasfoglalasai (pl. SET-Plan) kiilondsen nagy hangsulyt helyeznek az
alabbi témakra:

a meghjuld energiaforrasok hatékony integralasara, a szénalapii primer
energiahordozoktdl vald fiiggdség csokkentése érdekében;

a rendszeriizemzavarok elkeriilése érdekében un. MicroGrid-ek kialakitasara,
amelyek sziikség szerint Onalldan is életképes szigetekké alakulnak, majd
automatikusan ujra 6sszekapcsolddnak;

a magas szintli szakirdnyu és multidiszciplinaris képzés fejlesztésének fontossagara.
[23]

Az EU H2020 keretprogramjanak is egyik fontos kérdése az energiaszektor és az
energetikai kutatasok tamogatasa. A ,,Biztonsagos, tiszta és hatékony energia” cimet viseld
munkaprogram szamos ide vonatkozdé kutatasi témat tartalmaz, amelyek koziil néhany
fontosabb az alabbiakban talalhato:

hulladék hdéenergia visszanyerése ¢€s Ujrahasznositasa varosi létesitményekbdl a
kozosségi €s egyéni fiitési €s hiitési rendszerek hatékonysaganak novelésére;

elavult kozosségi flitési rendszerek hatékonysaganak novelése;

standardizalt telepitd csomagok megujuld energidkat hasznositd integralt és energia-
hatékony flités, hiités és/vagy meleg viz szolgaltatd rendszerek 1étesitéséhez;

ujfajta flitési és hiitési megoldasok alacsony mindségii hdenergia-forrasok
felhasznalasaval;

fat6- és hutérendszerek létesitésének felmérésére és megtervezésére hasznalhatod
modellek és eszk6zok;

ipari rendszerekben keletkezé hulladékho felmérése;

Uj generacios innovativ technologiak, intelligens halozatok, tarold- és energia-
rendszerek integralasanak felhasznalasdval a megljuld energidk részesedésének
novelésére, elosztd haldzatok;

Uj generacios biolizemanyag eléallitasi technologiak fejlesztése;

piackozeli megoldasok napenergia felhasznalaséra ipari folyamatokban;

a legigéretesebb fejlesztési iranyok demonstracidja a biolizemanyag-eldallitdsban;
nagy hatékonysagu és rugalmassagu fosszilis tiizel6anyagot hasznalo erémivek. [24]
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Katasztrofavédelem

A katasztrofak elleni védekezés fontossaga mind hazai, mind nemzetkdzi viszonylatban
érezhetéen el6térbe keriil. A katasztrofadk elleni védekezés hatékonysaganak ndvelése
megkoveteli a hatarokon ativeld gondolkoddsmoédot, nemzetkdzi tapasztalatcserét, bi-, és
multilateralis egyiittmiikddéseket, valamint mindezek biztositasaként a k6zds képzés, oktatas,
kutatas és fejlesztés lehetdségét. Kiillondsen igaz ez a szoros egyiittmiikodésben, azonos, vagy
kozel azonos torténelmi gyokerekkel rendelkezé nemzetkozi kozosségekre, mint amilyen az
Eurodpai Unio is, ahol szdmos, a nemzeti érdekeken tilmutaté megallapodéasok, szerzodések
segitik el6 a kozosség fejlodését.

A katasztrofak nem ismernek hatdrokat, igy a nemzetkozi egylittmiikodések a hatékony
kozos védekezés alappillérei. A k6z6s munka hatékonysaganak novelése megkdveteli, hogy
ne csak az aktiv védekezés soran, de a felkésziilés €s megeldzés iddszakaban, valamint a
helyreallitas idején is képesek legylink egyiitt gondolkodni és kozdsen, egymas érdekeit is
megértve értékelni, tervezni, kutatni €s fejleszteni.

A fentiek teljesitéséhez az kell, hogy megoszthatok legyenek a tapasztalatok, ismertek a
beavatkozéds eldsegitését szolgald legjabb technikai eszkozok és miiszaki fejlesztések,
alkalmazhatok legyenek a mashol mar igazolt ,best practice” eljarasok. A hatékony
védekezéssel szemben tamasztott igények megkdvetelik tovabbad azt is, hogy ismerjik a
kozosségen beliili és a fejlett orszagok lehetdségeit €s korlatait. Ezek tiikrében a katasztrofak
elleni védekezés nemzetkdzi kontextusba helyezése — altalaban is, de miiszaki, technikai
szempontbol kiilondsen — logikus és indokolt. A nemzetkdzi szintti gondolkodéas megkoveteli,
hogy mind az oktatdsnak, mind a kutatdsnak legyen egy nagyon markans, nemzetkozi
kornyezetben is helytalld irdnyvonala. A fentick egyenes kovetkezménye, hogy a
tapasztalatok nemzetkdzi szinti megismerése, a ,best practice” iranyok kutatdsa és
adaptalasa, valamint annak oktatasa hatékonyabba teszi a védekezést, magasabba a védekezés
képességeinek szintjét, Osszességében rugalmasabba a tarsadalom katasztrofdkkal szembeni
ellenalld képességét, a jo allam megitélését.

A katasztrofavédelem témakorében a miiszaki tudomanyok oldalat érint6 f6bb nemzetkdzi
kutatasi iranyok, esetenként a multidiszciplinaris kapcsolddasi pontok megjeldlésével az
alabbiak:

— a globalis klimavaltozashoz kothetd, annak els6sorban dinamikéjat pontosabban
meghatarozni képes eldrejelzd eszkozrendszer kutatdsa és fejlesztése, a meglévd
rendszerek képességeinek novelési lehetdségei. A klimavaltozas szélsdségei
valamennyi esetben okozhatnak, generdlhatnak katasztrofaként mindsithetd
jelenséget, igy ennek katasztréfavédelmi szempontu szakszerii vizsgélata nemzetkozi
szinten eldnyt ¢élvez és megkeriilhetetlen. E teriileten kapcsolddas taldlhato a
kornyezetbiztonsagi kutatasokkal,

— asugarzo €s veszélyes anyagok nem szandekolt szabadba jutadsa esetén a kdrnyezetre
gyakorolt hatdsok csokkentésére iranyuld technikai, szabalyozédsi €s modszertani
fejlesztések; igy pl. reagensek, semlegesitd anyagok. E kutatasi irany is kapcsolodik
a kornyezetbiztonsaghoz, ill. a vegyészmérndki tudomanyokhoz;

— a fentiekhez sziikség szerint kapcsolhatd, de akar kiilon is kezelhetd az ipari
hulladékok hosszu tava elhelyezését célzo miiszaki-technikai fejlesztések, kiilonds
tekintettel az ebbdl kovetkezd katasztrofadk megeldzésére. E teriilet szintén szoros
kapcsolatot mutat a kornyezetbiztonsaggal,

— muaszaki-technikai modszertan fejlesztése, a nemzetkézi ,,good practice”
megismerése, a ,best practice” adaptalasa, de akar a még nem szokvanyos ¢és
mindenképp kelld bolcsességet igényld ,,avoid practice” bevezetése;
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a katasztrofak megeldzését, a felszamolds ¢€s helyredllitds hatékonysagat noveld

modellezési eljarasok fejlesztése és a mar meglévé modszerek tovabbfejlesztése, a

lehetséges dimenzidk novelése;

— a kényszerhelyzetekben alkalmazhaté ¢és a beavatkozéas hatékonysagat noveld, a
kockazat szintjét csokkentd robotizalas, automatizalas, stb.;

— a beavatkozok biztonsagat noveld fejlesztések, az 1) és régi eszkozrendszer
kozgazdasagi szempontu hatékonysaganak vizsgélata és modszertani kidolgozasa,

— a tavérzékelés alkalmazasa a katasztrofavédelmi megel6z6, karfelszamold munkak

soran.

A H2020 program a katasztréfavédelemhez kapcsolodo kutatdsok nemzetkozi jelentoségét
is aldtdmasztja, miszerint tdmogatdsi keretet biztosithat az ez iranyu kutatdsokra. Erre a
tarsadalmi kihivasok pillér ,,Biztonsagos tarsadalmak™ 2016-17-re sz6l6 munkaprogramja
biztosit lehetdséget. A munkaprogram szerint a katasztrofavédelemhez kapcsolodo tamogatott
kutatasok a kritikus infrastruktara védelemmel, illetve katasztrofakkal szembeni ellenalld
képesség kialakitasaval fliggenek 0ssze. Ez utobbi teriileten olyan fontos kutatasokat tdmogat
az EU, amelyek a katasztrofahelyzetek elharitdsanak tervezéséhez sziikséges integralt
eszkozrendszer fejlesztésére; a polgari védelemben alkalmazhatd helyzetértékeld és
dontéstdmogatd rendszerek kialakitdsara; balesetek utani toxikus anyagok mérését és annak
hitelesitését célzo eljarasok kidolgozasara ill. a katasztréfavédelmi vezetés és iranyitasban
alkalmazhat6 szélessavi kommunikacios technologiak fejlesztésére iranyulnak. [16]

Védelmi céli miiszaki kutatasok

A védelmi célu miiszaki kutatdsok nemzetkdzi szinterét és {6 csatlakozasi pontjait a NATO
Tudomanyos és Technologiai Szervezet®, ill. az Eurdpai Védelmi Ugyndkség’ altal tamogatott
kutatdsok adjdk. A NATO STO-ban folyd kutatdsok f6 irdnyait jol szemléltetik a szervezeti
panelek:

— védelmi célu alkalmazott jarmiitechnologia;

— az emberi tényezdk és orvostudomany;

— az infokommunikacios technologia;

— szenzorok ¢és elektronikai technologia;

— rendszerkoncepci6 €s rendszerintegracio.

A védelmi célu jarmiitechnologiai kutatasok elsddleges célja, hogy ndvelje a jarmiivek
teljesitményét, koltséghatékonysagat és biztonsagat. E témakorben szarazfoldi, tengeri, légi,
¢és ur jarmivekkel, platformokkal, meghajté és energiaellatd rendszerekkel, mechanikai
szerkezetekkel és anyagokkal, valamint a teljesitményfokozas, stabilitds ¢€s iranyitas
problémainak kutatasaval foglalkoznak.

Az emberi tényezOk és az orvostudomany teriileten folyd kutatasok fokuszaban az
egészség, az emberi élet védelme, a teljesitmény és az emberi tlir6képesség vizsgalata
tartozik. Ez magaban foglalja a fizikai, fiziologiai, pszichologiai és kognitiv kompatibilitas
biztositasat a személyi allomany, a technoldgiai rendszerek €s a kornyezet kozott.

Az infokommunikacios technoloégidk teriileten megbizhatd, biztonsagos ¢€s relevans
informaciot kezeld, korszerti informacids halozatok kialakitasara iranyuld kutatasok folynak,
amelyek novelik a vezetési és iranyitasi rendszerek hatékonysagat, ill. e kutatasok soran kiilon
hangsulyt fektetnek az interoperabilitas €s a kiberbiztonsag kérdésére.

® NATO Science and Technology Organization - NATO STO
" European Defence Agency - EDA
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A szenzorok ¢és elektronikai technoldgia terén folyod kutatdsok a felderitd, célmegjelolo,
elektronikai hadviselési, hiradd és navigacidés eszkozok és rendszerek képességeinek
novelését célozzak. E kutatdsok a harctéri alkalmazas, a hatékonysag, az er6k megovasa
érdekében kiilonbozd radidfrekvencids, elektro-optikai, akusztikai és magneses érzékelk
fejlesztésére, a jelfeldolgozasi képességek novelésére is iranyulnak.

A rendszerkoncepcid €s rendszerintegracio keretében alapvetdéen a miveleti teriileten, a
hatékonysag és az alkalmazhatosag kovetelményeinek megfelelden a meglévd és jonnan
fejlesztett technologiak rendszerbe integralasaval, ill. a rendszerkoncepcio kialakitasaval
foglalkozo kutatasokat tamogatnak. [25]

Az EDA-ban foly6 kutatdsok is hasonlo teriileteket dlelnek fel. A jelentdsebb kutatési
foiranyok az alabbiak:

— radiofrekvencias ¢és elektro-optikai Szenzor technologia (passziv —szenzorok,
elektronikai hadviselési rendszerek, iranyitott energidju fegyverek, jelfeldolgozas,
radartechnolégia, hiperspektralis és multispektralis képalkotd rendszerek, stb.);

— haldzatalapti infokommunikaciéos rendszerek (telepithetdé mobil szélessavu
kommunikécios halozatok, ember-gép-, gép-gép kommunikacid, kognitiv
radiotechnoldgia, kibervédelem stb.);

— fegyver és 16szer-technologia;

— szarazfoldi, 1égi, és haditengerészeti rendszerek (pilota nélkiili foldi, 1égi és vizi
eszk6zok, hazi készitésii robbanod eszkdzok elleni védelem, stb.)

— vezérlés és irdnyitdstechnika (robotikai kutatdsok, beltéri navigacid, légi jarmi
iranyitas és vezérlés, stb.),

— rendszerek rendszere, szimulacios rendszerek (rendszerek kozotti interoperabilitas,
virtualizacio, e-kiképzés, intelligens dontéstamogato rendszerek, stb.)

— atom-, bioldgiai- és vegyi (ABV) védelem (ABV fenyegetések detektalasa,
azonositasa, kockazat management, mentesités, modellezés és szimulacio, stb.). [26]

Logisztika és kozlekedés

A kozlekedési rendszer, a kozlekedési alagazatok és a logisztikai rendszerek a gazdasag, a
kereskedelem a tarsadalmi fogyasztds, sziikséges, de nem elégséges feltételrendszerét
képezik. Napjainkban a gazdasag realszférdjanak miikodése elképzelhetetlen az ellatasi
lancok megbizhaté miikodése nélkiil. Az ellatasi lancok és ezen beliil a logisztikai rendszerek
mennyiségi €s mindségi jellemzdi meghatarozzak az allam mikodésének sok teriiletét, igy a
rend- és honvédelmet is. A kozlekedési rendszer, a kozlekedési alagazatok és az ellatasi
lancok biztonsagos, megbizhaté miikoddképessége csak nemzetkdzi keretekben és a kritikus
infrastruktura védelem valamennyi dgazataval egyiitt értelmezhetd.

A logisztika és a kozlekedés teriiletén folyo kutatasok egy forrashatékony, kornyezetbarat,
biztonsagos, gordiilékeny és az egyének, a gazdasag és a tarsadalom javat szolgald integralt
kozlekedési és logisztikai rendszer kialakitasat célozzdk. A logisztika és a kozlekedés
teriiletén a legjobb nemzetkozi gyakorlatot alapul véve az alabbi nagyobb kutatasi iranyokkal
talalkozhatunk:

— jarmiipar és kozlekedés: energiahatékonysagot javitd  jarmiitechnologiak,
kornyezetterhelést mérsékld jarmiitechnoldgidk, intelligens és  kooperativ
jarmiiranyitas, vezet6 nélkiili kozuti és 1égi jarmuivek, intelligens kozlekedési
rendszerek, kozati kozlekedés szervezése, hatékony kozlekedésiizemeltetési és
gazdalkodasi rendszerek, stb.

— termelésinformatika és logisztika: integralt logisztikai rendszerek, termeld,
szolgaltatd és logisztikai rendszerek tervezése és modellezése, valamint mitkodésiik
digitalizalasa, irdnyitasa, €s optimalizalasa, stb.
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A H2020 keretprogram olyan tisztabb €s csendesebb jarmiivek (repiilégépek, gépjarmivek,
hajok), intelligens eszk6zok, infrastrukturak és szolgaltatasok kifejlesztését tamogatja,
amelyek minimalizaljak a kozlekedési rendszerek éghajlatra és a kornyezetre gyakorolt karos
hatasat, valamint javitjdk a varosi kozlekedést és mobilitdst. A program keretében a
kozlekedés €és az aruszallitas jelentOs javitasaval, a forgalmi akadalyok és kozlekedési dugok
csOkkentésével, 0 aruszallitdsi és logisztikai koncepciok kidolgozasaval és a baleseti
statisztikdk javitdsaval a jobb mobilitast, a kevesebb torlddast, fokozottabb biztonsagot és a
nagyobb megbizhatosagot kivanjak elérni. A logisztika teriiletén a 2016-17-es munkaprogram
tobbek kozott a haldzatos és hatékony logisztikai klasztereket, a jovo logisztikai miiveleteket
tamogat6 Ujszeri IKT megoldasokat, a fizikai internetet, mint egy uj, innovativ globalis
logisztikai kezdeményezést tamogatja. [27]

MUSZAKI KUTATASI PRIORITASOK, FOIRANYOK

Az egyetem fejlesztésének stratégiai irdnya a miszaki tertilet fejlesztése, e teriileten a képzési
¢és kutatasi képességek erdsitése. A prioritast jelentd teriileteknek kiemelkedd teljesitményt
kell nytjtaniuk, egyediséget kell felmutatniuk és ezaltal jo egyiittmiikodéseket kell kotniiik a
miszaki felsGoktatas képviseldivel. Mindezek mellett fontos alapelv, hogy a kutatas és az
oktatds kozotti egészséges szinergiat fenntartsuk, aminek feltétele, hogy az elért eredmények
tananyag formajaban megjelennek az egyetem képzési szerkezetében. Ennek megfeleléen,
nemzetkozi féiranyokat is figyelembe véve az allamtudomanyokhoz kapcsolodoan, a miiszaki
tudomanyteriileten az alabbi kutatasi iranyokat szorgalmazzuk:

1. Digitalis allam: A digitalis allam fejlesztésében folytatni kell a nemzetkozi szinvonalu
e-kozszolgalati kutatasokat, amelyekkel hozza kell jarulni a kozigazgatas IKT-alapu
szakrendszereinek  fejlesztéséhez. Mindezt a Kozigazgatasi és  Elektronikus
Kozszolgaltatasok Kozponti Hivatalaval valo partnerségben célszeri végezni. A tertileti
kozigazgatasban, kiemelten a kormanyablakok fejlesztésében képzéssel és kutatdssal
kell tAmogatni az ligyintézési kultura javitasat €s a biirokraciacsokkentést. A nemzetkozi
szerepre kell torekednie itthon €s a nemzetkdzi térben egyarant. A kutatasi irany
Osszhangban van a Nemzeti Infokommunikacios Stratégidval. Kutatési résziranyok:

a) Kozszolgalati innovacio kutatasi mihely létrehozasa, hazai ¢és nemzetkozi
Osszehasonlitd elemzések és az IKT-hez kapcsolodo szervezet-innovacios modellek
fejlesztése. Ezen a teriileten kiemelten javasoljuk a hataron atnyulé IKT
szolgaltatasok fejlesztésének megalapozo kutatésait.

b) Kozigazgatasi informaciorendszer (KIR) menedzsment képességek:

ba) KIR architekturak és azok megvalosulasa Magyarorszagon;

bb) IKT ¢és a szakpolitikai gondolkodas (e-kozszolgalati modellek az
kozigazgatason tul: rendvédelem, katasztrofavédelem, e-health, stb.) és
Magyarorszagi alkalmazasuk;

bc) KIR szolgaltatasi és szervezési modellek;

bd) KIR projektek menedzselésének kérdései.

c) IKT képességek a kozszolgalatban (horizontalis kapcsolodas a HR, és innovacios
miithelyekhez).

d) E-szolgaltatasi modellek — allampolgarok és a kdzszolgaltatasok.

e) Személyes adatvédelem integralt felfogasa €s kihivasai.

f) A feltorekvo jelentOs technologia trendek (FET) hataselemzése (smart city, big data,
open data, cloud computing, exponencialis technologia, stb.).

g) E-demokracia, e-szavazas, elektronikus valasztasi informacios rendszerek.
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h) IKT és a hatékonysag a kozszolgalatban kiilonosen az Gsszehasonlitd mérések
szempontjabol.

2. Kiberbiztonsag: A kiberbiztonsag ¢és a szélesebb értelmezésii informaciobiztonsag
teriiletén az egyetem tobb kara és intézete végez képzést, kutatast. A kutatasi feladatban
érintett a nemzetbiztonsag, a honvédelem, a biiniild6zés, a katasztréfavédelem ¢és a
1étfontossagu rendszerek és létesitmények védelmével kapcsolatos feladatokat ellatd
szervezetek, valamint az elektronikus informdaciobiztonsag teriiletén hatdsagi
jogositvanyokkal rendelkezé intézmények. Az NKE-nek a meglévd szinergiak
kihasznaldsaval a hazai kibervédelmi potencidl kutatdsi bazisintézményévé valhat. A
2013-ban indult elektronikus informacidbiztonsagi képzések ¢és kutatasok, a
Hadtudomanyi ¢és Honvédtisztképzé Kar (HHK) védelmi vezetéstechnikai
rendszertervezd mesterképzése, valamint a Nemzetkozi és Eurdpa Tanulmanyok Kar
(NETK) alapkutatasai mar igazoltak, hogy ez a teriilet széleskori egylittmtikodés alapja
lehet az allami és akadémiai intézményekkel. A kutatdsi irdny Osszhangban van
Stratégiaval és a Nemzeti Intelligens Szakosodasi Stratégiaval egyarant. Kutatasi
résziranyok:

a) Kritikus informacios infrastruktira védelmi kutatasok.

b) Elektronikus kozigazgatasi rendszerek informaciobiztonsagi megoldasai, fejlesztési
lehetdségei.

c) Kormanyzati és 4gazati kiberbiztonsagi eseménykezeld kozpontok® strukturalis és
funkcionalis rendszerét feltard, a nemzetkozi egyilittmiikodés fejlesztését célzod
kutatasok.

d) Kozszolgalati informaciobiztonsagi tudatossag helyzete, fejlesztési lehetdségei.

3. Kornyezetbiztonsag: A kornyezetbiztonsag teriiletén folyd kutatdsokat egyrészt a
honvédelmi feladatok végrehajtasabol eredd kornyezeti kockdzatok felmérésére és
csOkkentési lehetdségeinek kutatdsdra, masrészt a globalis, regiondlis ¢és lokalis
kornyezeti problémak hatasainak kutatasara ezen feladatok tervezésére, szervezésére és
végrehajtasara kell 6sszpontositani. Kutatasi résziranyok:

a) Az ipari és mezOgazdasagi termelés valamint a szolgaltatasi szektorok altal okozott
kornyezetterhelés, = kornyezeti =~ kockézatok  csokkentésének  lehetdségei.
Kornyezetkiméld eszkoz- és eljarasrendszerek fejlesztése. Az energiafogyasztés
csokkentésének és az energiahatékonysag novelésének kutatdsa. Megujuld energidk
hasznalatanak er6sitése, a fosszilis ¢és nuklearis energiahordozok kivaltasi
lehetdségeinek kutatadsa. A hulladékcsokkentés lehetdségei €s a keletkezd hulladékok
ujrahasznositas kutatdsa. A technikai eszkozok teljes életciklus-kutatasa. Tisztitd és
szirbrendszek kutatdsa és fejlesztése. Allandd és ideiglenes infrastruktira
létesitmények kialakitasanak, korszertisitésének lehetdségei. Kornyezetvédelmi
fejlesztések specialis alkalmazasi lehetdségeinek kutatasa (bioenergia, oko-hézak,
passzivhaz-konténerek, energiatakarékos fiitési és vilagitasi rendszerek, hidrogén
tiizel6anyag cellak, hibridhajtas, stb).

b) Ipari kutatas-fejlesztések és termelés okologiai kovetkezményeinek kutatasa, rovid-
€s hosszu tava kornyezeti kovetkezmények. A levegd, a vizek, a termdtalajok, az
élovilag védelmének lehetdségei, a meglévd szennyezések felszamolasanak
korszertibb miiszaki megvaldsitasai. A zajok, rezgések és sugarzasok csokkentése, az
azok elleni védelem fejlesztése.

C) Szolgaltatasok és termelési folyamatok tervezése megvaltozd (romld) kornyezeti
paraméterek kozott. Alkalmazkodas a globalis klimavaltozas kovetkezményeihez, az

8 Computer Emergency Rescue Team — CERT
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er6sodé UV-sugéarzds hatdsaihoz, az atformalodd természeti kornyezethez
(vizbazisok csokkenése, elsivatagosodas). Termeloképességek megdrzése miiszaki
kutatas-fejlesztések eredményeinek felhasznalasaval. Korszert viztisztitas, viztarozas
és vizszallitds miszaki eszkozrendszereinek fejlesztése. Az élelmiszer-biztonsag
javitasa az ¢élelmezésben. Gépjarmiivek, valamint vizi és 1égi eszk6zok muszaki
fejlesztése az er0s6dd szélsOséges kornyezeti hatdsoknak vald jobb megfelelés
érdekében.

4. Katasztrofavédelem: A katasztrofavédelem egyes szakteriiletei egymastol jol

elkiilonithetok, ennek ellenére mind a jog-, €s intézmény rendszerében, mind a miiszaki-

technikai vonatkozasokban szinergidkat taldlhatunk. A szakteriileti szinergidkon

talmenden erds €s sokszor nem elkiilonithetd kapcsolodasi pontok taldlhatok mas, itt

feltiintetett kutatasi irdnyokkal is, mint pl. a informaciés technologiak, a

kornyezetvédelem - kornyezetbiztonsag, vagy a rendészet egyéb targykoreihez

kapcsolodo (pl. tizvizsgalat - kriminalisztika) témakorokben is. Kutatasi résziranyok:

a) A Kkatasztrofa-megel6zés hatékonysaganak novelése, a kockazat elemzés fejlesztése,
valamint a modellezések kiterjesztése.

b) A katasztrofavédelmi miveletek jellemzbje, hogy azok rendkiviil Osszetettek
lehetnek ¢és iddben jelentdsen el is hiizodhatnak. Ezért a hatékony beavatkozashoz
jelentés szdmu, rovid i1d6 alatt bevonhatdo erdéforrasokra van sziikség. A
valsagkezelésbe bevonhatd erdtobbszordzés miszaki, technikai lehetdségeinek, az
onkéntes mozgalom tevékenységét hatékonyabbd tevd eszkdzrendszernek a miiszaki
kutatdsa ¢s fejlesztése jelent6sen novelheti a valsaghelyzetbe keriilt jo allam
miikodésének hatékonysagat.

C) A megelézé tlizvédelem terilletén a tliz terjedésének vizsgalata és a Kkiliritési
lehetdségek modellezése (best practice) alapvetden meghatarozo prioritast élvez, igy
azok kutatasa és fejlesztése jelentds szerepet kap a hatékonysag ndvelésében.

d) A ment6 tlizvédelem teriiletén a jelenlegi technikai megoldasok korlatainak
meghatarozasa ¢s lehetdségeinek bovitése ugyan gy, mint az jszeri technikai
megoldasok (pl. vizkdddel olté rendszerek), az automatizéalas és robotika (pl. UAV,
HULC) kutatasa és fejlesztése kozvetleniil is eldsegitheti a tiizoltas alapelveinek, igy
az emberi életek megovasanak, a jo allam gondoskodd magatartdsinak magasabb
szintli megvalositasat.

e) Az iparbiztonsag viszonylag 0 szakteriilet, igy annak miiszaki jellegii kutatasi igénye
rendkiviil széles korti. Ez magaban foglalja a megeldzést szolgalé miiszaki jellegii
kutatdsokat, a kockéazat elemzés fejlesztését, a kritikus infrastruktura védelem
iparbiztonsagi aspektusait, a bekovetkezett karesemények felszamolasanak hatékony
lehetdségeit, valamint az utohatasok csokkentésére iranyulo kutatasokat is.

. Védelmi célu miiszaki kutatasok: A védelmi céli miiszaki kutatasok egyes teriiletei

tdmogatasat szolgaljak. Kiemelt egyetemi és fenntartdi érdek, hogy a katonai miiszaki

témaju kutatasok — egyiittmiikodésben a felsGoktatasi és gazdasagi partnerekkel — Gjra

meghatdrozova valjanak az egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképzé Karan. A

védelmi szféra érdekein talmutatdéan preferdlt az olyan kutatasi portfolio, amely a

kozszolgalat mas teriiletein is haszonnal alkalmazhatd. Kutatasi résziranyok:

a) Kritikus  infrastruktira  védelem  (Osszefiiggésben a  kiberbiztonsaggal,
iparbiztonsaggal, €s a kozlekedési és logisztikai rendszerrel).

b) Tavérzékelés (6sszhangban a Nemzeti Intelligens Szakosodasi Stratégiaval).

¢) Robotikai alkalmazasok: autonom robotikai rendszerek, szarazfoldi robotok (UGV),
pilota nélkiili repiiléeszk6zok (UAV), UAV sarkany és fedélzeti rendszerek,
payload-ok, UAV-k, UGV-k alkalmazasa.
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d) Geoinformacios kutatasok.

e) Haditechnikai eszkéz és technologia fejlesztés: korszerli kommunikacios
technologidk; szoftver alapu radidrendszerek, halozatalapu képességek; korszerii
felderit6 (szenzor) és elektronikai hadviselési rendszerek; ABV védelem, stb.

f) Kriminaltechnikai  kutatasok:  trasszologia,  kriminalisztikai  fényképezés,
kriminalisztikai ballisztika, daktiloszkopia, fizika-, kémiai- és biologiai vizsgalati
technologia fejlesztés, digitalis forensic technologiak (kapcsoldodva a kiberbiztonsag
teriiletéhez).

6. Logisztika és kozlekedés: A kozlekedési rendszer, a kozlekedési alagazatok és az
ellatasi lancok biztonsagaval kapcsolatos kutatdsok az egyetemen komoly
hagyomanyokkal rendelkeznek és szamottevé tudomanyos eredmények mutathatok ki.
A tovabbi kutatasok az dllam megbizhaté miikddése kiilondsen a gazdasag biztonsagra
iranyulnak, amelyek meghatarozoak a honvédelmi rendszer logisztikai alapjainak
megteremtésében is. Kutatasi résziranyok:

a) A kozlekedési alagazatok biztonsaganak vizsgalata, a kozlekedési rendszer katonai
(miiveleti) alkalmazhatdsaga a kiilonleges jogrend idészakaban.

b) Az ellatasi lancok zavarainak kutatasa, az ,,ajtotol ajtoig” tartd biztonsagi szemlélet
elterjesztése.

c) A konténer biztonsag helye, szerepe az ellatasi lancban, a szervezett biingzés és a
terrorizmus elleni kiizdelemben.

d) A Magyar Honvédség kiilonleges jogrend szerinti anyagi készleteinek biztositasa.

e) A magyar hadiipar fejlesztésének kérdései.

f) Az emberi tényezOk hatasa a polgari és katonai ellatasi lancok, a logisztikai
rendszerek biztonsagaban.

g) A polgari és katonai ellatasi lancok, a logisztikai rendszerek és mikodésének
kapcsolata az ellatas biztonsagaval.

KOVETKEZTETESEK

A tanulmény szerzdinek az volt a célja, hogy megvizsgalja az dllamtudoményok és a miiszaki
tudoméanyok kapcsolatat, bemutassa a miiszaki tudomanyteriileten folytatott nemzetkozi
kutatasok f6 irdnyait — ezen beliil is elsdsorban az dllamtudoményokkal valé dsszefiiggésekre
fokuszalva — és ez alapjan iranymutatast adjon, meghatarozza a hazai, alapvetéen az NKE-n
folytathatd, az allamtudoményokkal kapcsolatos, az allam milkodésével és biztonsagaval
Osszefiiggd {6 kutatasi iranyokat. A tanulmanyban foglalt fejlesztési irdnyok €s kutatasi témak
egy része — elsdsorban a honvédelmi szféra érdeklddési korébe tartozé teriileteken — Szoros
Osszhangban van a Hadtudomanyi Kollégium altal megfogalmazottakkal. [28]

A szerzOk kutatasaik soran alapvetden egyrészt a szakteriiletiikon megszerzett eddigi
ismereteikre €s tapasztalataikra tdmaszkodtak, madsrészt szakirodalmi kutatast végeztek,
kiilonbozd eldrejelzéseket tanulmanyoztak és rendszeres konzultaciokat folytattak. Ezeken
tulmenden a kutatds eredményeinek eléréséhez a szakértdi becslés és logikai kovetkeztetés
modszerét is alkalmaztdk. A fenti moddszerek alkalmazasdval a szerzok a kovetkezd
eredményekre jutottak:

Az allamkutatdas modszerét, eredményeit egyértelmilen az 4atfogd megkozelités és a
transzdiszciplinaritas jellemzi. Az allamtudoményok kozismerten a tarsadalomtudomanyok
teriiletén érvényesiilnek, azonban a kutatds soran a szerzOk arra a kdvetkeztetésre jutottak,
hogy az éallam hatékony, fenntarthat6 €s biztonsdgos miikodéséhez €s mitkddtetéséhez mindig
is sziikségesek voltak a kiillonb6zé miiszaki kutatasi eredmények és azok felhasznélésa.
Megéllapithato az is, hogy a Jo Allam Kutatomiihely 2015. évi kutatasi jelentésében is
megfogalmazott jo allam fejlesztés tartalmaban nem csak felhasznalja a miiszaki, technikai
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vivmanyokat, de 6nmaga is képes kielégitendd igények megfogalmazasara, vagy célirdnyos
kutatasok generalasara. Ez utobbiak célja nem Onmagéért vald, az a j6 allammal szemben
elvart hatékonysagnovekedés automatikus velejaréja is. Mindezek alapjan, bar az
allamtudomanyoknak nem képezik részét a miszaki tudoméanyok, e kettd szoros
kapcsolatrendszere vitathatatlan. Ennek egy természetes igazolasa lehet, hogy a KFIS is
kiemelt tertiletként kezeli a miiszaki jellegli kutatdsokat.

A szerzok abban is egyetértettek, hogy a fentiek az értelmezési tartomany sziikitésétol
fliggéen nem elvélaszthatok az oktatastol, azzal egyiitt az ott folyd kutatdsi tevékenységtdl
sem. Az egyetemi szintli kutatdsok eredményeinek egyik fontos megjelenési formaja az
oktatds, képzés szinvonalanak novelése az elért tudomanyos eredmények folyamatos és
fokozatos beintegralasa a tananyagba. Ezzel az NKE — az allamtudoményokhoz kothetéen — a
miszaki kutatdsok célzott helye, kitiintetett kutatomiihelye lehet.

A miiszaki tudomanyteriileten folytatott nemzetk6zi kutatasok fO iranyait attekintve a
szerz6k arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy szinte valamennyi sziikebb szakteriilet
dinamikus novekedést mutat, ezzel jelentds mértékli €s széles korti altalanos kutatasi
potencidlt is generalva. Egyértelm{i, hogy a jelenkori vilagunk tarsadalmi, gazdasagi
fejlodésének egyik motorja a technikai tjdonsagok, innovéciok altal nyuajtott versenyelény. A
kutatasok lehetséges iranyait azonban a rajuk fordithato forrdsok alapvetden meghatarozzak,
ami kiilondsen igaz a non-profit szférat — igy az NKE-t — is érintd kutatdsokra. A kutatési
témak finanszirozasa kiilonb6z6 forrasokbdl lehetséges. A szerzok az egyetemre, mint non-
profit szervezetre jellemzd lehetdségeket tekintették at. Ezekbdl kovetkezden az EU altal
biztositott — olykor részleteiben is bemutatott — forrasokra fokuszalnak, ezen belil is a
Horizont 2020 ¢és a LIFE programok forrasaira, palyazati lehetdségeire tigy, hogy felhivjak a
figyelmet a profitorientalt szféra kutatasi igényét is kielégiteni képes kutatasi potencial
fenntartésara.

A szerzok a fenti lehetdségeken beliil az allam miikodését hatékonyabba tevd, a jo allam
koncepciodjat kiszolgalni képes kutatasi teriiletek attekintésére fokuszaltak. Ennek alapjan
megallapitdst nyert, hogy az infokommunikécios technologidk, az informaciobiztonsag
(kiberbiztonsag), a kornyezetvédelem, a honvédelmi, rendvédelmi, katasztrofavédelmi céla
kutatasok, a biztonsdg magasabb szintli megvalositisa, vagy a logisztika és kozlekedés
témakorei mind-mind prioritast élvezhetnek. A prioritasokon beliil is szinte valamennyi
esetben nagyfoku specializacio — feldolgozast, fejlesztést igényld szakteriilet — azonosithato,
amely a kutatdsi lehetOségek bolcs feltdrasat, a megvalosithatd kutatdsok kozotti
forrasmegosztas késObbi optimalizalasat fogja megkovetelni. A prioritasok kozott kell
szerepelnie a digitalis allam, a kiberbiztonsag, a kornyezetvédelem, a katasztrofavédelem,
valamint a védelmi célu és logisztikai kozpontl miiszaki kutatdsoknak. Mindezeken
talmenden egyértelmli azonban, hogy a prioritdsok értelmezési tartomanyat, ugy kell
meghatdrozni, hogy azok nem szigorGian kotottek, a szakteriiletek egymassal hatarosak és
olykor Ossze is kothetok, amelyre kotelezd lesz figyelni.

A fentiek végsd Osszefoglalasaként a szerz6k megvizsgaltdk az allamtudomanyok és a
miszaki tudomdnyok kapcsolatat, bemutattak a miiszaki tudomanyteriileten folytatott
nemzetkozi kutatasok f6 irdnyait, amelyen beliil is elsésorban az dllamtudoményokkal vald
Osszefiiggésekre fokuszaltak. A fentieken tulmenden irdnymutatast, javaslatotokat adtak a
hazai, alapvetéen az NKE-n folytathatd, az allamtudoméanyokkal kapcsolatos, az allam
mitkodésével és biztonsagaval Osszefiiggd fo kutatasi irdnyokra. gy a tanulmanyban a
Kittizott célokat a szerzok teljesitették.
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