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A BARLANGI BALESETEK ES MENTESEK ADATAINAK ELEMZESE

Absztrakt

Az Amerikai Egyesiilt Allamok Nemzeti Barlangi Szévetségének (the National
Speleological Society, NSS) Amerikai Barlangi Balesetek (American Caving
Accidents, ACA) 20 éves statisztikai adatait dolgozta fel a szerzé, hogy a kapott
elemzések és értékelések a magyar barlangi mentéssel és kutatdssal foglalkozo
szakemberek szamara tanulsaggal szolgaljanak, csokkentve akar ezzel a barlangi
balesetek, illetve ennek kovetkezményeként a barlangi mentések esetszamat. A
szerz6 tanulmanyban 693 regisztralt amerikai barlangi baleset adatait
hasonlitotta ossze. A két évtizednyi oOsszegzett adatok ismeretében, igy az 505
kiilonbozo barlanghoz kétheto 526 barlangi mentés, valamint az 56 haldlos
dldozatot kévetelo baleset adatainak feldolgozasaval a tanulmdny célja a
figvelmetlenségbol, a felkésziiletlenségbol adodo személyi sériiléssel is jaro
események bekovetkezésének a csokkentése. A 20 évnyi baleseti adatmennyiség, jo
lehetoséget teremt arra, hogy a hazai szakemberek a barlangi kutatas vagy a
barlangi mentések eljardasrendjeibe az amerikai tapasztalatokat bedolgozzaik.
Tekintettel arra, hogy Hazankban jellemzden éves atlagban 5 barlangi baleset
fordul elo, az amerikai adatok birtokaban, nagysdgrendileg nagyobb, igy
elemezhetobb adatmennyiséggel tudott dolgozni a szerzo.

The author processed 20-year statistics of the US National Speleological Society
(NSS) American Caving Accidents (ACA), so that the resulting analysis and
assessment can serve as lessons for specialists, the Hungarian cave rescue experts
and researchers, thus reducing the number of cave accidents, and as a result, the
number of cases of cave rescues. In the study, the author compared data from 693
registered American cave incident reports. Reviewing two decades of
accumulated knowledge of data, containing 526 cave rescues and 56 fatal
incidents linked to 505 different caves, the purpose of this study is to reduce the
occurrence of incidents involving personal injury caused by inadvertence or
unpreparedness. The 20 years of accident data provides a good opportunity for
the Hungarian caving experts to incorporate the American experience into the
national Standard of Procedures (SoP) in caving and caving rescue. Given the
fact that in Hungary there are typically 5 cave accidents per year on average, in
possession of the data held by the NSS ACA, the author was able to work with and
analyze a significantly greater amount of data.

Kulcsszavak: barlangi mentés, barlangi baleset, kotéltechnika, kotéltechnikai
mentés ~ Cave Rescue, Caving Accident, Rope technique, Rope rescue


mailto:peter.jackovics@katved.gov.hu

BEVEZETO

Az Amerikai Egyesiilt Allamok Nemzeti Barlangi Szovetsége (the National Speleological
Society) évente kozzéteszi a miikodési teriiletén 1évo, regisztralt barlangi balesetek adatait [1].

Az amerikai Nemzeti Barlangi Szovetség (a tovabbiakban: Szovetség) tobb mint 70 éves és
kozel 10.000 f6 tagsagot szamlal. Tudomanyos és ismeretterjesztd szintli kiadvanyt ad ki. Az
évente Osszegzett baleseti statisztikakat a hivatalos Internetes oldalan publikélja, ahol az
mindenki szamara elérhetd, tanulsagként szolgdlva a kedvtelési célu civil tarazok, és
professzionalis barlangkutatassal foglalkoz6 szakemberek szamara is.

A Szovetség tobb mint 20 évnyi statisztikai adata, kozel 700 regisztralt amerikai barlangi
baleset tart nyilvan, amely szdmot még noveli a buvarbalesetek szdmadatai. A két évtizednyi
Osszegzett adatok ismeretében, lehetdség van a 505 kiilonb6zd barlanghoz koétheté 526
barlangi mentés, valamint az 56 halalos aldozatot koveteld baleset adatainak feldolgozasara.

A 20 évnyi baleseti adatmennyiség, jo lehetOséget teremt arra, hogy a hazai szakemberek a
barlangi kutatds vagy a barlangi mentések eljarasrendjeibe az amerikai tapasztalatokat
bedolgozzak.

Tekintettel arra, hogy Hazankban jellemzdéen éves atlagban évente 5 barlangi baleset fordul
eld, igy az amerikai adatok birtokdban, nagysagrendileg nagyobb, elemezhetdbb ¢és
Osszehasonlithatobb adatmennyiséggel all rendelkezésre.

A Magyar Barlangi Mentdszolgélat segitségével tobb eurdpai orszag baleseti statisztikait is
feldolgozta a szerzé azért, hogy az amerikai tapasztalatok, tanulsagok Osszehasonlithatoak
legyenek. Egyesiilt Kiralysag, Horvatorszag, Olaszorszag és Szlovénia barlangi baleseti és
mentési statisztikainak elemzésével a szerzO, a hazai szakemberek szamara kivan valaszt adni
arra, hogy az adatok feldolgozasa miben segitheti a barlangi tiravezetéssel, oktatassal vagy
mentéssel foglalkozok munkdjat, illetve a baleseti okok elemzésével hogyan csokkenthetjiik a
balesetek bekovetkezését.

A baleseti adatok matematikai feldolgozasaval pedig, prognosztizalhatova valnak a
kiilonb6z6 személyi, technikai vagy szervezési okokbol bekdvetkezo balesetek, amely elemzd
modszerre a barlangi mentések soran ez eddig nem keriilt sor.

A tanulmanyban az emberi élet, egészség és az anyagi javak védelme érdekében elemzi,
értékeli a barlangi balesetek személyi, technikai és szervezés okait, amelyek tanulsdggal
szolgalhatnak a barlangi mentéssel és kutatassal foglalkoz6 szakemberek szamara, csokkentve
akar ezzel a barlangi balesetek, illetve ennek kovetkezményeként a barlangi mentések
esetszamat.

BALESETI ADATOK FORRASA

A bekovetkezett baleseteket a Szovetség hivatalos web-oldalan, egy interaktiv oldalon lehet
feltoltetni, amely jelentési formanyomtatvany alapja a baleseti adatok statisztikai
feldolgozasahoz. Az adatokat az esemény bekdvetkezését kdvetd 7 napon beliil kell felvinni.
Lehetdség van 8000 karakternyi szoveg és foto felvitelére is, amelyet a Szdvetség sajat
hataskorben kétévente megjelend Amerikai Barlangi Mentés folyodiratban publikalhat. A
publikécié eldtt a balesetek lirasait a Szerkesztd Bizottsag megvizsgélja.
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National Speleological Society
Accident/Incident Report Form

Date of Accident/incident; Reported by
Cave:, Telephone
County:, State: Email;
Country:

Describe the accident as completely as possible on the back of this form or on a separate
sheet. If possible, obtain information from those involved. Use additional sheets if necessary. A
report in the style of American Caving Accidents is ideal. The following checklist is suggested
as a guide for information to be included.

The Accident/Incident

MNames and ages of persons involved

Events leading to accident/incident

Location and conditions in cave

Description of how the accident/incident occurred

Mature of injuries sustained

Analysis of main cause

Contributory causes (physical condition of caver, weather, equipment, clothing, etc.)
What might have been done to prevent the accident?

L N

Rescue or Response
v Actions taken following the accidentfincident
v Persons or organizations contacted for help
v Were photos taken of the incident? By whom?
v Details of rescue procedures including times

Further details were reported in (please list name and date of publication or source):
MNewspapers:

Grotio Newsletier:

Social Media:

Other (web site, television or radio station, etc.):

Please return the completed report to the National Speleological Society
NSS as soon as possible after the accident. 6001 Pulaski Pike
Huntsville, AL 358101122 USA

‘You can also report accidents on the Intemet at www_caves org/pub/faca, or contact the editor at
aca@caves.org.

1. abra: Baleseti Jelentési Formanyomtatvany, Nemzeti Barlangi Szovetség, USA [2]

A Baleseti Jelentési Formanyomtatvany (ACA Form), mint adatlap kotelez6 adatokon tul
(bejelentd, barlang neve, esemény helye stb.), kotelez6en megadando iranyitott kérdéseket
tartalmaznak, igy az esemény jellegére az alabbiakat egyikét lehet megjel6lni [3]:

— Barlangasz leesése,

— Koomlas,

— Csapdaba, fogsagba esett,
— Beszorult

— Elveszett,

— Technikai probléma,

— Kotéltechnikai nehézségek,
—  Kimeriiltség,

— Kihiilés,

—  Arviz, aradas miatt bennragadt,
— Acetilén,

— Kaéros levego,

— Fulladas,

— Buvarbaleset,

— Betegség,

— Egyéb.

Az interaktiv adatlap kotelezd elemként rakérdezz az esemény eredményére, az alabbiak
szerint:
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— Halalos sériilés, aldozat kiemelése,

—  Sériilés, de nem tortént segitségnyjtas,
—  Sériilés és segitségnyjtas,

— Segitségnyujtas, de nincs sériilés,

— Nincs kovetkezménye,

— Nincs sériilés, de tortént segitségnytjtas.

A feltoltdé az eredményrél 7 munkanapon beliil visszajelzést kap. Az adatokat a Szovetség
feldolgozza, az éves jelentésében, statisztikaiban feltinteti és kozzéteszi. A kozzétett adatok
mindeni szamdara, a www.cave.org hivatalos oldalon elérhetdek.

BALESETI ES MENTESI STATISZTIKAK

A Szovetség 1994-t0l kezdve gylijti a barlangi baleseti adatokat, amelyek koziil a jelen
tanulmany a kotéltechnikahoz kotheté eseményeket dolgozza fel, nem veszi figyelembe
barlangi kutaté buvéarok és a barlang bejaratanal vagy azon kiviil bekovetkezett baleseti
statisztikakat.

A Tanulmany az adatok egyszerlibb értelmezése érdekében, adatok meritése érdekében a
1995-2015. kozotti baleseti statisztikakat dolgozta fel. 20 évnyi adat birtokaban kelld
biztossaggal tudunk 6sszegzd elemzéseket és kovetkeztetéseket alkotni.
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2. abra: Barlangi balesetek szamanak alakulasa az USA-ban 1995-2015. kozott (Nemzeti Barlangi Szovetség,
USA nyoman. Sajat szerkesztés)

A Szovetség nyilvantartdsaban szerepld 693 regisztralt barlangi baleseti esetszam, jol
mutatja, hogy a barlangi balesetek szama jelentés, amely 20 éves viszonylatban évi 35
esetszamot jelent atlagban. Magyarorszagon bekovetkezd atlagosan évi 5 esetszamhoz képest
oriasi az Amerikai Egyesiilt Allamokban (a tovabbiakban: USA) bekovetkezd baleseti
esetszam.

A két évtizednyi adatmennyiség feldolgozasa soran jol latszik egy csokkend tendencia,
amely a vizsgalt idoszakban, mig 1995-ben 57 esetet, addig 2015-ben mar csak, 26 esetet
regisztraltak, amely tobb mint 50%-o0s csokkenést jelent 20 év alatt. A csokkenés oka
vélhetden a felkésziiltebb és koriiltekintébb barlangdszok és a barlangi turazas szigorubb
szabalyozésa, valamint a Szovetség aktiv propaganda és tajékoztatd tevékenységének lehet az
oka [4]. A Szovetség rendszeresen megjelenteti:

— Journal of Cave & Karst Studies (3 alkalom/év),
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— The NSS New (havonta),

— American Caving Accidents (kétévente),

— Speleo Digest (éves kiadvany)

— valamint szamos alkalmi kiadvanyt (kotéltechnika, barlangasz alapismeretek stb.).

A két évtizednyi statisztikakban egy hirtelen nagy csokkenés kovetezett be 2009-ben.
Ennek oka az USA-t is érint6, 2008-ban induld globalis pénziigyi és gazdasagi valsag [6],
amelynek hatésai a barlangi tirazasi, kutatasi hajlandosagon is megmutatkozott.

O Halalos sériilés, aldozat kiemelése
B Sériilés, de nem tortént segitségnytjtas
194 O Sériilés és segitségnyujtas

O Segitségnyujtas, de nincs sériilés

B Nincs kdvetkezménye

270

O Nincs sériilés, de tortént segitségnytjtas

3. abra: Barlangi mentések jellégének megoszlasa az USA-ban 1995-2015. kozott (sajat adatgyiijtés)

A 20 év alatt regisztralt 693 barlangi mentési esetszamot a Szovetség baleseti jelentési
formanyomtatvanya nyoman 0sszegezve lathato:

Halalos sériilés, aldozat kiemelése 56
Sériilés, de nem tortént segitségnyujtas 103
Sériilés és segitségnyjtas 270
Segitségnyujtas, de nincs sériilés 194
Nincs kdvetkezménye 65
Nincs sériilés, de tortént segitségnyljtas 5
Osszesen 693

1. Tablazat: Barlangi mentések és sériilések 20 éves egyiittes megoszlasa az USA-ban (sajat adatgytijtés)

Kiemelkedik a statisztikabol a sériilt kimentésének esetszama (270), valamint az is, amikor
sériilést ugyan nem szenvedett az 4ldozat, de mentésre szorult (194). Ez utdbbi féleg abbol
adodik, hogy sokan eltévednek, vagy egy kdomlas vagy egy aradas kovetkeztében a barlangba
rekedtek, igy onmaguk erejébdl nem tudtak kijonni a barlangbdl, mentésre szorultak. A
jelentési fegyelmet jol mutatja, ,nincs kovetkezménye” esetnek (65) is van regisztralt
adatmennyisége. Jelentds sajnos, 20 éves viszonylatban, a halalos sériilések szama (56).
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4. abra: Barlangi mentések szamanak havi 4tlagos megoszlasa az elmult 20 év alatt az USA-ban (sajat

A 20 ¢év iddszak 693 barlangi baleset koziil 526 esetben kell mentés végezni, amely két
évtizedes viszonylatban atlagosan 26 f6/év és 2 f6/h6 mentését jelenti az USA-ban. Mentési

szerkesztés a Nemzeti Barlangi Szovetség adataibol)

1d6szakbol kiemelkedik a tavaszi €s a nyari, kora 6szi iddszak.

A halalos, az élettel nem Osszeegyeztethetd sériilést szenvedett barlangasz balesetekkel
kiilon kivanunk foglalkozni, hiszen az okok kutatdsdval megeldzhetdkké valhatnak a késébbi
sulyos, tragédiaval végz6do esetek.
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5. abra: Halalos sériiléssel végz6do barlangi balesetek éves megoszlasa 1995-2015. kozott az USA-ban (sajat

Az 1995-2015. kozott bekovetkezett halalos sériilések kozott 2001. év (5 eset), a 2003.¢v
(6 eset) és a 2010. év (5 eset) [6]. Az esetszamokat azért emelkedtek meg, mert volt tobb
olyan eset ahol egyszerre két f6 szenvedett haldlos sériilést. Az okok kozott szerepelt a
felszerelés nem rendeltetésszerli hasznalata, véddeszkoz hidnya, felkésziiletlenség, amelynek
oka a barlangdsz leesése lett. Kozvetlen okok kozott szerepelt a barlangdsz egészségiigyi
allapota: kiszaradas, szivroham. Kozvetett okok koziil pedig a sziklaomlas jarult hozzd a
sulyos balesethez. Egyéb esetek kozé soroltdk a jelentések: fulladas, gyermekkel torténd

szerkesztés a Nemzeti Barlangi Szovetség adatai alapjan)

maszas, kimertltség.

A Szovetség altal feldolgozott baleseti jelentésekben az alabbi baleseti okokat tiintették fel

a bejelentdk [7]:
— Tapasztalatlansag.

— Nem megfeleld felszerelés.
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— Nehézségek a kotéllel.

— Téjékozodasat vesziti, eltévedt.
— Kimeriiltség, hipertonia.

— Nincs véddeszkoz.

— Végtag ficam, végtag sériilése, torés.
— Medvetamadas.

— Szivroham.

— M¢éhtamadas.

— Leugras, feleldtlen magatartas.
— Geolada keresés.

— Egyediil mészik.

— Gyermekkel maszik.

—  Meérgez6 gazok jelenléte.

— Kotélen ragadt.

A fenti okok némelyike normadl élethelyzetben nem okoz problémat, tilélhetd, de a barlang
adta specialis kornyezetben ezek az okok erdsitik a sériilés, az emberi hibazas lehetdségét,
ezzel a barlangasz magét bajba sodorja. Eppen ezért fontos, hogy iddben érkezzen a szakszer(i
segitség. A gyors és szakszerli segitség nélkiil sulyosbodhatnak a sériilések, amelyek az

extrém kornyezet miatt rendkiviil sulyossa valhat.

Jan Febr  Marc  Apr Maj Jun Jul Aug  Szept Okt Nov Dec

6. abra: Halalos barlangi balesetek atlagos havi megoszlasa a 20 éves adatok ismeretében (sajat szerkesztés az
amerikai Nemzeti Barlangi Szovetség adataibol)

A 20 éves barlangi baleseti statisztikakat elemezve jol kitlinik a tavaszi (Marcius ho: 7
£6/20 év) és téli honapok (November ho: 7f6/20 év) amikor megndvekedtek az esetszamok.

A statisztikai adatokbol elemzése soran kitlint, hogy a balesetek eléfordulasanak
gyakorisaga ismétlédik, bizonyos iddszakokhoz kothetéek. Az adatokat havi bontdsban
Osszegezve észrevehetd volt, hogy 20 év viszonylataban vannak olyan naptari napok, amikor
harom vagy annal tobb alkalommal az esetek szamai megismétlédnek.
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Dét.“m/,Es,,et§Zém Haromszor Négyszer Otszor | Hatszor | Hétszer | Ossz., db.
ismétlodés
Januar 6., 8. 23. 31. 1. 24, 6
Februar 16.,17.,26. 11.,12.,13.,14., 27. 15. 9
Marcius 4.,9.,16., 24. 17., 20., 23. 7
Aprilis 6.,9.,18. 8. 7. 5
Majus 15., 25., 31. 27.,29 14. 26. 7
Junius 7.,11., 21., 30. 2., 28. 6
Jalius 9,13, 16., 23. 5.,6.,21. 4, 14., 18., 28. 11
Augusztus 8.,11.,19. 20.,28. 12. 6
Szeptember 4.,9., 16. 1., 11. 5
Oktober 19. 3., 25. 3
November 11. 23. 2
December 2.,14.,27. 3
Osszesen 34 21 8 6 1 70

2. Tablazat: Balesetek megismétlddési gyakorisaga harom vagy annal nagyobb esetben az adott datumra vetitve
20 éves viszonylatban (sajat adatgytijtés)

A statisztikai adatok meglepd eredményt szolgaltak, hiszen jol latszik, hogy 20 év

viszonylataban bizonyos datumok kritikusak voltak, a balesetek szamai az adott datumon
ismétlédtek.. Kiemelkedik Februar 17 (7-szer ismétlddott), Januar 24., Aprilis 7 és 27. vagy a
Julius 14., 18.és 28., ahol a balesetek ismétlodési szadma 6 alkalommal egyezett.
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7. abra: Baleseti esetszam gyakorisiga adott honapra vetitve, 20 év Osszegzett adatai alapjan (sajat szerkesztés)

A balesetek adott naptari napra es6 megismétlddése 20 éves viszonylatban megallapithato,
hogy januéar-marcius és majus-julius hénapokban gyakoribb. Ekkor tobb naptari nap estében
kimutathatd, hogy a balesetek hdrom vagy annal tobb alkalommal ugyan arra konkrét datumra
estek.

A balesetek ismétlddésének egyik oka, hogy a nemzeti {innepekhez kapcsolodod
szabadnapok, igy a februar 3. hétféje, julius 4-e (Filiggetlenség napja), a majus 30-a (az
emlékezés napja) vagy a szeptember 5-e (2 munka napja) koriili napok [8].
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8. abra: Balesetek ismétlodésének gyakorisaga a havi naptari napra vetitett 20 év statisztikainak ismeretében
(sajat szerkesztés)

A két évtizednyi baleseti adatok tovabbi elemzésébdl kitlinik, hogy ha baleseti
gyakorisdgot a naptari napra vetitjiikk, akkor kitlinik, hogy 20 év atlagaban vannak olyan
napok amelyek Kritikusak baleset eléfordulasa tekintetében, igy példaul: 11-e, 14-e, 23-a vagy
a 28-a, az adott honapban. Ezeken a napokon statisztikai tapasztalat alapjan, gyakrabban
fordult az el6, hogy a balesetek 20 éven at tobb alkalommal, az adott napra estek.

9. abra: Balesetek ismétlodésének Osszegzett el6fordulasa 20 év naptari napjaira vetitve (sajat adatfeldolgozas)

A balesetek eléfordulasanak ismétlddését szemléletesen mutatja a 9. dbra, amely szerint 20 év
adatainak feldolgozésa alapjan lathatd, hogy egy honapban vannak kockazatosabb napok, ahol
a balesetek ismétlddése gyakrabban bekovetkezik.
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MAGAS BALESETSZAMOT MUTATO BARLANGOK

A Szovetség altal kozzétett baleseti statisztika 505 barlangot érintett. Az egyes balesetek
barlangra es6 gyakorisaga jol mutatja azt, melyek azok a barlangok, amelyekben a baleseti
statisztikdk alapjan gyakran szenvednek a barlangaszok sériilést.

Barlang neve Esetszamok Eléfordulasa
Bowden Cave 13 West Virginia
Pettijohns Cave 10 Georgia
Lechuguilla Cave 9 New Mexico
Sharps Cave 9 West Virginia
Tongue River Cave 8 Wyoming
Buckner Cave 7 Indiana
Ellisons Cave 7 Georgia
Cemetary Pit 6 Georgia
Clarksville Cave 6 New York
Fossil Mountain Ice Cave 6 Wyoming

Jewel Cave 6 South Dakota
3. Tablazat: Barlangi balesetek el6fordulasanak esetszdmai 505 barlangot vizsgalva (sajat gyijtés a Nemzeti
Barlangi Szovetség adatai alapjan)

A Nyugat-Virginiai Bowden Cave vezeti a barlangi baleseti statisztikat a kiemelkeddek,
elso helyen van az 505 barlangot 6sszegz0 baleseti kimutatasban.

10. abra: Bowden Barlang, Nyugat-Virginia, USA attekint6 térképe. Hossza: 9,71 km, Mélysége: 57,3 m.,
Feltaras ideje: 1991-2000. [9]

Kozkedvelt barlangi tirazo hely, ahol a baleset koziil szinte minden el6fordult. Tobb
esetben tortént kéomlas, vizbetorés. Barlangaszok szenvedtek sulyos sériilést esés vagy nem
rendeltetésszerli eszkdozhasznalat miatt. A barlang természetvédelmi teriileten fekszik, belépés
rendjét az erdészeti feliigyeldség kiilon szabalyozza.
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11. abra: Bowden Barlang, Hellhole Part V [10]
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12. dbra: Bowden Barlang megkozelitése, Erdészeti Feliigyel6ség, Monongahela Nemzeti Park [11]
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EUROPAI BARLANGI BALESETI ES MENTESI STATISZTIKAK

Az 1889 6ta miikodo szlovéniai Barlangi Szovetség (JZS) 50 szervezetet tomorit magaban.
Szlovénidban 1988-2012. kozott 153 esetben kellett beavatkozni a barlangi mentéknek, amely
atlagosan 10 esetszamot jelent évente [12]. Eves atlagban 1,4 esetben sériilt személyen kellett
segiteni és 1,2 esetben elhunyt személyt hoztak ki a barlangb6l. A balesetek
bekovetkezésének fobb okai: leesés, kéomlas, betord viz, azaz magas vizszint, betegség és
felszerelés problemdja miatt tortéent a baleset. A barlangi mentéseket foleg eltlint személyek
keresése, természeti katasztrofak okozta balesetek elharitasa, személy beszorulésa, eltévedése
tette ki. A szlovén barlangi mentések 26%-at az allatmentések eléfordulésa is nehezitette.

Olaszorszagban a Nemzeti Sziklamasz6 ¢és Barlangi Mentdszolgalat (CNSAS) adatai
szerint 1965-2014. kozott 831 balesetet regisztraltak, amely esetszamra Osszesen 1.294 6
szakembert riasztottak [13]. A vizsgalt id6szakban a balesetek kozel 40%-a sulyos sériiléssel,
12%-a halalos sériiléssel jart.

Horvatorszagban a Horvat Hegyiment6 Szolgalat (HGSS) adatai szerint, 1920-2014. kozott
regisztralt balesetek szam 6sszesen 120 esetet tett ki [14]. A statisztikak szerint 1990-2014.
kozott a belesetek fobb okai megcsuszas (14), technikai problémak (8), kimeriiltség (7) ¢€s
kéomlas (5) voltak. A szolgalat tagjai részt vettek hegyimentésben, szakadékba esett sériiltek
kimentésénél is, amely esetszamok az utobbi idében megemelkedtek. Az utdbbi hiisz évben
egy halalos és 17 sulyos sériilésnél kellett beavatkozni. Jelentdsek a hegyekben bajbajutott
allatok kimentései is. Az 54 kotéltechnikaval szakadékbol kiemelt Gsszes allat koziil, 44 kutya
mentésére Volt sziikség.

A brit Barlangi Ment6 Tanéacs (BCRC), amely 16 szervezetet tomorit magaba, 2004-2013.
kozott kiadott éves baleseti jelentései alapjan éves atlagos 43 alkalmazasbol, 27 a barlangi
mentések szama [15]. Figyelemre méltoak azon statisztikdk, amelyek a mentésre
vonatkoznak, hiszen tanulsdgos adatokkal szolgalnak. Egy mentéskor atlagosan 18 {6 barlangi
mentést végzd szakembert vontak be. Kimutatdsuk szerint személyenként, atlagosan 130
emberi munkaorat fektettek be egy mentési mivelet sordn. A beavatkozasok felét a
barlangban eltiint személy keresése tette ki. A sériilések, balesetek f6 okai: kdomlds, leesés,
beszorulas, esézés utani dradds. A sérilések f6 kovetkezménye: Kiszaradads vagy kimeriiltség,
végtagtores, illetve mellkasi sériilés.

Orszag Atlagos esetszdam/év
Amerikai Egyesiilt Allamok 35
Egyesiilt Kirdlysag 27
Olaszorszag 17
Szlovénia 10
Magyarorszag 5
Horvatorszag 5

4. Téablazat: Barlangi mentések éves altagos megoszlasa orszagok szerint (szerk. a szerzd)
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MIBEN SEGITHETI A SZAKEMBEREK’MUNKAJAT A BALESETI ADATOK
ELEMZESE?

A barlangjarassal és barlangi mentéssel foglalkozo szakemberek szamara hasznos a barlangi
balesetek okainak elemzése, a stlyos sériiléssel jard balesetek tapasztalatainak értékelése. A
természetjarassal foglalkozo turista vagy taravezetéssel foglalkozd barlangasz szamara
érdekes lehet az elemzésekbdl levonhatd koveteztetések, amelyhez biztos adatot szolgaltat a
20 éves amerikai vagy eurdpai barlangi baleseti statisztika.
A szakembereknek a barlangi tGrazas kockazata mellett a masodlagos veszélyeket is

figyelembe kell venniiik:

— Es0s iddszakban, a barlangi vizfolyasok hirtelen aradésa.

— Ko&omlas, kéhullas, omladék (objektiv veszély).

— Csuszos lejtos teriiletek, peremek.

— Korlatozott 1atasi viszonyok.

— Ismeretlen vagy feltaratlan barlangi szakasz.

— Barlanglak¢ allat(ok) jelenléte.

A fenti veszélyek elkeriilhetéek, ha barlangjaras elott tudatosan késziil fel a szakérto,
megvizsgalja a lehetséges kornyezeti hatdsokat, ha példaul a tirdzéas idGpontjat nem az esds
iddszakra 1d6ziti. Minden esetben kotélbiztositast hasznal, az alapvetd barlangi biztonsagi
rendszabalyokat szigortian betartja, felkésziilt és kiképzett taravezetdvel indul utra.

A balesetek bizonyithatéan adott idészakra vald gyakoribb eléforduldsara a tiravezetdk
figyelmét fel kell hivni, hiszen hétvégén vagy tlinnep-, illetve szabadnapokon nagyobb szamu
gyakorlatlan urazo indul utnak, ilyenkor sok nem rutinos barlangi tGrazé hodol eme
szabadidds kedvtelésnek.

A turazok szamara minden tiravezetonek fel kell hivni a figyelmet a barlangi turazas
alapvet6 rendszabalyaira, amely ugyan tapasztalatok szerint minden esetben meg is torténik,
de nem veszik figyelembe az egyén, a turazasra jelentkezd személy felkésziiltségét,
ratermettségét, vagy az egyénre hatd pszichikai tényezoket, kockazatokat:

— Tériszony.

— Bezartsag érzés.

— Rossz lelki allapot.

— Eletkor, alkat.

— Varatlan panik kialakulasa, arra adott egyéni valasz.

— Féradtsag, kimertiltség.

— Betegség.

— Fegyelmezetlenség, onfegyelem hidnya.

— Hiéanyos kotéltechnikai ismeret, rutintalansag.

— Eszkozok, felszerelések gyartoi utasitdsainak be nem tartasa.

Az anomalidk pszichologiai okaira a barlangi tiravezetOket oktatni kell, mar az alapvetd
barlangi képzés megkezdése el6tt vizsgalni kellene a képzésre jelentkezd fizikai, pszichikai
ratermettségét azért, hogy Onmagat vagy tarsait egy feleldtlen magatartassal ne sodorja
veszélybe, okozva ezzel balesetet.

A balesetek z0me a rutintalansdgbol, felkésziiletlenségbdl, felel6tlenségbdl,
figyelmetlenségbdl adodik, olykor egyszeri okok okoztak a balesetet:

— Ereszkedésnél nem tett csomot a kotél végére.

— Egyediil maszik.

— Nem vesz magahoz kell6 mennyiségli ivovizet, kiszarad.

— Megfelel6 energiatartalmt tdplalékra nem figyel, koran kimeriil.
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— Erzelmileg, mentalisan labilis, varatlan helyzet miatt panikba esik.
— Meggondolatlanul cselekszik, erdn feliil vallalja magat.

A legtobb amerikai barlang természetvédelmi teriileten helyezkedik el, ahol a feliigyelet
ellatd hatosag korlatozasait és eldirdsait nem tartjdk be a tirdzok, hiszen a jelent6sebb
iinnepnapokon jut idé csak a turazasra, nincs 1d6 varni az esés id0 elmulédsara. Sziikséges
lenne Magyarorszagon is olyan tajékoztatokat kiadni, amely a veszélyesebb iddszakokra,
jarulékos veszélyekre figyelmezteti a turazokat.

A baleseti adatok elemzése soran lathato, hogy a sulyos események bizonyos periodicitast
mutatnak, a cstcs iddszakok figyelemmel kisérése fontos, hiszen a barlangi mentéssel
foglalkozoknak fokozottan kellene késziilni a statisztikailag jelentésebb napokra. Ezen
id6szakokban fontos a barlangi szervezetek propaganda tevékenysége, amelyre a tirazok
figyelmét fel lehetne hivni:

— Veszélyes iddszakokra.

— A barlangi turavezetés fontossagara.

— Alapvezet6 barlangi képzés elsajatitasara.

— Az egyén felkésziiltségére, felszereltségére.

— A barlangjaras biztonsagi rendszabalyaira.

— A barlangi mentés kérésének szabalyara, modjara.

— A beszerelés alapelveire.

— Az Onbiztositas fontossagara.

— A feleldtlen magatartas kovetkezményeire.

— Az egyén sajat korlatait vegye figyelembe.

— Helyismeret hidnyéanak, kockazataira.

A legtobb orszagban, igy Hazankban a barlangok természetvédelmi teriiletre esnek, ahol
kotelezd a barlangi vezetdvel, feliigyelettel torténd tirdzds. A turavezetOnek Oridsi a
feleldssége, amikor kiilonbozd felkésziiltségli személyekkel indul tarazni, itt fontos az
emberismeret, differencialtan figyelni kellene a tarazokra, igy fontos, hogy:

— Biztositsunk kelld 1d6t a felkésziilésre: ruhdzat, felszerelések, egyéni védoeszkozok

ellendrzésére.

— A rendszabalyok megismertetésére, megértetésére.

— A vérhato veszélyekre, a varatlan események kezelésének maodjara.

— A tlravezetés hierarchigjara, a kommunikaciora.

— Baleset esetén annak kezelésére.

— Felszerelések onellenorzésére, hasznalatara.

Az egyes barlangok esetében ki lehet alakitani, olyan egyedi, az adott barlangra vonatkoz6
taratérképet, amely tartalmazza a barlangban 1évé veszélyzonakat (szakadékokat,
parkanyokat), ott ahol rendszeresen fordulnak el balesetek, a barlangi-szakasz maszasi
nehézségét, idOtartamat, az alapvetden sziikséges felszerelések meglétét és a legkisebb
1étszamot lehetne itt feltlintetni.

Tudatos felkésziiléssel, rendszeres gyakoroltatassal csokkenthetjiik a balesetek kockazatait.
A csapatban végzett tirazasnal parok kialakitasaval sziikséges figyelni egymasra, ahol nincs
helye a kapkodasnak, a meggondolatlan tevékenységnek.
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HOGYAN CS(")KKENTHETI’A BALESETEK S’ZAMAT, A BALESETI ADATOK
ES OKOK ELEMZESE?

A baleseti adatok elemzése, okok vizsgalata ramutat arra, hogy a személy-felszerelés-eljdrasi
rend-kornyezet egyiittesen vagy kiilon-kiilon tekinthetéek a balesetek bekovetkezésének f6
okainak. A statisztikai adatok jol mutatjak azt, hogy a tirdzok a kdvetkezd hibakat kovetik el:

— a felszerelést nem rendeltetésszertien hasznaljak,

— nem tartjak be az alapvet6 barlangi maszasi technikak rendszabalyait,

— figyelmen kiviil hagyjak a barlang adta masodlagos veszélyek hatasait,

— egyéni felkésziiltségiiket, mentalis allapotukat.

A szakértéknek ismerni kell a kiilonb6zd eljarasokat, specidlis beszerelési helyzeteket, az
adott barlangi-szakaszra alkalmazando6 kotéltechnikai modszereket, igy mint [16]:
—  Arvizveszélyes aknak, barlangok beszerelését.
— Havas, jeges aknak, veszélyes havas parkanyok esetén alkalmazandé rendszabalyokat.
— Feltaras soran alkalmazand6 rendszabalyokat.
— Fix kozlekeddpalyak kiépitésének modszerét.
— Gyakorlatlan személyek beszerelésének ¢s maszasanak biztositasat.
— Meély barlangok expedicios bejarasanak rendjét.

A barlangi turavezetés el6tt fontos szerep harul a tiravezetore, a meglévO hatdsagi
engedélyen tal, nagyfoku felkésziiltség, megfeleld elOképzettség, tObbéves jartassag
szlikséges a feladat eredményes végrehajtasdhoz. A tiravezetd szerepe fontos, ratermettsége
Iényeges lehet a baleseti kockazatok csokkentésében. Mar a barlang szdjanal kezdddik el a
felkésziilés, amelynél fontos lehet [17]:

A résztvevok Osszevalogatasa.

— Tartalékkapacitds képzése (felszerelés, élelmiszer, kommunikacios és vilagito

eszkozok).

— Eletbiztositas megléte.

— Kozeli hozzatartozok értesithetdségének dsszeirasa.

— Turazok maszasi litemezési rendjének kidolgozasa.

— Feszini ligyelet biztositasa.

— Adminisztracio. Visszatérés becsiilt idejének meghatarozasa.

—  Segitségnyujtas rendjének meghatarozasa.

— 1ddjarési prognozis figyelemmel kisérése.

— Biztonsagos kiépités megtervezése.

— Er6-eszkoz sziikséglet meghatarozasa.

— FElsOsegély felszerelés biztositasa.

— Téarsmentés tervezése.

— Sziikséges felszerelések ellendrzése, egyéni véddeszkozok onellendriztetése.

A statisztikai adatok szerint az egyén szerepe kiemelten fontos, hiszen a balesetek
bekdvetkezésénél az anomaliak pszicholdgiai okait is érdemes vizsgalni. A barlangi taranal
tapasztalt 1d6s barlangasz jelenléte garanciat jelent arra, hogy kisebb eséllyel kovetkezik be
baleset. A barlangaszokra jellemzé attitidok Osszességére, annak aranyara vagy éppenséggel
annak hianyara olykor visszavezethetek a baleset bekovetkezésének személyi okai:

— Eldvigyazatossag, atgondoltsag.

— Bator, olykor merész.

— Problémavallalo, problémamegold6 személyiség.
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— Preciz, ovatos.

— Sajat képességeinek tulértékelése.
— Merészség, tettvagy.

— Kihivasok keresése.

— Felfedezés, 0j keresés vagya.

— Csapatban val6 dolgozas.

13. 4bra: Ké')z-meiai tanfolyamon az egyéni védéeszkozok
ellendrzésére képzik a hallgatokat (Costa Rica) [18]

A barlangasz személyiségbdl adodik az, hogy csak kiilonleges attitiidli személyek képesek
a barlang mélyén, extrém koriilmények kozott, akar tobb napon at tarazni. A személyiség
jegyek is erOsithetik a felszerelés-eljarasrend-kornyezet adta Osszetett kockazatokat,
hatasokat.

A stlyos személyi sériiléses vagy haldlos kimenetelii balesetek adatainak elemzésénél
elsdsorban a személyiség jegyek okoztak a baleset, illetve masodsorban a felszerelés,
védoeszkoz alkalmazasanak elégtelensége, harmadsorban az alapvetd eljarasrendek be nem
tartdsa és negyedsorban a kornyezeti hatasok kiilon-kiilon vagy a négy ok egymast erdsitve
jarult a baleset bekdvetkezéséhez.

A statisztikai adatok kiemelnek olyan idészakokat, amikor rendszeresek a balesetek, illetve
jol mutatja azt is, hogy konnyli turazasi utvonalnak mutatkozo, népszerii terepen vagy
barlangokban gyakoribbak a balesetek.

A barlangok feliigyeletét ellatd hatosagoknak és a barlangi mentéssel, turavezetéssel
foglalkoz6 szervezeteknek torekedni kell a tudatos, kampéanyszerli lakossagtdjékoztatdsra. A
veszélyek felhivasa mellett tudatositani kell azt, hogy minél nagyobb tomegek végezzeék el a
kiilonb6zd szintli barlangasz tanfolyamokat. A taravezetdk szdmara a pszicholdgiai
tényezoket, a ,,Human Error” kialakuldsanak okait oktatni kellene, hogy a balesetek személyi
okai kénnyen és idében felismerhet6ek legyenek.
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14. abra: A Magyar Barlangi Ment6szolgalat tagjai barlangi mentégyakorlaton
vesznek részt Lengyelorszagban [19]

OSSZEGZES

A barlangi balesetek statisztikai adatainak feldolgozésa, elemzése, értékelése és az azokbdl
levont kdvetkeztetések alapjai lehetnek tobb kutatasnak, amelynek célja, hogy csokkentsiik az
értelmetlen balesetek szamat, csokkentsiik a baleseteket kivalto okokat.

A statisztikai elemzés nem jOhetett volna létre a barlangasz szervezetek tudatos baleseti
regisztracioja nélkiil. A nemzetkozi adatok jol mutatjdk azt, hogy az adatgyiijtés modszerében
még fejlesztésre szorul, hiszen a szervezetek kiillonb6z6 szempontok alapjan dolgoztak fel a
baleseteket statisztikailag. Alaposabb elemzésre az amerikai baleseti statisztika adatok adtak
lehetdséget, annak ellenére, hogy a balesetek feldolgozasat szolgald adatlap baleseti ok-
okozati 6sszefiiggésekre nem tér ki.

Tekintettel arra, hogy a vilagon jelent6sek a barlangi balesetek, ezért fontos annak
biztonsagtechnikai, munka- és balesetvédelmi okait vizsgalni, szakmailag elemezni.

A kotéltechnikai eszkozokkel végzett tevékenység soran bekovetkezett balesetek
vizsgalata, a kiilonlegesség, az egyedi koriilmények miatt rendkiviil tanulsagokkal szolgal
ezért a szerzO szerint fontos, hogy a baleseti statisztikak, formanyomtatvanyokon alapulo
jegyzOkonyvek sablonossagan til, alkalmazzuk szubjektivitist mell6z0 modern elemzési
modszereket igy, mint:

— Csokornyakkendd analizis (The Bowtie Method),

— Halszalka diagram, Ishikawa modszer (Fishbone Diagram),

— Eseményfa elemz6 modszer (Event Tree Analysis, ETA).

A szerz arra torekedett, hogy a szakemberek szdméara bemutassa a kiilonleges
tevékenység, mint a barlangi kutatds vagy a barlangi turazas soran bekovetkezett balesetek
Osszetett okait, felhivja a figyelmet a felkésziilésre, az egyén kiképzésére és a felszereltség
fontossagara, az eljarasrendek, modszerek kovetkezetes alkalmazasara.

A szerz6 a Biztonsagtudomanyi Doktori Iskola keretében tovabb kutatja a
katasztrofavédelem rendszerében a kiilonleges mentések biztonsagi kockdzatait, vizsgélja a
sulyos balesetek emberi hibazasbol adodo Osszefiiggéseit, a kotéltechnikdhoz kapcsolodo
halalos sériilések ok-okozati tényezdit. A jovOben torekszik a fentebb megnevezett modern
vizsgalati modszerekkel torténd baleset-elemzésre.
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A szerzé koszonetet mond Prof. Dr. Szunyogh Gdbor egyetemi docens irnak (Obudai
Egyetem) a szakmai utmutataseért, valamint a Magyar Barlangi Mentdszolgadlat elnokének,
Tarnai Tamas urnak és technikai vezetojének, Csaszar Csaba urnak, a baleseti okok
elemzésében és az eurdpai barlangi szervezetek adatgyiijtéséhez nyujtott segitségért.

A szerzd kiilon koszonetet mond az alabbi barlangdsz mentoknek, akik a baleseti és mentési
adatokat rendelkezésre bocsdjtottak: Giuseppe Conti, Olaszorszag (CNSAS); Darko Baksic,
Horvatorszag (HGSS), Pete Allwright, Egyesiilt Kirdlysag (BCRC), Marko Erker és Maks
Merela csapatvezetd-helyettes, Szlovénia (JZS).
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