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Absztrakt

Korunkban a keletkezé kommundlis hulladékok egyre novekvé mennyisége,
osszetételének szélesedo skdldja, hatdsaival komoly veszélyt jelent élo és élettelen
kérnyezetiink szamara, tarsadalmunk egészségi dllapotara. Megfelelo, kéornyezet-
és  biztonsagtudatos  kezelése ezért létsziikséglet. A  kornyezetkimélo
hulladékgazdalkodas  stratégiajaval megvalosithato a  hulladékokanyagok
mennyiségének csokkentése, azok ujrahasznositasa, energetikai értékesitése, vagy
kérnyezetbarat modon torténd artalmatlanitdsa.

In our modern times, nowadays the volume of generated communal waste is
higher from day to day, their composition is constantly expanding. Environmental
impacts of waste are dangerous for the animate and inanimate nature and for the
health of human society. Environmentally responsible and safe waste handling is
a requirement for the life. With the strategy of environmental waste management
program is possible to reduce the amount of waste, to utilize in its material, to
regain its energy, or it is possible to disposal the waste with environmental
friendly methods.

Kulcsszavak: kommundlis hulladék, biztonsagos hulladékkezelés, kornyezetkiméld
hulladékgazdalkodas, stratégia, ujrahasznositas, ujrahasznalat, dartalmatlanitas ~
communal waste, safe waste management, environmental friendly waste
management, strategy, recycling, disposal
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BEVEZETES

A kornyezeti problémak okai legtobbszor visszavezethetok azokra a téves feltételezésekre,
miszerint a természet kiapadhatatlan energiaforrdsokkal rendelkezik, a gazdasagi novekedés
folyamatosan kikényszerithet6, a technikai fejlédés végtelen lehetéségekkel bir, és képes
valsagok kezelésére.

Azonban minél siirgetobbé valik természeti értékeink, eréforrdsaink megdvasa, annal
nyilvanvalobba lesz, hogy kornyezetiinkhéz valé viszonyunkat, gazdasagi céljainkat at kell
értékelnlink. A korlatlan novekedés és fogyasztas célja helyett, a természeti kornyezettel
Osszhangban, a fenntarthato fejlodésre kell torekedni.

Ez nem jelenti a sziikségletek korlatozott kielégitését, csupan azt, hogy a megelégedést
kevesebb energia ¢s anyag felhasznalasaval, valamint a szennyezés minimalizalasaval
probaljuk meg elérni [1].

A joviében nagyobb hangsulyt kell tehat fektetni kornyezetiink védelmére, a kornyezet és
biztonsagtudatos hulladékgazdalkodasra, a karos anyagok kibocsatisanak mennyiségére,
ezaltal a globalis felmelegedés csokkentéséhez is hozzajarulunk [2]. A globalis felmelegedés
karos hatdsai — melyek Foldiink minden pontjan érzékelhetéek — egyre nagyobb intenzitassal
jelentkeznek, az altaluk okozott kdrok mértéke folyamatosan ndvekszik [3]. Elobbiek miatt
rendkiviil fontosnak tartom cikkemben bemutatni a hulladékok kornyezeti hatasait, fel
kivanom hivni a figyelmet a kdrnyezetbarat hulladékgazdalkodas elonyeire.

A HULLADEK FOGALMA

A természeti folyamatokban a hulladék fogalma ismeretlen, azt az emberi tevékenység hozta
létre. A természetben nincsen felesleges anyag, karos hulladék, mert amit létrehozott, azt
képes elbontani, illetve visszajuttatni sajat korforgasaba.

»Altalanos értelemben hulladéknak tekintendé az ember mindennapi élete, munkaja,
gazdasagi tevékenysége soran keletkezd, a keletkezés helyén feleslegessé valo, ott
kozvetleniil fel nem hasznalhato, kiilonb6zé mindségli és halmazallapoti anyag, anyag-
egylittes, termék, maradvany, targy, levalasztott szennyezd anyag, szennyezett kitermelt {old,
amelyet birtokosuk sem felhasznalni sem értékesiteni nem tud, és amelynek kezelésérdl kiilon
kell gondoskodni” [4].

A hulladék fogalmanak igen célratord meghatarozasa olvashaté a Magyarorszagon jelenleg
hatélyos, 2012 évi CLXXXV. torvényben a hulladékokrol: Elsé fejezet 2. pont Ertelmezd
rendelkezések: ,,23. hulladék: barmely anyag vagy targy, amelytél birtokosa megvalik,
megvalni szandékozik vagy megvalni koteles” [5].

A HULLADEKOK CSOPORTOSITASI LEHETOSEGEI

A hulladékok csoportositasanak egységesitésére szamos torekvés talalhatd, ezek
megnyilvanulési forméja az un. hulladék-katalogus. (Ilyen nemzetkozileg alkalmazott példaul
az OECD, EU katalogus, vagy a német Abfallkatalog) A hulladék-katalogusok tobbségénél a
»parhuzamossagi atfedési” elv érvényesiil, vagyis egy hulladékfajtat egyidejlileg tobb
csoportositasi szempont tesz azonosithatova [13]. Ezek tobbségében a kovetkezok:

— hulladék azonosito kod (egységes informatikai feldolgozas miatt),

— hulladék eredet (kibocsato ,,forras”) meghatarozasa,

— anyagi tulajdonsagok,

— kezelhetdség.

88



E csoportokon beliil a hulladékok kornyezetre €s az emberi egészségre gyakorolt hatasa
szerint megkiilonboztetiink [6]:
- veszélyes,
— nem veszélyes hulladékokat.

Veszélyes hulladéknak tekintjiik azt az anyagot (anyagmaradvanyt) amely:
— Onmaga vagy barmelyik bomlasterméke,
— kozvetleniil vagy kozvetve,
— azonnal vagy késleltetetten az emberi életre, egészségre illetve az ¢éldvilagra,
kornyezetre karosito hatast fejthet ki.

A veszélyesség jellege szerint a hulladékfajtak a kovetkezd hatasokat valthatjak ki:
— mérgezés (toxikus hatas),
— fert6zés,
— tliz-és robbanas okozta hatasok,
— mutagenitas (karcinogén hatas),
— korrozivitas,
— 1ionizalo hatas.
A 2012 évi CLXXXV. torvény a hulladékrdl kimondja, hogy veszélyes hulladéknak szamit
mindazon anyag, amely rendelkezik ugyanezen torvény 1. szaml mellékletében felsorolt
tulajdonsagok valamelyikével. Veszélyes hulladék szarmazhat kommunalis és termelés

A HULLADEK-KELETKZES NOVEKEDESENEK LEHETSEGES OKAI [7]

A hulladékok keletkezésének lehetséges okait tobb szempontbol is lehet vizsgalni,
véleményem szerint a kovetkezé tényezok nagymértékben befolyasoljak, a keletkezd
hulladékmennyiségeket:
— Profitorientalt korunkban nagyobb az eldallitott termékmennyiség, ezért tobb
melléktermék, selejt, hulladék keletkezik.
— A fogyasztoi tarsadalom sziikséglete a folyamatos vasarlas, ezért tobb maradék,
szemét, csomagoloanyag keriil a hulladéktarolokba.
— A folyamatos gazdasagi novekedési kényszer miatt egyre korszeriisoddnek a termeld
eszk6zok, ezért a még el nem hasznalt gépek is a hulladéktemetdbe keriilnek.
— Gyorsan valtozik a divat a fogyasztasban, ezért a hasznalati targyakat elhasznalddas
elott selejtezik.

A HULLADEKOK OKOZTA KORNYEZETI HATASOK

A természetbe keriilt hulladékok hatasa hosszu id6n keresztiil nem haladta meg a kornyezet
tliroképességét, mivel a korabeli hulladékok 0Osszetétele hasonld volt a természetes
korfolyamatokban meglévo anyagokéhoz, mennyiségiik is a feldolgozhatdé tomeg hataran
beliil mozgott, ilyen forman kiilondsebb zavart nem okoztak.

Korunkra, azonban az emberi tevékenységbdl keletkez6 hulladékok mennyiségében és
Osszetételében is jelentésen megvaltoztak. A kornyezetbarat alapanyagokat felvaltottak az
idegen, szintetikus anyagok, melyek konnyebb, olcsobb eldallithatésaguk miatt vonzoak az
profitéhes vildg szamara.

Hossza, esetenként tobb szdz évet igénybe vevd bomlasi idejiik miatt azonban
elorevetithetd szeméthegyekben val6 felhalmozddasuk, szennyez6 hatasuk.

A kovetkezd tabldzat mindennapi életiink sordn elhasznalt, majd a szemétbe keriilt
anyagok bomlasi idejét mutatja be.
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Hulladékanyag: Bomlasi ido a talajban: Bomlasi ido tengervizben:
Réagogumi 5¢év S5¢év
Aluminium 10-100 év 500 év
Polisztirol >1000 év 100 — 1000 év
Telefon kartya >100 év 1000 év
Cigaretta vég 1-2 év 2—-5¢v
Alma héj 3 honap 3 — 6 honap
Gyufa 6 hénap 6 hénap
Ujsagpapir 6 hénap — 10 év 2 hoénap
Uveg >400 év 1000 év
Mtianyag taska 100 — 1000 év 1000 év
Eldobhato pelenka >400 év 200

1. tablazat: A kommunalis hulladék anyagok lebomlasi ideje foldben és tengervizben, (Forras: szerzo

Osszeallitasa [8] adatai alapjan)

A kovetkez6 abran a kevert kommunalis hulladék mennyiségnek alakulasa figyelhetd
meg, egy vizsgalt telepiilésen, a szlovakiai Batorkeszin 2006-t61, 2013-ig.
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1. abra: A kevert kommunalis hulladék mennyisége Batorkeszin 2006-t6l, 2013-ig,
(Forras: Szerz6 6sszeallitasa [10] adatai alapjan)

A kovetkezo abran az elébbiekben is vizsgalt telepiilésen keletkezett folia, iveg és papir

hulladékok mennyiségének alakulasa lathato 2006-to6l 2013-ig.
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2. abra: A vizsgalt telepiilésen keletkez6 folia, tiveg és papir hulladék mennyiségének valtozasa 2006-t61
2013-ig, (Forras: Szerzd Gsszeallitasa [10] adatai alapjan)

A hulladékok egy része miiszaki, vagy gazdasagi okok miatt, illetve emberi mulasztasbol
eredden a kornyezetbe, illetve védett kornyezeti kdozegbe kertil, ott kifejtve karos hatasait.
A legtdbb szennyezési problémat:
— arendezetlen elhelyezés (pl. ,,a hagyomanyos” szeméttelepek),
— helyteleniil megvalasztott hulladékkezelés,
— vagy a gondatlan fogyasztdi magatartas okozza.

A szennyezés kiterjed a kornyezeti elemekre, ezaltal nagy népességet €rint, €s a hatdsa sok
esetben, idében elhtizodd. A hulladékok egyes alkotorészei beépiilnek a ndvényi, allati
szervezetekbe, és a taplalkozasi lancon keresztiil is karositjak az él6lényeket, a kdrnyezetre
karos, mérgez6 hatasu anyagok bioakkumuléacidja €s toxicitasa révén. A telepiilési €s egyes
termelési hulladékok fert6z6 mikroorganizmusai kiilonb6z6 fertdzd betegségek okozoi
lehetnek. A hatékony megeldzési intézkedések kidolgozasanak és a kornyezeti karok
csOkkentésének érdekében fontosnak tartom a kovetkezd kornyezeti elemekre gyakorolt
hatasok vizsgalatat:

- Talaj,

- Viz,

— Levegd,

— Eldvilag,

- Taq,

— Mesterséges kornyezet.

A talaj, talajviz, (felszin alatti vizek) és felszini vizek szennyezédése

A hulladékoknak leggyakrabban sziikségszerti természetes befogaddja a talaj. A nem
megfelelden kezelt hulladékokat, azok bomlastermékeit a csapadékviz bemossa a talajba, igy
az elszennyezddik, majd a szennyez6 anyagok a csurgalékvizzel bekeriilnek a talajvizbe, ahol
vizbazisokat veszélyeztetnek.

A kommunalis hulladékok anyagi Osszetétele széles, teljesen nem behatarolhatd skalan
mozog, komponensei dnmagukban és egymadssal 1) vegyiileteket képezve is karositd hatast
fejtenek ki a talajok természetes tulajdonsagaira, termoOképességére, €16 florajuk, faunajuk
¢letfolyamataira. A megfeleld védorendszer nélkiil tarolt haztartasi hulladékbol tisztitoszerek,
rovarirtd szerek, gyogyszerek, nehézfémek és egyéb fertézést okozd anyagmaradvanyok
vegyiiletei oldodnak ki, és jutnak a termdtalajba, talajvizbe, majd a terményeken keresztiil a
fogyasztok szervezetébe.
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A felszini vizek kozvetett és kozvetlen szennyezddését eredményezi a nem megfeleléen
kezelt kommunalis és ipari szennyvizek bevezetése, melyek szintén tartalmazhatnak
méreganyagokat, detergenseket, nehézfémeket, korokozo mikroorganizmusokat. Esetenként a
karesemények, veszélyes anyag balesetek soran szennyezett felszini természetes viztomegek
és csapadékvizek is szennyezhetik vizbazisainkat [9].

A leveg6 szennyezddése

A szervesanyag-tartalmu hulladék bomlasa soran jellegzetes blizos gazok keletkeznek
(ammonia, hidrogén-szulfid stb.), a kezelés nélkiili hulladékhalmok finom porat, illetve
nagyobb darabjait a szél, vagy kisebb légmozgds is a levegdbe emeli. Jelentds a
hulladéklerakdék  iiveghdzhatast noveld metdn- ¢és szén-dioxid kibocsatasa. A
hulladéklerakokon ongyulladas miatt vagy a hulladékok nyilt téri — ftiltott - égetésekor
keletkezd égéstermékek (fiistgdz, korom, pernye) kdzvetleniil szennyezik a levegot [11].

A novények égése soran nagy mennyiségli szén-dioxid keletkezik, amely gyorsitja a
globalis felmelegedést. Egéstermék a szén-monoxid is, amely a vords vértestek oxigén
szallitasat akadalyozza. Amennyiben az égés zold teriiletekre is atterjed, tovabbi mérgezo
gazok keriilnek a levegdbe. A tiiz altal gerjesztett gazcsere kovetkeztében az égéstermékek
belekerlilnek a magasabb légmozgasokba, amelyek a tiiztdl akar 10-20 km tavolsagra is
elszallitjak az égéstermékeket, ahol kihullva kifejtik szennyezd hatdsukat. A kommunalis
hulladékokban nemcsak szerves anyagok égnek, hanem kiilonféle milanyag szarmazékok,
gumitermékek is. Az égés sordn ezeknél a tlizeknél is keletkezik szén-monoxid és szén-
dioxid, viszont a mlianyag és gumitermékek tiizeinél nagymennyiségii toxikus gaz és korom is
képzddik. Jelentds a hulladéklerakok liveghazhatast ndoveld metan- és szén-dioxid-kibocsatasa
[12].

Az élovilag karosodasa

A telepiilési hulladékok koérokozo mikroorganizmusai kiilonboz6 fertdzo betegségek eldidézoi
lehetnek (virusok, baktériumok, féregpeték stb.). Megfeleld koriilmények kozott a korokozok
a hulladékban hosszabb ideig ¢életképesek maradnak, onnan a talajba, a vizbe keriilhetnek ¢és
kdzvetlen érintkezés utjan is fertézést okozhatnak.

A nem megfelelden végzett telepiilési hulladékkezelés kdvetkeztében a rovarok (legyek) és
ragesalok (patkany, egér) nagymértékben elszaporodhatnak, melyek kdzvetitdi egyes fertdzo
betegségek terjedésének. Karokozasuk mezdgazdasagi termények fogyasztasaban, mindségiik
rontasaban is megjelenik.

A novényzet karosodasa a hulladékokbdl szarmazd természetidegen vegyiiletek,
nehézfémek, novényvédd szerek, herbicidek, egyéb mérgezd anyagok talajbol, talajvizbdl
valo felvétele utan, életfolyamataik romldsédban, vagy azok megsziinésében nyilvanul meg.

A taj, az épitett kornyezet karosodasa

A nem megfeleld hulladékkezelés, a rendezetlen, szétszort hulladék latvanya tonkreteszi a té;j
eredeti szépségét, amellyel csokkenti a pihenés, rekreacio lehetdségét. A hulladékok korroziv,
maro hatasu Osszetevoi lebontjak az épitett kornyezeti elemek alapanyagat [13].
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HULLADEKGAZDALKODAS A KORNYEZETVEDELEMERT

A hulladékgazdalkodas a kornyezetvédelem fontos szakteriilete. Kulcsszerepe van a
kornyezeti elemek (viz, fold, levegd, ¢élovilag, taj, épitett kornyezet) mindségének
megorzésében, €s a természeti eréforrasok védelmében.

A hulladékgazdalkodas Iényege a hulladékokkal valé zart korforgalmu anyaggazdalkodas,
vagyis a hulladékok Osszetevoinek a termelési-fogyasztasi folyamatba vald visszaforgatasa.
Ezzel biztositva a természeti er6forrasok kimélését, és az artalmatlanitandé hulladék
mennyiségének csokkentését, a termelési-fogyasztasi folyamatok korlatozasa nélkiil.

A hulladékgazdalkodas stratégiai elemei [13]
A kornyezetkiméld hulladékgazdéalkodés az alabbi, egymasra €piild stratégiai elemekbdl all:

1. A hulladékkeletkezés megeldzése, illetve a keletkezd hulladékok mennyiségének és
veszélyességének csokkentése:
— az anyag- ¢és energiatakarékos, hulladékszegény technologidk alkalmazaséaval,
— az anyagnak, illetve a hulladéknak a termelési-fogyasztasi korfolyamatban tartdsaval,
— a legkisebb tomegli ¢és veszélyességli hulladékot eredményezd termékek
eléallitasaval,
— a hulladékként kockéazatot jelentd anyagok kivaltasaval,

2. A keletkezd hulladékok masodnyersanyagként vagy energiahordozoként torténd
hasznositasa:

— Az a tevékenység, amelynek soran az eredeti rendeltetésiik szerint tovabb nem
hasznalhato anyagokat, termékeket kdzvetleniil — atalakitas nélkiil-, vagy kozvetve —
atalakitast koveten-, a termelési vagy szolgaltatasi folyamatba visszavezetik

— Hasznositast kdvetden a hulladék masodnyersanyagként, energiahordozoként, vagy
mint félkész-, illetve késztermék kertil vissza a gazdasagi folyamatba, fontos, hogy a
hulladék hasznosithaté anyag-, illetve energiatartalma minél nagyobb hatasfokkal, a
lehetd legegyszerlibb modszerekkel és elviselhetd anyagi raforditasokkal legyen
kinyerhetd.

3. A nem hasznosithatd hulladékok kornyezetvédelmi kovetelményeket kielégitd
artalmatlanitdsa:

— A hulladékartalmatlanitds a hulladék anyagi mindségének megvaltoztatdsa —
kiilonb6zé kémiai, termikus és bioldgiai kezelési eljarasok segitségével, ezek
rendszerint valamilyen hasznositasi elemet is tartalmaznak, pl. hoéhasznosités
hulladékégetésnél -, illetve a hulladéknak a kornyezettdl vald elszigetelése, mely
megakadalyozza a kornyezetszennyezést.

— Artalmatlanitasra csak az a hulladék keriilhet, amelynek anyagéban torténd
hasznositasara, energiaforrasként torténd felhasznalasara a miiszaki vagy gazdasagi
lehetéségek nem adottak, vagy a hasznositds koltségei az artalmatlanitas
finanszirozasahoz képest aranytalanul magasak.

— A hulladéklerakds az anyagi mindség megvaltoztatdsaval nem jard, a kornyezet
elemeitdl vald elszigetelésen alapuld artalmatlanitasi eljaras. Célja a hulladék és a
kornyezet kolesonhatasanak megakadalyozasa, amely a talajban vagy a talaj felszine
felett rendezett lerakas formajaban valdsithato meg.
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A KOMMUNALIS HULLADEKKEZELES KORNYEZETI HATASAI

Kommunalis hulladékok alatt a lakossag korében keletkezé vegyes dsszetételti hulladékokat
értjiik, ezek kezelésével kapcsolatos tevékenységek a kovetkezok:

- Gytjtés,

— Szallités,

— Théarolas,

— Elo6kezelés,

— Hasznositas,

—  Artalmatlanitas,

A hulladékok gyiijtése és szallitasa

A hulladékkezelés technologiai folyamatanak elsé fazisa a hulladéknak a keletkezés iiteméhez
igazodo, szervezett, kornyezetkiméld Osszegylijtése, és készletezése az elszallitasig. Két
formé4ja hasznalatos:

— Egyiitem{ hulladékgyiijtés:

A hulladék atrakds nélkiili mozgatasa ugyanazzal a szallitd célgéppel, a gylijtdponttdl a
hasznositast vagy artalmatlanitast végzo 1étesitményig.
— Kétiitemt hulladékgytijtés:

A hulladék mozgatasa a hasznositast, vagy artalmatlanitast végzd l1étesitményig, atrakodo
allomason vald atrakas (esetleg eldkezelés) beiktatdsaval. A szallitasi tavolsagok jelentds
novekedése miatt regionalis rendszerek kiépitése alakult ki. A kétlitemi szallitast leginkabb
korzeti, regiondlis kezeldtelepekhez kapcsoltan alkalmazzak a teljesitmények fokozésa és a
koltségek csokkentése érdekében.

Kornyezeti hatasai:

Pozitiv hatasként konyvelhetd el, hogy a kommunalis hulladékok gytijtépontokon valo
elhelyezése csokkenti azok kioldodd vegyiileteinek talajt, talajvizet, felszini vizfolyasokat
szennyezO hatasait, csokkenti a felsziniikrél a levegbe keriild por légszennyezd hatasat,
valamint védelmet biztosit a hulladékbol taplalkozo allatfajok ellen. A hulladékok rendszeres
elszallitasa biztositja a lakott teriiletek tisztan tartasat.

Negativ kornyezeti hatasi azonban a fosszilis lizemanyagokkal miikodo, hulladékszallitast
végzo gépjarmiivek kén, nitrogén, 6lom, stb. tartalmu kipufogdgazainak 1égszennyezése.

A hulladékok tarolasa

A hulladéknak termeldje, vagy kezeldje altal, a kornyezet veszélyeztetését kizaré moddon
végzett, a hulladékok harom évnél révidebb ideig tartd elhelyezése. A tarolo telep nyilt téri és
fedett kivitelben egyarant kialakithat6. Szigetelési rendszerének az alabbi elemeket kell
tartalmaznia: szilard térburkolat, csurgalékviz elvezetésére szolgalo csatornarendszer,
miiszaki védelem.

Kornyezeti hatasai:

A sziikséges védelmi berendezések alkalmazasaval lehetové teszi a hulladékok
artalmatlanna tételét a kdrnyezeti elemekkel szemben.
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A hulladékok elokezelése

A hulladék begylijtését, tarolasat, hasznositasat, artalmatlanitasat eldsegitd, azok biztonsagat
noveld, a kornyezetterhelést csokkentd tevékenység, amely a hulladék fizikai, kémiai,
biologiai tulajdonsagainak megvaltoztatasaval jar.

Eljarasai kozé tartoznak: apritas, tOomorités, rostalas, viztelenités, méregtelenités,
semlegesités, fertdtlenités, komposztalas.

A hulladékok hasznositasa

A hulladékok kezelésének hosszi tavi megoldasa, melynek sordn az eredeti rendeltetésiik
szerint tovabb nem haszndlhaté anyagokat kozvetleniil, vagy kozvetve a felhasznalok
igényeinek megfeleld termékké alakitjdk, és ezzel megsziintetik a hulladék jellegét. A
hulladékhasznositds maradék anyagai tovabbi artalmatlanitast igényelnek. A hulladék
anyagok hasznosithatdak: flitbanyagként, oldoszerek visszanyerésére, olajok Ujrafinomitésa,
fémek visszanyerése, papir alapanyagként, térburkolatok alapanyagaként stb.

Kornyezeti hatasai:

A tevékenység eldnyOs hatasaként emlithetd meg, hogy nyersanyagforrasként, csokkenti a
kitermelni sziikséges alapanyagok mennyiségét, energia megtakaritast jelent, csokkenti az
artalmatlanitdsra, lerakasra keriild hulladék mennyiségét.

A hulladékok artalmatlanitasa

A hulladék okozta kornyezetterhelés csokkentése, a kornyezetet veszélyeztetd, szennyezo,
kérositd hatdsanak megsziintetése, kizardsa — a kornyezet elemeitdl vald kizarasaval, vagy
anyagi mindségének megvaltoztatasaval. A hulladékok artalmatlanna tételére, illetve végleges
elhelyezésére kidolgozott eljarasok, a kornyezetvédelmi hatoésag engedélyéhez kotott
tevekenységek:

— Bioldgiai mddszerek,

— Kémiai modszerek,

— Beagyazas,

—  Egetés,

— Lerakas.

Biologiai hulladékkezelés

A hulladékok szerves és szervetlen anyagait mikroorganizmusok, illetve azok enzimjei
vizes kornyezetben, aerob és anaerob koriilmények kozt alakitjadk at vagy bontjak le.
Modszerei: komposztalds, biogdz termelés.

Kornyezeti hatéasai:

Csokkenti az 4artalmatlanitani, vagy tdrolni sziikséges hulladék mennyiségét, és
visszavezeti a szerves anyagokat a biologiai energia-korforgas rendszerébe.

Negativumként emlithetd meg a kénvegyiileteknek, mint blizanyagoknak a megjelenése. A
kénvegyiiletek korroziv hatdsai miatt a deponia gaz kozvetlen nem hasznosithato, e
vegyiiletek eltavolitasa elozetes kémiai eljarast igényel [11].

Kémiai hulladékkezelés
Célja lehet artalmatlanitas, vagy hasznositas, de lehet bizonyos veszélyes komponens

s

levalasztas, hidrolizis, redukcid, oxidaci6, dehalogénezés, elektrokémiai moddszerek,
sugarkémiai reakciok.
Koérnyezeti hatasa:
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A kémiai anyagok megjelenése a folyamatokban, a karosité hatasok kifejtését meggatolo,
kiilonleges kornyezetvédelmi intézkedéseket, valamint koltséges technologiai berendezések
alkalmazésat igényli.

Beagyazas

Mais néven szilarditas, vagy solodifikacidé. Olyan hulladékkezelési eljaras, melyben a
folyadékot, iszapot és mas veszélyes hulladékot vazképzO anyagokkal Osszekeverve
mechanikailag és kémiailag stabil, szilard anyagokka alakitjuk, melyben a mérgezd
hulladékkomponensek kioldodo képessége 1ényegesen kisebb.

Kornyezeti hatasai:

A szennyezd anyagok halmazallapotdnak megvaltoztatdsaval, azok kezelhetdségének,
elhelyezésének megkdnnyebbitése, ezaltal a karos kornyezeti hatasaik csokkentése.

Negativuma, hogy a szilarditott karos anyagok kornyezetben vald artalommentes
elhelyezése nem minden esetben megoldhato.

Egetés

Mindsiilhet artalmatlanitasnak, de hasznositdsnak is, 1ényege a hulladék Osszetevéinek
héenergia kozlésével vald megvaltoztatdsa. Az égési folyamat végeredményeként a képzddod
¢géstermékek az eredeti hulladéktol teljesen eltérd tulajdonsaguak lesznek, melyek
konnyebben kezelhetdek.

Kornyezeti hatasai:

Az égetéssel a hulladékok jelentds térfogatcsokkenését érhetjiik el, higiénikus eljaras, a
keletkez6 hdenergia hasznosithatd, megfeleld fiistgaztisztitdssal a kornyezetre kevésbé
veszélyes, mint a lerakdsos artalmatlanitas.

Negativ hatasként a Kkorszeriitlen égetdmiivek jelentés mértékli szennyezOanyag
kibocsatasa emlithetd6 meg. Kén-dioxid, kén-trioxid, szén-monoxid, nitrogén-oxidok,
kloridok, fluoridok, nehézfémek, arzén keriilnek a légkorbe. Az égetés termékeit — salak,
hamu, pernye, fiistgdzmosd szennyviz, mosoviz tisztitasi iszap - is artalmatlanitani, vagy a
kornyezet elemeitdl elszigetelve lerakni sziikséges [14].

Lerakas

A telepiilési szilard hulladékok artalmatlanitasara a leggyakrabban alkalmazott eljaras a
talajon, terepmélyedésekben torténd lerakas. Az Eurdpai Unio hulladékgazdalkodasi prioritasi
sorrendjében az utolsé helyen all. Europaban atlagosan 63%-os a lerakés aranya.

A rendezett hulladéklerakonak ki kell zarnia a talaj- és talajvizszennyezést, csak olyan
hulladékot szabad elhelyezni a teriiletén, melynek kdros hatasai ellen az képes megfeleld
védelmet nyujtani. Hosszu tava védelmet kell nyujtania a tarolt anyagok szennyezd hatasa
ellen, lehetové kell tennie, hogy az elkeriilhetetlen biiz, kiporzas és levegdszennyezés,
kedvezotlen esztétikai hatdsa minimalis legyen.

A hulladéklerakot sem hasznalata alatt, sem lezarasa utan nem szabad ellendrizetleniil
hagyni. Lezarasa utan meg kell oldani a teriilet optimalis hasznositasat és tajba illesztését.

Kornyezeti hatasai:

A megfelelden kialakitott, sziikséges védorendszerrel ellatott hulladéklerako telepen a
kornyezeti elemektdl elzartan helyezhet6 el a kommunalis hulladék.

Negativ hatdsa, hogy nagy teriiletet foglal el a természeti kornyezetbdl, megvaltoztatva a
taj eredeti képét, 1égszennyezést, esetenként talaj- és vizszennyezést, kartevok elszaporodasat
okozhatja [15].
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OSSZEGZES

Az emberi tevékenység barmely teriiletén keletkezé hulladékok karos kornyezeti hatdsainak
felismerése ota a vonatkozo jogi szabalyozasok folyamatos fejlesztése, nemzetkozi sszefogas
mellet is tapasztalhatd, hogy a termelédé kommunalis hulladék komoly problémat jelent
globalis szinten.

Mennyisége folyamatosan nd, helytelen kezelésének hatasai egyre szélesebb korokben
mutatkoznak meg.

El6 ¢és élettelen kornyezetiinket, sajat egészségiinket a  hulladékgazdalkodas
hulladékgazdalkodas védd, megel6z6 tevékenységek Osszehangolt sorozata. Gyakorlatilag a
hulladékok keletkezésének megel6zését, mennyiségének csokkentését, a keletkezett
hulladékok elkiilonitett gylijtését ¢és hasznositdsat, a nem hasznosithatd hulladékok
kornyezetszennyezés nélkiili &tmeneti tarolasat és artalmatlanitasat foglalja magéaban.
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