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A BIZTONSAGTECHNIKA KIALAKULASANAK TORTENETEROL

Absztrakt

A biztonsagtechnika napjaink elengedhetetlen témdja. Az emberek, vallalkozdsok,
tarsadalmak szamos teriileten védik magukat a vagyondt, egészséget, létezését
veszélyezteto tevékenységektol. Ehhez nyujt segitséget a biztonsagtechnika szamos
lehetosége. A biztonsagtechnika kialakulasa viszonylag hosszu idore nyulik vissza.

Nowadays, one of the most essential topic is the safety technology. People,
enterprises, societies are protect themselves in different areas like assets, health,
existence against the assault activities. The safety technology gives several
solutions. The evolution of safety technology goes back relatively long time.

Kulcsszavak: biztonsdg, torténet, folyamat, artatlansag, felfedezés, rendszer ~
safety, history, process, naviety, finding, system security
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BEVEZETES

A biztonsag [1] ,,veszélyektdl vagy bantddastol mentes (zavartalan) allapot”, tehat a dolgoknak,
¢letviszonyoknak olyan rendje, olyan allapota, amelyben kellemetlen meglepetésnek, zavarnak,
veszélynek nincs, vagy alig van jelentdsége, amelyben ilyent6l nem kell tartani. A biztonsag
koznapi értelemben valakinek vagy valaminek a veszélytdl, kartol, jogtalan beavatkozastol,
bantodastol védett allapota, helyzete. Technikai értelemben a biztonsag egy objektum (vallalat,
intézmény, bank, tizem, munkahely, termeldeszkdz, lakds stb.) olyan allapotat jelenti, hogy
rendellenes miikodése, meghibasodasa esetén az emberekre és mas objektumokra veszélyes
kovetkezmények nem Iépnek fel, nem keletkezik baleset vagy nagyobb anyagi kar, esetleg
katasztrofa. A biztonsagra egyarant veszélyt jelenthetnek a vagyon és a személyek elleni
tamadasok (betorések, rablas), a munkahelyi balesetek és artalmak, a veszélyes anyagok, a tiiz-
¢€s robbanasveszély, az ipari és természeti katasztrofak.

A biztonsagra vald térekvés egyik teriilete az annak érdekében megoldandé technikai,
miiszaki kérdések megvizsgalasa, majd a kialakitott feladatok végrehajtasa.

Biztonsagtechnikanak nevezziik tehat a miiszaki tudomanyok azon teriiletét, amelynek
feladata a kiilonféle objektumok ¢€s rendszerek biztonsaganak ndvelése, az embert érd karos
hatasok ¢és a vagyoni kar kockazatanak csokkentése, igénybe véve ehhez miiszaki, szervezési,
egészségligyi, gazdasagi intézkedéseket és eszkozoket. Kicsit mas értelemben ,,a
biztonsagtechnika a miiszaki és a természettudomanyoknak a munkabalesetek és mas hirtelen
felléepd  egészségkarosodasok megeldzésére létrejovd  kovetelmény-, eszkdz-  és
intézményrendszer.”

Amikor az ember a biztonsagi technologiat s tevékenységet abbodl a célbol tanulmanyozza,
hogy a termelési technoldgia normal (pozitiv) funkcidjat fenntartsa és fejlessze, akkor nem
biztos, hogy kellden koriiltekintéen végzi dolgat. Amennyiben egy rendszer esetében csak a
pozitiv oldal keriil tanulmanyozasra, akkor a valtozasi (valtoztatasi elképzelések) szabalyok és
elemek nem lehetnek teljesek, az tizemeltetési szabalyok nem lesznek korrektek, és a biztonsagi
rendszabalyok nem keriilhetnek teljes mélységben kidolgozasra.

Az elézOkben olvasottakbdl lathatjuk, hogy a biztonsagtechnikaval szemben komoly
kovetelmények fogalmazhatok meg. Pontosabban ez a tudomanyteriilet igen széleskoriien
alkalmazhat¢ a biztonsag fokozasa érdekében.

Ugy gondolom nem nehéz elképzelni, hogy a biztonsagtechnika sokoldalii alkalmazasanak
lehetésége vitathatatlan. Nem nehéz azt sem elképzelni, hogy ezek a feladatok hosszi-hossza
1d6 folyaman kristalyosodtak ki, valt egyértelmiivé jelentéségiik, fogalmazodott meg tartalmuk.

A tovabbiakban szeretném bemutatni — a teljesség igénye nélkiil — azt a folyamatot, azokat
a jelenségeket, amelyek soran kialakult a biztonsagtechnika mai fogalmaink szerinti feladat- és
kapcsolat rendszere.

Altalaban elfogadott tény, hogy a biztonsag és biztonsagtechnika kialakulasanak folyamata
négy szakaszra bonthatd. Tovéabbi bontasa nem igazan lenne indokolt, mert a ,. komolyabb
ugras” a Dbiztonsagtechnika egységes — de mas tudomanyteriiletekt6l elkiilonilé —
megfogalmazasa ,,csupan” néhany évtized alatt tortént meg.

A ,,BIZTONSAG” MEGISMERESENEK FOLYAMATA [2]

A ,biztonsag”, s a biztonsagtechnika emberi megismerése az alacsony szinttdl a magasabb szint
felé halad, a tudomany, a technologia és a gyartas fejlodésével, az igények — ebbdl fakadoan —
a kovetelmények alakulasaval, vagy azok kovetkeztében novekszik.

Ezt a fejlodési folyamatot négy szakaszra szokas felosztani, nevezetesen: az ,,artatlansag”, a
,felfedezés”, a ,,rendszerbiztonsag” és a ,,biztonsagtudomany” korara.
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Az , drtatlansag” kora. Ez a kor id6ben az ipari forradalmat! megel6z6 iddszakra tehetd.
Talan nagy altalanossagban kijelenthetjiik errél az idészakrol, hogy:

— A tudomany, a technologia és a gyartas még természetes allapotukban voltak.

— Az ember még nem volt felkésziilve arra, hogy: tudatosan felismerje a biztonsag mai
értelemben vett problémait, nem volt képes megfeleld méréseket, elemzéseket
végezni.

— Az alacsony szervezettségli tarsadalmakban az embereknek ki kellett allnia: a
természeti csapasokat (sz¢€l, viz, tiiz, természeti katasztrofak stb.), az egyéb sérelmeket
¢és veszélyeket is, amelyeket kiilonb6zé mas népek ¢€s ¢él6lények jelentettek mind a
l1étiikre, mind termelt javaikra.

— Ez alatt az id6 alatt a biztonsdg megismerése tudat alatti, 6sztonds allapotban volt.
Ebben az id6szakban az ember az 10 szerszdmoknak ¢és eszkozoknek csak a
hasznalhatosagi oldalat igyekezett megismerni.

— A biztonsag ember altali megismerése feliiletes jelenség és tapasztalas volt.

Az ,artatlansag” kora valdjaban tobb ezer évre visszavezethet6, mivel az ember évezredek
ota létezik, tevékenykedik és fejlodik. Tudjuk jol ennek a ,,folyamatos” fejlédésnek
alapmotivuma volt az élet feltételeinek megteremtése, mondhatjuk, biztositasa.

Nyilvanvalo tehat, hogy a biztonsag megteremtésének — bar ez a szo valosziniileg, csak
,»héhany szaz éve” sziiletett meg - részét képezte (hasonléan napjainkhoz) mar akkor is az élet
alapvetd feltételeinek megteremtése, fenntartasa. Beszéljink akar az Oskorr6l, akar a
kozépkorrol.

Természetesen a technika-, technoldgia fejlodése és nem kevésbé az érdekek valtozasa
magéval hozta a biztonsdgtechnika — mar akkori — fejlédését is. Akkor, persze senki sem
tekintette a biztonsagtechnikat 6nallo tudomanyteriiletnek, st a tudomany részének sem.

Ahogy fejlédtek a fegyverek, az elleniik torténé védekezés eszkozei, ahogy szaporodott az
emberis€ég szama, s vele egylitt az élelmiszerek eldallitdsanak technoldgiaja, az emberek
igényei a jobb ¢élet dolgai irant, egyre tobb biztonsagi kérdést kellett megoldani.

Tehat nem nehéz elfogadnunk, hogy a biztonsag és benne a biztonsagtechnika alapjai mar
ezekben az idokben megfogalmazddtak, csak nem keriilt sor valamiféle egységes allaspont és
fogalomrendszere kialakitasara.

A, felfedezés” kora. Az ipari forradalom bekovetkezése utani idok. Ekkor, részben
felismerték a biztonsag fontossagat és lépéseket tettek annak bizonyos foku elméleti
megalapozasara, kidolgoztak altalanos elméleti alapokat.

A termelékenység novekedésével egyiitt olyan artalmas folyamatok jottek l1étre, amelyek
arra 6sztonozték az embert, hogy: felismerje legalabb a helyi biztonsag sziikségességét; végezze
el a minimalisan szilikséges vizsgalatokat.

Az 1) eszkozok, €s technoldgidk alkalmazisa soran az ember felfedezte a biztonsagi
problémakat maga koriil és igy tehetett néhany kezdeti 1épést a veszélyes szituaciok feloldasa
fele.

A termelési rendszer nem volt elég komplex ahhoz, hogy nagyméretli katasztrofakat tudjon
okozni, ezért a biztonsag megismerése a termelési eszkozok és a kisebb balesetek szintjén
maradt.

1 Ipari forradalom a neve annak az atfogé tarsadalmi, gazdasagi és technoldgiai valtozasnak, amely 1769 és1850
kozott elészor Nagy-Britannidban, majd Eurdpa és Eszak-Amerika egyes régioiban zajlott le.” [3]
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Ez az id8szak az ujkorig’tart egyes felfogasok szerint. Kérdés persze, hogy érdemes-e
elkiiléniilt korokrol beszélniink®, hiszen bizonyos, hogy a fejlédés folyamatossaga, a
megsziilet6 0j technoldgiak visszacsatolhatosaga a megel6z6 korokhoz vitathatatlan.

Azt talan elfogadhatjuk, hogy az ipari-, technologiai fejlédés valoban mas kihivasokat
vetitett az emberek elé az ipari forradalmat kovetd kozvetlen évtizedekben, esetleg egy-két
évszazadban, mint — mondjuk - a huszadik szazad fordul6jatol napjainkig.

Ebben az id6szakban — az ipari forradalmat magaba foglal6 évtizedekben — mar megjelentek
a tomeges termelés elsd vallalkozasai, nagyobb ipari 1étesitményeket telepitettek, valamelyest
gépesitették a mezOgazdasagi termelést, a haborikat nagyobb 1étszamu ¢és felfegyverzettebb
hadseregekkel vivtak.

Mind ezek eldrevetitették tomeges sériilésekkel jaro balesetek, katasztrofak kialakulasanak
veszélyét. Amelyekbdl nem kevés volt ebben az id8szakban?, nem is beszélve a habortk okozta
emberi veszteségek megndvekedésérdl, a nagyobb létszamokat foglalkoztatd ipari
l1étesitmények balesetei okozta sériilések nagysagrendekkel torténd megemelkedésérdl.

Ezek a jelenségek is — kiegésziilve az emberek igényeinek ndvekedésével - hozzajarultak a
biztonsag ,,igényének” fokozodéasahoz.

De, ezekben az évtizedekben is — jellemzben — a biztonsagtechnoldgidk csupan egyes
jelenségek megallitasat, esetleg megelézését céloztak meg. Tehat, ha kialakult egy
veszélyhelyzet vagy katasztrofa, akkor annak megel6zésére, felszamolasara kidolgoztak
eljarasokat, technologidkat, 1étrehoztak kiilonb6zd eszkozoket.

Tehat nem gondolkodtak a biztonsagot fokozé egységes fogalomrendszerben, a tudomanyos
gondolkodéds is csupan részteriiletekre iranyult. Elsddleges célja kiillonb6zd eszkdzok
kialakitasanak vizsgalatara iranyult.

A ,, rendszerbiztonsag” kora. A biztonsag rendszerének a megismerési szakasza. Kozvetlen
elézménye: a magas fokt hadiipari fejlodés, a repiilés fejlédése, és az tiripar®kialakulasa. Ezek
maguk utan vontak a biztonsag tervezését és a biztonsag technologiai fejlesztését.

A huszadik szazad elejét6]l kezdve kiilonboz6é szakmak és technologiak fejlodtek ki. A
torténelemben a biztonsagtechnika fejlddése, mindig a gyartastechnologia fejlédése mogott
maradt.

A ,;rendszerbiztonsag” elve a problémakat a gyartasi technologia részeként elemzi és oldja
meg. A balesetek nagyrészt azokon a kapcsolodasi pontokon kovetkeznek be, ahol az
alrendszerek atfedik egymast.

Tehat — leginkabb a huszadik szazad kozepétdl — beszélhetlink arrdl, hogy az egyes
teriileteken kidolgozott biztonsagtechnologiai, biztonsagi elveket, eljarasokat igyekeztek
felhasznalni mas tevékenységek, eljarasok soran.

Jellemz6 lehet példaul a szamitogépek alkalmazasanak megjelenése, elterjedése. A PC-ket
(personal computer) megel6zé szamitogépeket az tirkutatasban és a haditechnikai eszk6zok
(rakétak) iranyitasi rendszeriben alkalmaztdk eldszor. Hosszas ,,vivodas”, titkolozas utdn, évek

2 A torténelmi korszakok megalkotasanak célja, hogy egységekre bontsa a térténelmi idéfolyamot, és elnevezést
adjon az egységeknek. A torténelem azonban valdjaban folyamatos, tehat minden felosztas dnkényes.

3 Az eurdpai torténelem altalanos felosztasa: Oskor, Okor, Kozépkor, Ujkor [4]

4 ,Nagy londoni tlizvész néven ismert az a tiizvész, amely 1666.szeptember 2. és5. kozott pusztitotta az angol
fovdrost. A langok a kozépkori varosmagban, a City of Londonban csaptak fol... A haldlos dldozatok szama
ismeretlen és kevesnek becsiilt, mivel csupan hat halalesetet jegyeztek fel. Manapsag azonban vitatjak ezt, mivel a
szegény és kozéposztalybeli aldozatokat nem rogzitették a forrasok, és a hé sok daldozat testét elhamvaszthatta,
elpusztitva minden felismerheté nyomot.”[5]

5 ,1957. oktdber 4-én egy tovabbfejlesztett R—7 tipusi interkontinentdlis ballisztikus rakétaval a Szovjetuniéban
Fold koriili pdlydra dllitottak a Szputnyik—1 miiholdat, a vilag elsé iireszkozét. 1957. november 4-én pedig egy,
sokkal nagyobb tirszondaval Bajkonurbol elindult a Szputnyik—2, fedéizetén az elsé élélénnyel, Lajka kutydval.”
Lajka kutya sajnalatos modon, nem élte tul ezt a ,kalandot”. (Szerz6 megjegyzése.)
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mulva keriilhetett a hétkoznapi emberek kezébe, illetve keriilhetett be a biztonsagtechnikai
rendszerek elemei kozé.

Az elmult évtizedekig — a fent lendiiletes fejlédés ellenére — nem alakult ki egységes
tudomanyos gondolkod4ds a biztonsadgtechnika fogalmainak kialakitdsara, ennek a
tudomanyteriiletnek a mas tudoméanyokhoz, tudomanyteriiletekhez torténd kapcsolodasi
pontjainak kutatasara.

Ennek ellenére ebben az idészakban mar sok olyan gondolat keriilt napvilagra, amelyek
elvezettek napjaink - egységesnek mondhatd — gondolkodasahoz a biztonsagtechnikardl, mint
a biztonsag egyik igen fontos elemérol.

A ,, biztonsagtudomany” szakasza. [T ] A tudomany ¢€s a technologia fejlodésével:

— Az embernek teljes mértékben fel kell ismernie a biztonsaggal kapcsolatos alapelveket
¢és Osszefliggéseket.

— Az embernek ki kell dolgoznia a sziikséges mérési technikakat a biztonsagi rendszerek
kialakitasahoz.

— Az embernek ki kell fejlesztenie a biztonsagtudomany tudomanyos technologiai
rendszerét.

A huszadik szazad vége felé kialakult a biztonsagtechnikai tudomanyteriilet a miiszaki
tudomanyok keretében. Ezt eldmozditotta sok olyan jelenség, amely az eldzd évtizedek
tudomanyos ¢és technikai fejlesztése sordn sziiletetett meg, illetve a vilagban egyre fokozodo
igény a biztonsag minden teriiletén felmeriilé problémak megoldasara.

Ekkorra mar az egyes emberek is igényelni kezdték biztonsagtechnikai eszkozok,
technolégiak alkalmazasat a sajat, illetve csaladjuk védelmére. Ebbe bele kell érteni a sajat €s
csaladtagjaik személyes védelmét és a lakasuk, vagyontargyaik technikai védelmét is.

Tovabb fejlodott, fejlédik vallalkozasok, szervezetek, intézetek, stb. védelmének technikai
fokozésa. Helyet kaptak a minél fejlettebb eljarasok, a figyelés, a felderités, a jelzés, a riasztas
rendszer jellegli megjelentetése felé.

Beépiilt a biztonsdg fokozasdba a varhatd negativ jelenségek eldrejelzése, felkésziilés
ezeknek a jelenségeknek a megeldzésére, amennyiben sikertelen volt a megeldz¢Es, a problémak
gyors, részletes jelzésére, a riasztasra, a kdvetkezmények gyors és szakszerti felszdmolasara.

Mind ezek komplex gondolkodassal, mélyebb tudomanyos kutatast igényld eljarasokkal
érhetdk el. Ezek vezettek, vezetnek oda, hogy — erdsen tdmaszkodva maés tudomanyok,
tudomanyteriiletek eredményeire — a biztonsagtechnika tudomanya komplex, eléremutato, a
lehetdségek tarhdza alapos atvizsgalasanak eszkoze, teriilete. Eléje megy a problémaéknak,
veégso ¢és tokéletes megoldasokat javasol.

OSSZEGZES

A biztonsagtechnika tudomanyanak meghatarozasa: a biztonsagtechnika tudomanya magaba
foglalja az élet minden teriiletét, tanulmanyozza a kiilonboz6 rendszerek negativ valtozasainak
alapszabadlyait.

A biztonsdgtudomany egyetemlegessége: az emberi kultiira a tudomany ¢€s a technologia
fejlodésével egyiitt fejlodik. A biztonsag — €és benne a biztonsagtechnika - iranti igény és
megértés folyamatosan novekszik.

A Dbiztonsagtechnika tudomanyanak fejlédése megcafolja azt a régi felfogast, hogy a
biztonsag a termelési rendszertdl fiigg, és fejlodése a technologiai fejlédés mogott marad.

A biztonsagtudomany — s benne a biztonsagtechnika tudomdnyéanak - célja, hogy: a
rendszerek biztonsagi funkcioi a kezdeti allapotuktol fogva elemzésre kertiljenek, a rendszerek
biztonsaganak tervezése a lehetséges legnagyobb részletességgel keriiljon végrehajtasra.

A Dbiztonsagtechnikai szervezetek egyre szaporodnak, tevékenységiik szakmai jellege
elismert, fejlodo, ezért is példaul, a biztonsagtechnikai mérnokok képzése is tovabb fejlédik
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