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Absztrakt

A vilagitastechnika katonai teriiletével foglalkozo cikkiink elso részében bemutattuk
a vizualis kovetelményeket, amelynek keretén beliil szo esett a fénybiztositasrol és
a latdst biztosito eszkozokrdl, azok miikddési elveirdl, illetve kitértiink a napjaink
miszaki és tudomanyos szintjét tiikrozo alkalmazhatosagukra. A kévetkezékben a
vizsgalodasunkhoz szorosan csatlakozo fénybiztositas nem harctéri koriilményeinek
rovid osszefoglaldasdval kivanjuk bezdrni a vizudlis kévetelmények és eszkozeinek
hadtudomanyi szemléletii targyalasat.

In the first part of the article was described the visual requirements associated with
the usage in the battlefield, where was mentioned the lightening support and
appropriate items for the military and its working methods envisaging the
presentation a summary of the current technical and scientific level reflecting to
the technical trends. The authors intend to end the theme of illuminating
engineering based on military science with the short review of non-battlefield
support of lightening in this part of the article.

Kulcsszavak: fénybiztositas, latdsi viszonyok, kozlekedési vilagitas, korletvilagitds
~ lighting support, visibility, traffic lighting, lighting of military bases
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BEVEZETES

A nem harctéri koriilmények kozott is a feladatok gyors és hatékony végrehajtasanal szamos
vizualis érzékelést nehezitd tényezd meriilhet fel, a felkésziiléshez elengedhetetlen a
technolégidk adaptalasa €s a modern eszkozok, fejlesztések ismerte, és egy olyan Uj
tudasbazissal felvértezett szemlélet, amelynek segitségével sikeres valasz adhatd a varatlan
kihivasokra, és aminek tudatos haszndlata hatékony mérnoki megoldasokat eredményezhet.

A minimalis latasi kovetelmények ¢és vizudlis képességek felhasznalasaval
meghatarozhatoak a minimalis peremfeltételek, amelyeket a tervezésnél figyelembe kell venni.
Ehhez torténik a rendelkezésre allo eszk6zok, képességek hozzarendelése, illetve a fejlesztési
iranyok kittizése. A cikk elsé részében bemutatasra keriiltek a katonai szemléletet tiikr6zo
gyakorlatias csoportositasi lehetdségek, tovabba leirtuk roviden a mikddési elviiket és az egyes
technoldgiai Gjitasokat.

A kovetkezokben a katonai vilagitas és a latasbiztositd eszk6zok nem harctéri csoportjanak
tomor ismertetésekor szamos kapcsolddasi pont taldlhaté mas tudomany teriiletekhez. Bizonyos
szegmensekben egyediilallo a hétkoznapi viszonyok kozott hasznalt kovetelményrendszer,
amely nem veszi figyelembe az egyedi szempontokat, egyoldaluan kozelitve meg a vizualis
elvarasokat. A modern szemléleti megkozelités érdekében a kivanalmak teljesiiléséhez
elengedhetetlen mar a polgari életben hasznalt fogalmi korok ujradefinialasa, és a kdznapi
¢letben is gyakran emlitett biztonsagi kérdések attekintése. A felvazolt tények tudataban a
kordbban bemutatott csoportok, mint a repiil6tér, a kozlekedés koriilményei és korlet
kornyezete fogja képezni vizsgalodasunk 1ényegi teriiletét, amely sordn el6térbe kertilnek a
veszE€ly elkeriilésének €s elharitasanak lehetdségei.

FENYBIZTOSITAS NEM HARCTERI KORULMENYEK KOZOTT

A nem harcészati alkalmazasa latast biztositd eszkozoknek nincsen specifikus katonai
szerepiik. Jellemzden dudl felhasznalhatdsag és polgari szabalyozas vonatkozik rajuk. Ilyenek
példaul a kozlekedésben hasznalt fényforrasok és a korletek vilagitasa. Az el6bbi alkotja a
legszélesebb csoportot, ahova a kozlekedési eszkozokre szerelt vagy a palya melletti
vilagitastol, a munkahelyi latast biztositdé aktivsugdrzd eszk6zokon keresztiil, a
tartalékvilagitasig minden beletartozik. (Lasd az I. részben a ,,Fénybiztositas és fényforrasok
csoportositasa” leirast)!

Reptéri vilagitas
Kiilon ki kell emelni a reptéri vilagitast, mivel fontos szerepet tolt be mind a polgéri, mind a
katonai olvasatban? is a vizualis érzékelés és lathatosag.[1]

A légikozlekedés alapvetden a legrovidebb pontok kozotti uton valdsul meg. Fénytechnikai
eszkozoket az elindulasi és érkezési helyeken emelésre, siillyesztésre a biztonsagos kovetési
tavolsag és az egyes palyak elkiilonitésére és a repiilés iranyitdsanak zavartalan biztositasara
hasznalnak, amelyek lehetnek fénysorok, valamint a miszeres leszallast lehet6vé tevo jelado
berendezések.

A repiilGteret fénybiztositas szempontjabol tobb részre lehet osztani, amelyek kozil a le- és
felszallasi teriilet megvilagitasat szamos nemzetkdzi katonai és polgari szabdlyozas érint.>
Tipusanak megfelelden fényforrast kell telepiteni a rossz latasi vagy ¢jjeli koriilmények esetén

1 1L4sd az alabbi elérhetéségen: http://www.hadmernok.hu/151_25_ guthg_jpj.pdf [2]
2NATO STANAG-ek: 3158, 3316, 3346, 3601, 3619, 3685, 3711, 3111.
3ICAO, STANAG, IEC szabvéanyok. (2007. évi XLVI. torvénnyel hirdették ki az ICAO fliggelékeket)



korvonalak észlelése érdekében. Szamos tipusa 1étezik, egyik fajtaja a heliportok, amik helybdl
felemelkedo repiilégépek csoportjanak landolasara szolgalnak. A leszallo helyének kialakitasa
a gép méreteivel, tipusaval megegyezo.
A repiildterek nyilvanossaguk ¢€s tulajdonosuk szerint csoportosithatdak:
— nyilvanos repiil6tér:

o kereskedelmi repiilotér;
o nem kereskedelmi repiil6tér;

— nem nyilvanos repiil6tér:
o polgari célu;
o allami repiilés.

Bizonyos tipusokat azonos feltételek kozott barki igénybe vehet, masokat csak a tulajdonos
engedélyével. A nyilvanos, kereskedelmi célra létrehozott repiildtereken rendszeres utas-,
posta-, aru-, poggyaszforgalom megy keresztiil.

A fénybiztositasnak a reptereknél az ember és a technika védelme szempontjabol

kulcsszerepe van. A vilagitas funkcidja alapjan harom részre lehet elkiiloniteni, amelyek koziil
kiemelt figyelmet tolt be a le- és felszallo teriilet. (1. abra)
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1. abra. Repiiloterek egy lehetséges felosztasa fénybiztositas szempontjabdl (szerzok)

A helyben felszallo tipusoknak és a kifutopalyat igényld 1égi jarmiivek leszallo helyeik 6
vilagitd egységeinek a repiilotér tipusatol fiiggden tartalmaznia kell egy vagy tobb elemet az
alabbiak koziil:*[3][4]

— leszallohelyek fényei:

o Bevezetd fények: kozépvonali, hatdrolo és kiegészitd jelold rendszerek,
segédfények;
o kifutopalya fények: palya kdzepét, végét, megallas, foldetérési, kiiszob fények;
o guruld uti fények: kozépvonali és szegélyfények, a koztes poziciot tartd és
megallasat jelzo fények;
— apron fények;5
—  reptéri signage.6
A repterek fényének és szinjelzésének rossz 1ddjarasi viszonyok kozott is jol felismerhetének

kell lennie, aminek biztositasara a fénykibocsatd diodadk (LED-ek) tokéletesen alkalmasak.
Elonyiik az energiatakarékossag, amely igy a telepitési koltségek megtériilését képes

4 Lasd a 2. abrat.
® Tt elétéri mozgast iranyito, segitd fények.
8 Ttt digitalis tartalomszolgaltatd rendszer.



kompenzalni. Kiilondsen nagy szerephez juthat, a rovid felfutast idejiikknek kdszonhetden, a

pilotavezérlési vilagitasnak, amelyek alkalmazésa optimalis olyan kisméretli leszallohelyeken,
ahol nincs kdzponti iranyitd egység.’[5]
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2. abra: Repiil6terek vilagitasa (Google maps, és Hella katalogus alapjan)[7]

Kozlekedési vilagitas

Habar a kozutakra és vasuti teriiletekre is 1éteznek specialis vilagitasi szabalyok, de ugy, mint
a repuléterekre és a leszallo helyekre, egyedi katonai eléiras nem vonatkozik. Hasznalatukra
polgari szabalyozok érvényesek, ezért csak altalanossagban, és a legfontosabb részek,
hivatkozasok segitségével keriilnek bemutatasra. A cikk terjedelmi korlatai és a t¢éma nagysaga
miatt csak altalanossagban lesz sz6 a kozlekedési és korletvilagitasrol, aminek nem része a vizi

kozlekedés minimalis 1atasi kovetelményeinek eldirasai.

A kbzuti jarmiivek és kézuti vilagitas8
A kozuti kozlekedésben résztvevoknek eltéré minimalis latasi feltételeket kell biztositani. A
jarmuivek haladasi és a kozvetlen iranyabol, nagy tavolsagbol érkezd informacidkra van
szlikségiik. A motorizaltsag csokkenésével a tavolsagi igény megsziinik és a biztonsagi, illetve
arcfelismerhetéségi szempontok megnének.®

Magyarorszagon az ENSZ-EGB altal megalkotott ECE! szabalyozasai és az azokon
alapuld nemzeti, illetve az Eurdpai Gazdasagi Kozosség (rov.: EGK) tartalmazzak a
gépjarmiivek vilagitod és fényjelzd berendezéseit érintd kdtelezd eldirasokat, ezért a magyar és
az Europai Unios jogszabalyok rendkiviil hasonloak. Jelenleg a jogi normak 126 érvényes

" Meg kell emliteni, a katonai pilotak éjjellatdinak kovetelményeit miiszaki dokumentécidban rogzitettek.[6]

8 Ttt ttvilagitas.

% A belga tapasztalok azt mutattak, hogy a balesetek szama nem csokkent a kivilagitis megndvekedésével, hanem
inkabb a sebességgel van dsszefliggésben. Mivel a tobb fény, nagyobb sebességet eredményezett. [8]

10 Egyesiilt Nemzetek Szervezetének Eurdpai Gazdasagi Bizottsiga.

1 Egyezmény a kozhti jarmiivekre, a kozuti jarmiivekbe szerelhetd alkatrészekre, illetve a kozhti jarmiiveknél
hasznalatos tartozékokra vonatkozd egységes miiszaki eldirasok elfogadasarol és ezen eldirasok alapjan
kibocsatott jovahagyasok kdlcsonos elismerésének feltételeirdl.



passzusa'? koziill 20 vonatkozik a gépjarmiivek megvilagitasara. A  gépjarmiivek
vilagitoberendezései az elrendezésiik szerint lehetnek:

— tavolsagi fényszoro;

— tompitott fényszoro;

—  kodfényszoro;

— hatrameneti [ampa;

— helyzetjelz6 lampa;

—  féklampa;

— irdnyjelz6.

A novekvo forgalom, az egyre emelkedd sebességhatarok és a folyamatosan valtakozo
kozlekedési koriilmények mind nagyobb igényeket tamasztanak a gépjarmiivekben alkalmazott
vilagitastechnikai rendszerekkel szemben. Latasi viszonyoktol fiiggben hasznalandok a
menetirdnyi fényforrasok. Fontos el6irds, hogy lakott teriileten be kell kapcsolni a tompitott
fényszorot, de a reflektor hasznalta csak lakott teriilten kiviil engedélyezett. Kizardlag az
eldirdsoknak megfeleld jarmiivek vehetnek részt a kozati kozlekedésben. A gépjarmiivek
minimalis megvilagitasi kovetelményeit a 4. tablazat foglalja 6ssze.'®

1. tablazat A gépjarmii fényforrasainak kovetelményei (6/1990. (IV. 12.) KSHEM rendelet)

Fényjelzo Megvilagitas hatara Koévetelmény
. (e - 1 Ster tavolsagra, a fé O1é
Tavolsagi fényszorod 0(.). n,leter t?YO sagrd, & CySzOro >11Ix
koézéppontjanak magassagaban
Aszimmetrikus és szimmetrikus 40"m’eter taY,O Isigra, a fer}y?zoro >11Ix
kodzéppontjanak magassagaban
T’omplt’ot’t Aszimmetrikus 25 me‘Eer tavg)ls:clgrq, a fen’yszorcz kozéppontjan <07 Ix
fényszoro atmend vizszintes sikban és felette
Szimmetrikus 25 me‘Eer taVS)ls?lgra., a fen’yszoror kdzéppontjan <11x
atmeno vizszintes sikban és felette
Kédfényszord 25 me:[er tavnols’agrg a fen’yszoror koézéppontjan >11x
atmenod vizszintes sikban és felette
Hatrameneti lampa 10 m’ete'r tavolsagra’, az uttest s%mt]etol >11x
szamitott 0,90 méter magassagban
Helyzetjelz6 lampa 300 méter tavolsagra észrevehetd
felismerheto,
Féklampa 300 méter tavolsagra helyzetjelnél
erdsebb
nappal 50 méter tavolsagra felismerhet6
Iranyjelz6 este 300 méter tavolsagra felismerhet6
tompitottal egyiitt 75 méter tavolsagra, elsé fényszord mellett felismerhet6

A kozlekedési eszkozoknél a korabban emlitett tdvolsagi észlelés nagy jelentdséggel bir,
ezért tobbségében a fejlesztések is erre a teriiletre iranyultak.

12.6/1990. (IV. 12.) K6HEM rendelet a koziti jarmiivek forgalomba helyezésének és forgalomban tartasanak
miiszaki feltételeir6l 1. melléklete csak 111-et tartalmaz. [9]
13 Segédmotoroknal nem minden esetben alkalmaznak gyarilag tompitott fényszorokat, ekkor nem vonatozik rajuk.



A jarmiivek vilagitoberendezéseinél szamtalan 0j technoldgia ismeretes, ugy mint:
— light electronik (Litronic);
—  fényszorok dolésszogének szabalyozasa;
— Poly-Ellipsoid System (PES) fényvetok;
—  Free Form (FF) technologia;
— Light Emitting Diode (LED) alkalmazasa.

A vezetdk tudta nélkiil jonéhany jarmii mar ilyen kivitell fényszordval kozlekedik az utakon.
Sokszor a kivitelezOk az innovaciokat kombinalva alkalmazzak. Példaul a xenon fényszorokat
mar szinte mindenhol csak dinamikus mikodtetd rendszerrel épitenek be, ami az autd
valtozasait képes lekovetni, €s azokat érzékeldk segitségével, a menetallapot figyelembe
vételével allitja be.[10]

% ; an"y (B 15¢3si tavolsag
3. abra: Az a.) a hagyomanyos ¢és a b.) az jfajta fényforras altal biztositott 1atasi tavolsag (BMW alapjan)

A gyalogos latasi kovetelményeinél biztonsagi és vagyonvédelmi kérdések keriilnek
elétérbe, nincs kitiintetett irdny, a megvilagitasnak a tajékozodas és alak, targy felismerhetdség
szempontjabol egyenletesnek kell lennie. A targyak rossz szinvisszaadasa a megfigyeldnek
jesztd lehet. A kaprazas szdmukra kevésbé zavaro.

A kozati kozlekedés szereploitdl elvart a lathatdsag biztositasa, ami a gyalogosokra és
kerékparosokra is egyarant vonatkozik. A kerékparosok kivilagitasat a KRESZ'* szabalyozza.
Ejszaka és korlatozott latasi viszonyok kozott olyan kerékparral lehet kozlekedni, amelyre elre
fehér, hatrafelé piros szinii, folyamatos vagy villogo fényt ad6 lampéat és fényvisszaver6t kell
elhelyezni. E mellett lakott teriileten kiviil viselni kell fényvisszaverd mellényt, vagy egyébként
fényvisszaverd ruhazatot.

A kozuti vilagitas soran a sebesség fiiggvényében fel kell tudni ismerni a jelzéseket, savot,
és tobbi kozlekeddt, illetve el kell keriilni a jarmiivezetd kapraztatasat. A kozlekedés 6rok
neuralgikus pontjai az atkeld helyek, amelyek kiilonleges figyelmet érdemelnek a minimalis
latasi feltételek biztositasaban.

Az elbirdsok alkalmazasa az orszagos kozutak kezeldi szamara kotelezd érvénytiek, a helyi
kozutakra és a kozforgalom eldl el nem zart maganutakra pedig ajanlasul szolgalnak. A
Kézvilagitasi Szabalyzat™ részletesen tartalmazza a kozvilagitas tervezésének, telepitésének és
lizemeltetésének szabdlyait.

A gyalogos szamara kisebb megvilagitas is elegendd lehet, hiszen sebessége is kisebb, az
alkalmazkodashoz igy nagyobb id6 all rendelkezésre. A kozvilagitasban a belsotérrel
ellentétben nem a zavar6 kaprazas megakadalyozéasa a cél, hanem a rontd kaprazaseé.

Ujdonsag, hogy az 0j szabvany® nem az utakat, hanem az azokon 16v4 vildgitdsi helyzeteket
csoportositja. A csoportositds alapja az uthasznald személye, jellemzd sebessége, ennek
segitségével 12 darab vilagitasi helyzetet kiilonboztet meg.

%11t az 1/1975. (11. 5.) KPM-BM egyiittes rendelet a kozhti kozlekedés szabalyairol.
151tt a 1990. évi LXV. torvény, és 11/1985. (XI. 30.) IpM rendelet.
16 Itt értsd az MSZ EN 13201 szabvényt.
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A fényforrasok mellett a fejlesztések kdzéppontjaban a lampak allnak.'” A t&bb, egymastol
eltéro tipusu utak esetén keriilhetnek elétérbe az osztott vilagitoé berendezések (4. abra).

A - kozeli teriilet
B - koztes teriilet
C - tavoli tertlet

4. abra: Kiiltéri vilagitas fejlesztési koncepcidja (Cree Inc., 2015)

Fontos tovabba megemliteni, hogy a megkiilonboztetd fényjelzés, a feleldsség és biztonsag
a kozati kozlekedésben egyedi szerepet tolt be. A karbantarto és feltjitasi munkalatok soran, a
tul hosszl vagy széles szallitmanyok esetén, a mentési vagy biztositasi munkalatoknal egyarant
érvényes, hogy valamennyi kozremiikodo és kozlekedésben résztvevd biztonsaga attol fiigg,
milyen gyorsan ¢€s jol vehetd észre a kozeledd veszélyforras.

Vasduti tertiletek és koététtpalyas jarmivek vilagitasa
A vilagitast alapvetden a vontato jarmiivek és vagonok belsd, illetve a kdzlekeddk vilagitasara
¢s palya jelzokre lehet felosztani. A vilagitasi berendezés rendeltetés szerint lehet: [11]

— lzemi vilagitas,

— tartalékvilagitas,

—  atmeneti vilagitas,

—  Orvilagitas,

— kiilonleges vilagitas,

— egyeb vilagitas.

Uzemi vilagitast kell létesiteni az utasforgalom, a rakodds, a vashti technologiai
munkavégzés és kozlekedés helyeire. Kiilonleges vilagitas a vonatmegfigyel6 vilagitas, ami a
vasuti jarmiivek esetleges meghibasodasat allando helyrdl torténd ellendrzésére, vonatok
adatainak megfigyelésére szolgal. Ilyen tovabba a kodvilagitds, utastdjékoztatd vilagitas,
leakasztopadka vilagitas, amire a biztonsag miatt van sziikség, mivel ez az egyik
legveszélyesebb miivelet.

A latasi feladatok a vasuti jarmiivek térbeli helyzetének és mozgasi allapotanak fel-
ismerésére, a biztonsdgos munkavégzés eldsegitésére, a kozlekedési akadalyok kikeriilésére, a
vasuti jelzések megfigyelésére terjednek ki.

Vasuti palyat keresztez0 és azt megkdzelitd utak lehetnek:

1. Nyitott kdzforgalmu teriiletek, ami felbonthato:

a) vasuti palyat keresztez0 és azt megkozelitd utak,
b) gépjarmi forgalmu teriiletek vilagitasara,
c) gyalogosatkeld helyek vilagitasara.

17" A kozvilagitassal kapcsolatos fejlesztési iranyokat érintik az energiai hatékonysdgrol szold EU szintl
szabalyozasok.[12]
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2. Fedett kozforgalm tertiletek, ami magéba foglalja:
a) kozati aluljarok vilagitasat,
b) gyalogos-aluljarok vilagitasat,
c) zartszelvényi gyalogos-feliiljarok vilagitasat,
d) arkadok vilagitasat.

3. A fokozottan veszélyes (konfliktus) teriiletek.

A maésodik nagy halmaznak, azaz a jelzoknek alapfunkcioja, hogy megakadalyozzak tobb
vonat Osszelitkozését. A valtozast a vonat tartozkodasi helyzete hatarozza meg. Forgalmi
szempontbol megkiilonbdztetiink féjelzdket, eldjelzdket, tolatasi mozgast szabalyozo jelzdket
¢és egyéb jelzoket, amelyek lehetnek manualis, félig vagy teljesen 6nmiikddoek.

A vasuti palyakon szdmtalan jelzés is van, nem mindegyik kozvetleniil ad utasitast a vonat
személyzetének. Alapvetd informéciot szolgaltatnak arrol, hogy:

— avonal elétt a palya szabad (mentes minden akadalytol), vagy blokkolt;
— avezetd engedélyezési feladatait;

— ajelzok jol vannak bedllitva,

— avonat milyen sebességgel utazhat;

—  jelvaltss;

— személyzet elalvés jelzd.

Bizonyos jelz6 berendezések egynél tobb adat szolgaltatasara alkalmasak. A jelz6knek a
vasuti jarmivek fékezési utjat figyelembe véve idében kell tjékoztatniuk a vonatot, ezért
hasznalnak eléjelzéket.'®

A kotott palyas jarmiivekre egyedi kovetelmények vonatkoznak. A vasuti személykocsikban
a vilagitasi &ramkoroket ugy kell kialakitani, hogy azok a halézati tapfesziiltség kiesése esetén
is képesek legyenek a vilagitotestek aramellatasara és 50%-nak lekapcsolhatonak kell lennie.

A vastt altalanos alapelveihez kapcsoldddan elmondhatd, hogy biztonsagi rendszabalyként
a vasuti kocsin, csak a kocsin 1év6 fényforras hasznalhato és ki és berakodaskor vasuti teriileten
forgalmat zavard fényforras gyujtasa tilos. [13]

Korletek vilagitasa

A korletek megvilagitas alatt a kozlekedési vilagitas kivételével alapvetéen munkahelyek és
szabadidds tevékenységek megvilagitasa értendd, ami a szabadtéri és beltéri szabalyokat
foglalja magaba. Ez a legnagyobb ¢és legvaltozatosabb teriiletet 6leli fel. Ide tartozik a szinhaz,
a sportlétesitmény, €s a mizeumok megvilagitasa is. (5. abra)

A korletek megvilagitasa a munkavédelem a legeklatinsabb része. A fényforrasok
milyensége a kockazatbecslés részét is képezi. A minimalis szintjét rendszeresen a karbantartasi
tervnek megfelelden ellendrizni kell, mivel a kozérzetre, teljesitményre, biztonsagra hatassal
van.

A korletvilagitasnak specifikus tipusa a tartalékvilagitas, ami egy olyan vilagitasi rendszer,
amely az lizemi (mesterséges) vilagitds kiesésekor is szolgaltat fényt. A nemzetkozi
szabvanyoknak megfelel6en biztonsagi és helyettesité vilagitasra oszthatd fel. A biztonsagi
vilagitdsnak minimalis megvilagitasi szintet kell nyujtania a panik elkeriiléséhez az
épiiletekben. Lehetové kell tennie a veszélyes tevékenységek befejezését és a berendezések
biztonsagos kikapcsolasat, a helyiségek biztonsagos kitiritését. A helyettesitd vilagitast pedig

18 Tit érdemes megemliteni az Egységes EurOpai Vonatbefolyasold6 Rendszert (ETCS), amely a vonat
befolyasolasan kiviil riasztdé és jelzd, informaciokozld funkcidt képes betdlteni. Célja a biztonsag ndvelése.
Magyarorszag a 2. szint kiépitése mellett kotelezte el magat. Az ETCS Vasuti Kozlekedésiranyitasi Rendszer
(ERTMS) része. [14]

19 Ertsd a MSZ EN 13272:2012 szabvényt.
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olyan helyeken kell 1étesiteni, ahol az dramkimaradasok nem okoznak veszélyt, de ahol a
munkat minden koriilmények kozott folytatni kell.

A korleteket érintd fejlesztések az intelligens vezérlést és fényforrasokat is érinti. Az utdbbi
célja az energiatakarékossag elérése. Egyes szakért6k szerint katonai létesitményekben
fényerdvezérlés ¢és helységelhagyas-érzékelok kombinacidjanak segitségével 60%-0S
energiamegtakaritas is elérhetd. [15]

Az 1) fényforrasok elterjedését az Europai Unid a cimkézésre és rossz hatékonysagu
fényforrasok kivezetésére vonatkozd szabalyozasa inditotta el, aminek kdvetkezményeképpen
— fokozatosan és tobb évet feldlelden — eltlinik a kereskedésekbdl a legnépszeriibb vilagitotest,
az izz6lampa.?° [12] (6. abra)

- 12011 2012
S RS,

< ".E... e
6. abra: Rossz hatékonysagl lampak kivonasi ideje (EU honlapja alapjan)[17]

A fentrdl iranyitott valtozas kovetkeztében a kereskedoi kinalat latvanyos fejlédésnek indult.
Ujszerii technoldgiai megoldasok lettek elérhetdk, fénykibocsatd diddak egész repertoarja és a
vilagitas szabalyozhatdésaganak megjelenése korlatlan lehetdségeknek nyitott teret. A modern
technologia alkalmazasaval az aktualis feltételekhez igazodé latasfeltételek biztosithatdak.
Intelligens vezérléssel és dimmelhetdséggel a fényviszonyokhoz legjobban illeszkedd
teljesitmény nyujthatd. Varhatéan az okos rendszerek elterjedésével az ,,0kos lakdsok™ a
kozeljovében képesek lesznek aktualis allapotukrol tajékoztatni, az optimalis fényteljesitményt
jelezni és szilikség esetén korrekciot elvégezni.[18]

20 244/2009/EK rendelet 2005/32/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelvnek a nem irdnyitott fényii haztartasi
lampakra vonatkozd kdrnyezetbarat tervezési kovetelmények tekintetében torténd végrehajtasarol intézkedés
értelmében lépcsdzetesen keriil kivonasra. [16]
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Napjainkban a kornyezettudatossdg a lampatestek fejlesztésében is megmutatkozik.
Energiatakarékossag elérésére a tervezOknek interaktiv katalogusok, ingyenes 3D feliiletek,
szoftverek nyujtanak segitséget. Szdmtalan helyi halozatrél miikodo aktiv épitményrdl és dizajn
tervekrdl hallani. Az ilyen, specidlis rendészeti célzatu fejlesztésrdl alljon itt egy példa, egy
amerikai cég altal bemutatott termék, mely a katonai tdborok szamara késziilt, kiilsé halozat
fliggetlen, napelemmel tolthetd koztéri megvilagitasra szolgald hordozhat6 lampa.[19]

7. abra: LEDtronics napenergia-taplalasu akkumulatoros hordozhat6 kéztéri lampa
(2015. évi LEDtronics termék képe) [19]

OSSZEGZES

A katonai szemléleti minimalis latasi kovetelmények Osszegzésének eredményeként
elmondhat6, mind a harctéri és nem harctéri alkalmazasra kifejlesztett vizualis latast biztosito
eszkozok teriiletén 01j korszakba 1éptiink. A napjainkban zajlo technoldgiai forradalom a katonai
vilagitas 0sszes teriiletét érinti. A hazai alkalmazéasukra €s innovacidjukra a hadmérnokoknek
fel kell késziilniiik és tovabb kell tudni fejleszteniiik, aminek segitségével a katonai
kotelékeknek mindennapi tevékenységébe be kell tudni épiteni. Remélhetden felkarolva a cikk
szellemiségét a témakorben - emelve a teriilet fontossagat - a kozeljovében mar mindenki
szamara konnyen elérhetd céltudatos iranymutatés segiti az allomany munkajat.
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