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A TUZOLTOHABOK KORNYEZETRE GYAKOROLT HATASAI

Absztrakt

A modern kor elvarasainak megfeleléen ma mar az élet minden teriiletén sziikséges
torekedniink a kornyezeti karokat okozo tevékenységek csokkentésére. Napjainkban
a tuzoltoi munka teriiletén is egyre jobban elotérbe keriilnek a kornyezetbarat
megoldasok, folyamatosan nagyobb hangsulyt kell fektetni a kérnyezet- és
biztonsagtudatos karfelszamoldsra. Ennek megfeleloen elengedhetetlen a tiizolto
anyagok, ezen beliil a habképzo anyagok és az oltohabok kérnyezetre gyakorolt
hatdasainak mélyebb szintii vizsgalata. A tiizoltasra hasznalhato habképzé anyagok
rendelkeznek kornyezetszennyezé tulajdonsagokkal, de alkalmazasukkal nagyobb
kornyezeti karok elozhetok meg. A cikk szerzoi részletesen vizsgaljak ezen
tizoltashoz hasznalhato anyagok fizikai és kémiai tulajdonsdgait, esetleges
kornyezeti artalmaikat, és bizonyitjak alkalmazasuk elonyeit.

According to the demands of the modern era nowadays it is necessary to decrease
environmentally hazardous activities on all areas of life. Today in the field of fire
fighting also the environmental friendly solutions come forward, more emphasis
should be taken onto environment and security conscious remediation. This way it
is necessary to investigate the environmental impacts of fire extinguishing
materials, among others foaming agents and foam extinguishing chemicals.
However foaming agents used for fire-fighting have some polluting properties, but
using them much more environmental damage can be prevented. Authors of this
paper deeply investigate physical and chemical properties of these materials,
potential environmental risks of their usage, and prove the benefits of their
application.

Kulcsszavak: kornyezetvédelem, habképzé anyag, tiizoltohab, tizoltds, kérnyezeti

karok ~ environmental protection, foaming agents, foam, fire fighting,
environmental damage
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BEVEZETES

Minden emberi tevékenység valamilyen modon hatassal van a kornyezetre, hasznalja
er6forrasait, szennyezdanyagokat bocsat a levegdbe, vizbe, talajba, hulladékokat eredményez,
beavatkozik az oOkoldgiai folyamatokba. A fejlodés csak a fenntarthatosdg gondolatanak
figyelembe vételével nem okoz hosszu tdvon visszafordithatatlan karokat foldiinkon, ezért a
katasztréfavédelem effektiv beavatkozd egységeinek kiemelt figyelmet kell forditania a
karfelszamolas kozben az €16 kornyezetre. A kornyezetvédelem napjainkban egyre nagyobb
hangsulyt kap, egyre tobbet beszélink rola, és sokszor altalanosabban hasznaljuk ezt a
fogalmat, mint amit valojaban szakmai €s jogi értelemben jelent.

A kornyezetvédelem magéaban foglalja mindazokat az intézkedéseket, amelyek célja az
ember természetes €s mesterséges kornyezetének megovasa. Az ember kdrnyezete a benniinket
koriilvevd vilagnak az a része, amelyben ¢l €s tevékenységét kifejti. Ezen kornyezet térbeli
kiterjedését tekintve gyakorlatilag azonos az ¢€lovilag életterével, a bioszféraval, amely a
foldkéregnek (litoszféra), a vizeknek (hidroszféra) és a 1égkdrnek (atmoszféra) azt a részét
foglalja magaban, amelyet az ¢é16 szervezetek benépesitenek™ [1]. A természetes kornyezet,
mint a F6ldon €16 emberek egyik legfontosabb életforrasa, az emberi beavatkozasoktol fiiggd
¢lohely, a bolygénk legfejlettebb életkdzossége, amely jelenti egyben a benne €16 rovart,
madarvilagot, vadallomanyt, a talajban €16 mikroorganizmusokat, a foldfelszinen €16 mohékat,
gombadkat, lagy és fas szarti ndvényeket.

A kornyezetvédelem jogi kézikonyve alapjan: ,, A kdrnyezetvédelem az ember tervszerii,
tudomanyosan megalapozott életmodja.” Az 1995. évi LIIL. térvény 4.§ definicidja szerint:
,olyan tevékenységek és intézkedések Osszessége, melyeknek célja a kornyezet
veszélyeztetésének, karositasanak, szennyezésének megelozése, a kialakult karok mérséklése
vagy megsziintetése, a karosito tevékenységet megelozo allapot helyreallitasa.”

A jelenlegi hazai tlizoltési taktika tobb évtized tapasztalatai alapjan keriilt kialakitasra, amely
a tarsadalmi, a gazdasagi, illetve a technikai, valamint a technoldgiai valtozasok hatasara
nagymértékben formalodott az elmult évek soran. Jelenleg is egy atalakulasi folyamat elott
allunk, amely a képzések, illetve a jogi szabalyozasok teriiletét érinti. Nagyon fontosnak tartom
a tudatos, kornyezetet kiméld szakszerii beavatkozasokhoz kapcsolodo tudasanyag bovitését,
ezen beliil az oltohabok a kdrnyezetre gyakorolt hatdsanak mélyebb szintli megismerését, a
kornyezet €s biztonsagtudatos tlizoltoi szemléletmadd elterjedését.

A HAB, MINT OLTOANYAG

A tiizoltohab a szénhidrogén szarmazékoknal kisebb stirliségii, habképz6 anyag vizes oldata és
gaz (levegd) diszperz, stabil rendszere, amely képes megtapadni a fiiggleges és vizszintes
feliileten is, és kifejteni oltohatasat. A diszperzids kozeg, folyadék (habképzd anyag vizes
oldata) a diszpergalt anyag pedig gaz (levegd).

5

1. sz. kép Tiizoltéhab a ﬁiggélegeé feliileten
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TUZOLTOHAB OLTOHATASAI, OLTASI KEPESSEGENEK JELLEMZOI

A tlizoltohab képes a folyadék felszinén tszni, elteriilni és stabil, zart takardt alkotni,
meggatolva az éghetd folyadékgdzok égéstérbe jutasat, ezaltal az égést megsziintetni (takard
hatas). Képes a habtakar6 a folyadék felszinén szva elzarni a feliiletet az oxigéntdl (elvalaszto
hatas). A forrd folyadék felszinébe behatold habbol kivald vizcseppek elparolognak, ezaltal
lehiitik a feliiletet (hiitd hatas). A habbol kivalé viz a folyadék felszinén emulziot képez, ezzel
lerontja a folyadék éghetdségét (emulgeald hatas). Az emulgeald hatas jelentdsége kicsi.
A tlizoltoéhabok oltasi képességeit a kdvetkez6 jellemzokkel irhatjuk le:

— habkiaddssag,

— avisszagyulladassal szemben mutatott ellenallas,

— habélettartam,

— feliiletaktivitas,

— hatarfeliileti fesziiltség,

— az éghetd anyaggal szemben mutatott emulzioképzési hajlam.

A habkiadéssag

Az oldatbol fejlesztett oltohab mennyiségére vonatkozo6 jellemzd viszonyszam, amely megadja,
hogy a habképz6 anyag vizes oldatabol mennyi hab keletkezik. A habkiaddssag (S) alapjan
megkiilonboztethetd:

— Nehézhab: nehézhab-sugarcsovekkel vagy habagyuval torténhet az eldallitasa, az
eldallitott hab kiaddssaga (S <20) kozott mozog. Jol alkalmazhatd tavolsagi oltasnal,
messzire 16hetd, feliileti oltasra alkalmas, fligg6leges feliiletek oltasara is hasznalhato.

— Kozéphab: kiaddssaga (20 < S <200) kozotti, kozéphab-sugarcsovekkel allithato eld,
feliileti és térfogati (habelarasztas pl.: kabelterek) oltasra alkalmazhato, fiiggdleges
oltasra nem hasznalhato.

— Konnytihab: kiaddssaga (S> 200) folotti, csak generatorral allithato eld és csak zart
térben, térfogati oltasra alkalmazhato.

A visszagyulladassal szemben mutatott ellenallas
Az az id6tartam, ami alatt a hab az altala takart folyadékfelszinen, a folyamatosan €gd
gyujtoforras hatasara elvesziti védoképességet, ezért a folyadékfelszin visszagyullad.

A hab élettartam
A habszerkezet kiszaradasdig, a buborékok széthullasaig eltelt idOtartam. Jellemezhetd a
vizkivalas iddbeli lefutasaval is. Az 50 %-os oldatkivalast félviz kivalasi idonek nevezziik.

A felliletaktivitas
A habképz6 anyagok kis mennyiségben is képesek arra, hogy valamely folyadék feliileti
fesziiltségét csokkentsek.

A hatarfeliileti fesziiltség

Kiilonb6zd, egymassal érintkezd folyadékok kozott fellépd hatas. Minél kisebb a két folyadék
kozott fellépd hatarfeliileti fesziiltség, a két folyadék annal jobban oldodik egymdésban. Az
oltéhatas anndl jobb, minél kisebb a két érintkez6 anyag feliileti fesziiltségének kiilonbsége,
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ezért a vizfeliileti fesziiltségét®, amely a folyékony szénhidrogének feliileti fesziiltségének kb.
33,5 szerese, le kell csokkenteni. Erre szolgalnak a feliiletaktiv tulajdonsagt anyagok. Ezekre
a vegyiiletcsoportokra jellemz6, hogy szeretnek a folyadék felszinen elhelyezkedni. igy nyilik
lehetoség a folyadékhartya képzésére. A vizes hab eldallitasanak egyik legfontosabb
alkotéeleme a feliiletaktiv tulajdonsdgu anyag. A feliilletaktiv anyagok azok az anyagok,
amelyek kis mennyiségben is képesek arra, hogy valamely folyadék feliileti fesziiltségét
csokkentsék.

Az éghet6 anyaggal szemben mutatott emulziéképzési hajlam

A fejlesztett tlizoltohab az égheté folyadékkal vald talalkozasakor, a hab bejuttatasi modjanak
kovetkezményeként, valamint a habkiadossag fiiggvényében emulzidt képezhet, ilyenkor a
habhartyak feliiletén megjelenik az éghet6 folyadék [2].

A HABKEPZO ANYAGOK FAJTAI, JELLEMZOI

A tlizveszélyes folyadékok tiizeinek oltasa leghatékonyabban habképz6 anyagok hasznalataval
végezhetd el. A megfeleld habképzd anyag hasznélataval csokkenthetdk a kornyezetvédelmi,
¢s a masodlagos karok. Az oltasra hasznalt tizoltohab olyan gazzal t61tott buborékokbol allo
rendszer, amelynél a buborékok egymastol folyadékhartyaval vannak elvalasztva. A tlizoltasra
hasznalt habok az Gsszetételiik és felépitésiik szempontjabdl vegyi és mechanikai 1éghabra
oszthatok.

Mechanikai (Iég) habok

A mechanikai hab folyékony és 1égnemii anyagok keveréke, eldallitdsuk habképzo anyag €s viz
oldatdnak levegdvel torténd habositasaval torténik (habképzd anyag + viz + levegd). A
keletkezett hab a habkiaddssagtol fiiggéen 83-99,6 %-ban tartalmaz levegot.

Vegyi habok
A vegyi és a mechanikai hab kozott az a kiilonbség, hogy a vegyi hab kémiai tGton jon létre, és
a buborékokban nem levegd, hanem szén-dioxidgéaz talalhat6. A vegyi habot kézi tlizolto
késziilékek toltésére, a beépitett stabil és fél stabil habbal oltd berendezéseknél alkalmazzak. A
vegyl habképzd anyag két kiilonallo, ,,A” és ,,B”-vel jelolt, szilard, por alaku vegyszer, vagy
vegyszerek vizes oldata. Az ,,A” toltet habzo képes vizbdl, szén-dioxidgazt fejlesztd anyagbodl
¢s a hab allekonysagat biztositdé vegyszerbdl all. FO alkotorésze a ligos kémhatasti natrium-
hidrogén- karbonat (NaHCO3). A ,B” toltet savas oldata tartalmaz aluminiumszulfatot
[Al2(SO4)]. A lagos, valamint a savas anyagok vizes oldatanak egymasra hatasabol szén-
dioxidgaz keletkezik.[3] A vegyi habnal a hab el6allitasahoz sziikséges gaz a kémiai folyamat
révén magaban a habképzd anyagban keletkezik. A kémiai reakcid kovetkeztében tehat
megindul a gdzképzddés, és ezzel egy idoben a habképzddés is. A vegyi habnal a buborékok
kiils6 hartyaja a sok vizes oldata, a buborékok toltete pedig szén-dioxidgdz. A buborékok
finomabb, aprobb szerkezetliek, mint a 1éghab buborékai, mert keletkezésiik vegyi folyamat
kovetkezménye.

Kémiai reakcidja a kovetkez6: 6NaHCO3 + Al2(SO4)3 = 3 NaxSO4 + 2AI(OH)3 + 6 CO2[4].

1 A feliileti fesziiltség tulajdonképpen az az ellenalls, amelyet a folyadék felszine tanusit azzal az erdvel szemben,
amely a folyadék feliiletét meg akarja nagyobbitani. A feliileti fesziiltség tehat a feliilet egységnyi hosszusagaban
miikodo, feliiletet csokkentd er6. Mértékegysége: N/m.[3]
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A HABKEPZO ANYAGOK ALAPANYAG SZERINTI CSOPORTOSITASA

1995-ben az akkori BM TUZ- ES POLGARI VEDELMI INTEZET f8igazgatoja kiadott egy
intézkedést a tlizoltosdgnal rendszeresitett habképzd anyagok felhasznalasara €s tarolasara
vonatkozoan. Ez az intézkedés harom féle habképzo anyag vasarlasat engedélyezte a tlizoltosag
részére. Az el0zo6leg beszerzett habképzo anyagok természetesen a szavatossagi idejiik lejartaig
hasznalatban maradhattak. Az a harom habképzd anyag a Finiflam Allround F-15,
SOLVENSEAL K ¢és a LightWater FC 600 AFFF/ATC.

Az Orszagos Katasztroéfavédelmi Féigazgatosag 2000-ben tortént megalakulasat kovetden a
habképz6 anyagok rendszerben tartasara vonatkozo6 utasitast hatalyon kiviil helyezték, és
engedélyezték a piacon 1évé (az oltasi feltételeknek megfeleld) tobbi habképzd anyag
rendszeresitését is, ezaltal a széles kdrben boviilt a beszerzett habképzd anyagok kore.

Protein, fluorprotein alapti habképz6 anyag elvétve még mindig talalhat6 a tizoltosagoknal,
1étesitményeknél, ezért emlitést kell tenniink jellemzoikrdl. Bar szavatossagi idejiik rég lejart,
felhasznalhatosaguk korlatozott, de anyagi okok miatt cseréjiikre még nem keriilt sor.
Felhasznalasuk kornyezetvédelmi szempontbol sem kivanatos, mert a stabilizalo, fagyaspont
csokkentd, korrozid gatlo, viszkozitast noveld, stb. adalékok miatt sok nehézfémet tartalmaznak
[2]. A habképz6 anyagokat alapanyaguk szerint csoportosithatjuk. Lehetnek:

— fehérjealapu habok (protein vagy fluorprotein alaptak)
— szintetikus alapuak, ezen beliil

— szintetikus, detergens alapu hab

— szintetikus, fluorozott, filmképzo habok

A fehérje vagy protein alapu habképz6é anyagok: (jele P)
Alapanyaguk altalaban allati fehérje, amit a fehérje lagos hidrolizisével allitanak el6. Az igy
nyert oldatok kiilonb6z6 adalékok hozzdadasaval lesznek képesek tiizoltohabok eldallitasara.
Ilyen adalékok: kiilonbozd habstabilizatorok, fluorozott tenzidek, poliszacharid
komponensek, fagyaspontcsokkentok. Ez a habképz6 anyagfajta nehézhab eldallitasara és ezzel
éghetd folyadékok tiizeinek oltasara alkalmas max. 4000 m? feliiletig. Nagy hoterhelés esetén
a hab kiszarad, ezt a jelenséget habsiilésnek nevezziik. Elonyeivel €s hatranyaival nem kivanunk
foglalkozni, mert jelentdsége és felhasznalasanak esélye egyre csokken.
Ilyen habképzd anyag pl. az EVEGEN-UM illetve EVEGEN-T és a NEOMERPIN SPR 15.

Fluorprotein alapu habképzé anyagok: (jele FP)

Ezekbdl a habképzd anyagokbol eldallitott habok mar filmképzd tulajdonsagokkal is
rendelkeznek, ezzel feljavitva a fehérjehabok mérsékelt oltasi képességét. Nehézhabok
eléallitasara kivaloan alkalmasak, habtord tulajdonsagu anyagok oltasara is képesek. Kettds
bekeverési, azaz oldat-koncentracio alkalmazhat6, nem alkohol jellegii folyadéktiizek esetében
3 tf %, habtoré anyagoknal 6 tf % bekeverésével érhetd el az eredményes tlizoltds. Az
alkalmazott tipus: ALCOSEAL FFFP 3-6 %, FLUOR SCHAUMGEIST.

A szintetikus detergens (tenzid) alapu habképz6 anyagok: (jele SYNDET)

Ezek a habképzéd anyagok (koncentratumok) szerves, feliiletaktiv anyagok, melyek
nedvesitdszerek, vagy kifejezetten habképzok ill. rendelkezhetnek mindkét tulajdonsaggal.
Alkalmasak a tenzidek 1-2 %-os oltoviz bekeveréssel a viz nedvesitésére, ezaltal a vizkar
csOkkentésére. A gyarto vallalatok altal meghatarozott koncentracioban (3-6 %) nehéz-, kozép-
és konnylihab eldallitdsara. Kizardlag normal szénhidrogének és szilard égheté anyagok
tiizeinél alkalmazhatoak. Ilyen habképzé anyag a FINIFLAM ALLROUND F-15, és az
EVAM-B.
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Vizes filmképz6 anyagok: (jele AFFF)

A vizes filmképz6 habképzd anyag koncentratumok fluorozott feliiletaktiv anyag alapuak,
melyek habstabilizatort is tartalmaznak. 3 vagy 6 %-os oldatbeli felhasznalasra egyarant
alkalmasak. A bel6liik készitett hab elvalaszto (izolalo) hatasa fokozottan érvényesiil, mert az
éghetd folyadék felszinén kialakul egy vizes filmréteg, mely a levegd oxigénjét elvalasztja az
¢ghetd folyadéktol, és a folyadék gbdzeinek tavozasat is megakadalyozza. A vizes filmképzo
anyagokbol késziilt oltohab igen hatékony, de nem tartds, ezért tartdsitani kell valamilyen
szintetikus alapanyagu kézéphabbal. Mésik hatranya, hogy az izz6 fémfeliiletek altal okozott
visszagyulladasokkal szemben nem elég hatékony. Ilyen habképzd anyag a LIGHT WATER
FC 200, FC 203, FC 203A, FC 206, TOVALEX, STHAMEX-AFFF 6% és a POLIFILM K 6%.

Szintetikus filmképz6 anyagok: (jele AFFF/AR)

A szintetikus filmképz6 anyagok fluorozott, tenzid alapt koncentratumok (vizes filmképzok),
melyek olyan kolloid gélfilmképzd anyagot is tartalmaznak, amelyek a folyadék felszinén egy
masodik filmréteget alakitanak ki. Ez a kettd filmréteg megvédi a habtakar6t még a polaros
tlzveszélyes folyadék habtord hatasatol is. Univerzalisnak tekinthetd oltéanyag. Ilyen
habképz6 anyag koncentratum a LIGHT WATER FC 600, FC 602, FC 602A, a MOUSSOL-
APS 3%, aé¢s a SOLVENSEAL-K [2].

Instant habanyagok

Az instant habok esetében a habot nem a felhasznalas idejében, és gyakran nem is a felhasznalas
helyén allitjak eld, hanem a felhaszndldst idében joval megelézve, az adott habbal olto
berendezés eldallitasa soran, de legalabbis lizembe helyezésekor, feltoltésekor. Az eldre
eldallitott habot ezutdn nyomds alatt, egy nyomadstartd edényben taroljdk a felhasznalas
pillanataig. Ekkor a habtartaly szelepét nyitva a nyomas alatti hab atmoszférikus nyomason
mérhetd térfogatdra expandal és a tlizfeliiletet betakarva olt. Az instant habok Osszetétele
lényegében viz, habképzd anyag és a habképzd gazelegy keveréke. Az instant habok szdmos
receptirdja ismert, kiilonb6z0 felhasznalasi teriiletekre kidolgoztak az optimalis eredményt ado
habdsszetételt. Vannak rovid fél-vizkivalasi idejii habok, amelyek egyes fajtai kozott a Iényeges
kiilonbség az, hogy csak apoldros olddszerek (pl. szén-hidrogének) vagy polaros oldoszerek
(alkoholok, ketonok, észterek, éterek, Osszefoglald neviikon vizzel elegyedd oldoszerek)
tiizének oltasara késziiltek[5]. A hosszu fél-vizkivalasi idejli, kemény instant habok nem
annyira tizoltasra, mint inkédbb egyéb felhasznalasra késziilt oltdanyagok. Ezek alkalmazasi
teriilete elsésorban atmeneti tlizmegel6zési célt bevonatok, hab védorétegek eldallitasa.

HABKEPZO ANYAGOK KORNYEZETI HATASAI

A protein alapu habképz6 anyagok allékonysaga €s ho stabilitasa érdekében kevés szulfitlugot,
zsirsav frakciot és konzervalo szert, stabilizaloként a vasfémeknek alacsonyabb oxidacios foku
szulfatjat, aluminium so6t is tartalmazhatnak. A habképzé anyag koncentratumok a stabilizalo,
a fagyaspont csokkentd, a korrozid gatld, a viszkozitast noveld, stb. adalékok miatt sok
nehézfémeket is tartalmaznak. A nehézfémek kozé tartoznak a kovetkezok: higany (Hg), krom
(Cr), kadmium (Ca), kobalt (Co), nikkel (Ni), 6lom (Pb), 6n (Sn), réz (Cu), cink (Zn), wolfram
(W). Sok nehézfém nemcsak elemi formaban, hanem kiilondsen oldhaté so alakjaban, amely
erdsen mérgezd hatasu lehet. A természetben, még nem egészen ismert modon, — példaul a
vizekben, lledékes kdzetekben, a levegOben, ndvényekben — a koncentracié feldusulhat,
ahonnan bekeriil a tdplaléklancba, az élelmiszerekbe és végsd soron az emberi szervezetbe. Az
utobbi idében ez a probléma a figyelem kdzpontjaba kertilt.
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Szintetikus habképzé anyagokbol alkalmazasuk soran folyékony szén-hidrogének alkotta,
jol fedd, vékony, filmréteg képzddik, amely még azutan is megmarad, miutdn maga a hab
teljesen eltlint. A szintetikus habanyagok alkot6i a fluort tartalmazé tenzidek, amelyek
jellemzden igen stabil vegyiiletek, bioldgiai lebomlasuk rendkiviil lasst. A szintetikus
habképzo anyagokbol eldallitott habok nagymértékben terhelik kornyezetiinket a benniik 1évo
vegyi anyagok miatt.

A habképzd anyag koncentratumokra vonatkozd bioldgiai kdvetelményeket a 2000. évi
XXV. torvény és annak végrehajtasi rendeletei szabalyozzak. Tizoltas soran alkalmazott
habképz6 anyag talajra gyakorolt hatasa mennyiségétol €s fajtajatol fiiggden jelent kornyezeti
vesz¢élyt. A talaj a foldkéreg legfelsd, laza, szilard, termékeny rétege, amelyet a névények
gyokérzete és a mikroorganizmusok egylittes tevékenysége hozott 1étre a kdzetek és az elhalt
szerves maradékok anyagabol. A talaj tehat az €10 és az élettelen természet szimbidzisanak az
eredménye, ¢l6 anyag, amely az dkoldgiai rendszer fenntartasanak fontos tényezdje. A talaj
helyhez kotott, ennek kovetkeztében nehezebben tadvoznak beldle a szennyez6 anyagok, mint a
leveg6bdl vagy a vizbdl.

A tlizoltas soran fontos a talajjal kapcsolatos kornyezetvédelemi kritériumok megtartasa,
hiszen nemcsak a karos anyagtol valo megvédése a feladat, hanem a talaj termékenységének,
természetes életfolyamatainak a megdrzése is. Tilizoltas soran alkalmazott oltohabok talajra
gyakorolt hatasa mennyiségtol és fajtajatol fliggden kornyezeti veszElyt jelent, amelyet a felszin
alatti viz és a foldtani kdzeg minéségi védelméhez sziikséges hatarértékekrdl sz616 10/2000.
(VL. 2.) KOM-EUM-FVM-KHVM egyiittes rendelet szerint lehet vizsgalni. A kovetkezd

crer

szennyezettségi hatarértékét tartalmazza talajok esetében.

Komponens | Mértékegység | Kiiszobérték [6] | Kiiszobérték [7]

Krém 6sszesen [ma/kg] 75 800
Kobalt [ma/kg] 30 300
Nikkel [ma/kg] 40 250
Réz [ma/kg] 75 400

Cink [ma/kg] 200 2000
Arzén [ma/kg] 15 60
Szelém [ma/kg] 1 20
Molibdén [ma/kg] 7 100
Kadmium [mg/kg] 1 10
On [mg/kg] n.a. 300
Barium [mg/kg] n.a. 700
Higany [mg/kg] 0,5 10
Olom [mg/kg] 100 600
Eziist [mg/kg] n.a. 40

1. tablazat. Mérgez6 elemek megengedhetd legnagyobb koncentracidja és intézkedési szennyezettségi
hatarértékei,

Forrés: A szerzok 6sszeallitasa az 50/2001. (IV.3.) Korm. rendelet 3. szamua melléklete, valamint a 10/2000.
(V1.2.) KoM-EiM-FVM-KHVM egyiittes rendelet 2. szamu melléklete alapjan

Nagy mennyiségii oltohab alkalmazasa a talajra nagy terhelést jelent, amely sok esetben a
jogszabaly altal meghatarozott kiiszobértékeket is atlépheti.
A szennyezett talajok mindsitésére elterjedt a harmas: A, B, C mindsitési rendszer, mely
kiegésziil a mindenkori hasznositasi/érzékenységi kritériumokkal.
— 1. felszin alatti viz: minden, a fold felszine alatt a telitett zondban elhelyezkedd viz,
amely kozvetlen érintkezésben van a foldtani kozeggel.
— 2. foldtani kozeg: a fold felszine €s a felszin alatti rétegei (a talaj, a kdzetek, beleértve
az asvanyokat és ezek természetes €s atmeneti formait);
— 3.talaj: a foldtani kozeg legfelsd rétege, ami dsvanyi részecskékbdl, szerves anyagbol,
vizbdl, levegdbdl €s €16 szervezetekbol
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Nagyobb kiterjedést tlizesetek soran a 1égkorbdl szarmazo szennyezd gazok az oltdanyaggal
vegylilve nagyrészt a talajba jutnak. A kén-dioxid, a nitrogén-oxidok a talajba mosddva a
talajok elsavanyodasat eredményezik, kiilondsen mészben szegény talajok estén okozhatnak
ilyen jellegii karosodast. A savanyl talajokbol a novények kevésbé tudjak felvenni a
tapanyagokat. A talaj termdképessége a talajrétegben feliilrdl lefelé haladva csokken. A nagy
mennyiségli oltdanyag ezt a felsé talajréteget lemoshatja, amennyiben nem védi megfeleld
novénytakard. A vizmozgasok okozta er6zi6 is komoly karokat okozhat [8].

Az ¢égés soran jelentds mennyiségli dioxin is keletkezik, melynek képzodését a fémek,
els6sorban a réz, a rakativ feliilettel rendelkez6 anyagok (szallo por, korom), valamint az aktiv
klor katalizaljak. Tekintettel arra, hogy 100 kg elégetése esetén a dioxin Gsszes mennyisége
elérheti a 100pgTE értéket is.

Nagykiterjedésti éghetd folyadékok tiizeinek oltdsa utdn a tartdlyokban, illetve a zart
védogodrokben 1évo éghetd anyag, viz, habképzd anyag emulziot mindenképp zart rendszerben
tisztitani, Ujrahasznositani kell. Nyitott védogddor esetén a foldbe beszivargott folyadékot a
foldbdl ki kell nyerni és talajcserét kell végrehajtani.

OSSZEGZES

A tlizoltas soran koriiltekintetéen ki kell valasztani a megfeleld oltdéanyagot, illetve ha tobb
oltéanyag alkalmazasa sziikséges az egyes oltéanyagok egylitt alkalmazhatdsagara is tekintettel
kell lenni. A tlizoltds folyamén, a kornyezetvédelmi szempontokat is szem elOtt tartva, a
legfontosabb feladat a beavatkoz6 allomany biztonsdga és a mentés zavartalan lefolyasa. A
katasztrofavédelmi szerven beliil a tiizoltosag sarkalatos feladatat képezi a kornyezetvédelem,
a kornyezeti karok csokkentése érdekében végzett hatékony tlizoltas, amelyhez
elengedhetetlen, a tovabbi kornyezeti kérok minimalizaldsa érdekében végzett szakszer(i
tlizoltoi beavatkozas.

Mindezeknek fontos tényezdje a megfeleld oltdoanyag ismerete, és a korrekt oltasi mod
megvalasztisa is. Osszességében elmondhatd, hogy a tiizesetek felszamolasa alkalmaval az
esetek tobbségében a kornyezettudatos moddszerek alkalmazdsanak ma mér nincs sem
technologiai, sem pedig miiszaki akadalya.

A tlizoltas-vezetének a természetben keletkezet tiizesetek felszamolasanal fokozott
figyelmet kell forditania a kornyezetbiztonsagra. Dontéseinek jelentds kihatasa van a
természetes kornyezetben €16 él6lényekre, ndvényekre, amelyeknek a karfelszdmolas utan is
¢lnitik kell. Minderre tekintettel az oltohab alkalmazdsa soran— lehet0ség szerint — mar a
beavatkozas megkezdésekor szem el6tt kell tartanai a természeti kdrnyezet védelmét, és a
mindenkori 6vasat.

A habképzd anyagok és a felhasznaldsuk sordn eldallitott oltohabok rendelkeznek
kornyezetszennyezd tulajdonsagokkal, viszont a kiterjedt tlizveszélyes folyadékok tiizei
ezekkel olthatok a leghatékonyabban. Egy teljes tartalytliz esetén tobb kilométeres korben
talalkozhatunk koromszennyezddéssel. A habképzd anyagok hasznalatdval ezek a tiizek
kivaléan és gyorsan olthatok, ezaltal a kornyezeti karok csokkenthetdk, oltohatasukat
viszonylag gyorsan fejtik ki, kornyezetvédelmi szempontbol és gazdasagi szempontbdl is
indokolt hasznalatuk.
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